
F-919

SlirE

o!a área de

tsg !ÉEg!É41.1' 1 - Teoao1

Íia



BANCO N,AC rOr'tÂ L DO

DE5ÊNV0LVll,ter,lTO ECONÔ rí tCO

DEÉ'ÂÍlTAMi'-NIO Di: RÊCIIRSOS ll rJ t,1Â Nos
1.":.'l.:1;_

a:
,'l

:]'^,'.:-..
. ::-

TRElN,AillEr\TO ESPECIFICO NA AREA DE TR,Ai'ISPCRTES

.l-,.L r t-\.l\rvLvutA É tttÍ fÍAC.Õ I t\U I Ut_Íl\ rÉfin\rVlAIrtA

PERMANENTE

o
o
O
a
a
a
o
a
a
a
o
o
o
a
o
a
o
o
a

enefer

a
a
o
a
a
o
o
o
a
o
a
o
o
a
a
o
o
o
o
a
o
a
o
o
o
a
a

o

F-919

coils.rl lolfi^. tno.f Iír, t rc^.

jrlr -.

:1tl

ENGg }lELMAR IVANKE

ftFrt
t:a:-i.,ll{ rl
h:ft.1í rtl



stL[,ÇÃ0 Dr rf.xrns, cnÁFrc0s E F]cun^s

0

foÍ úlabolado a

texto do qual folam selocionadas as partes ora apres.nlêdâs,
pêrtir dc Curso ministrato p6lo Prof. trlsnke.

do tÊxto inte9ra.L que sc encontiam

onde podcrão ser consultados.

foram tirê dôs z c6pias

Bibllotec6 do Êl,lDE E no DEIIJF,/Ap-II,

0 critério
li qu!a s

pa!a seleção buscou âprcscntar os

s qráfj.cos mais ilustrstivos.
t6pj.cos de me ior

âbranqância e ss

0s Sistemas de Trênsporte podsrism ser classificadosr conforme o seu

irS istema A ber to: É o qual existe tota.I e pl
Trata-s6 do m€io de tran
á o S is t€mâ nodoviário.

Iibe.dade de uso indj.vidual.
porte mâis tlivial êntre nós - lJe

1e, os cusios operacionais sáo, em sua 916nde maio!ia,l.an

çaclos sobre (, usuário,onêrando diretamente o bem transpor
tBdo. Esto sistemB benGficia, quase que exclusivêmenteras
class€s sociais mais 6bastadas. Ests sistema 6 o mais pr!
tlco pDtâ cada ci.dadão individualmentê, sêndo porém o msis

cDro para n naqêo. 0 cugto desse sislema n{ro o parece pala

s naçao, Fors t'
cópica. Tcm o

impossÍveI I'E,ze! sua coot6bilizàção macros-

vantaqonr de gortr um rápidó incromonto nâ in

I1 - CONCEITOS E PN!BLEi1A5 IIOS ÍRAI.]SPONTES



S;:jSlZ_!g!!:!1, É equele no Ea|. não eriste Libeydadc to ttso indíoi-
dt&l, Seu uso á regído por rígidoa regulo;teníos e notnas - â o Sic!:e;nz
Iet rooiãrio. ToCcs o podan u!;ilizar desàe que Gc?iten os ?egularrettos -

P)nptesQtlaLs itaj ;|cií1aL 5 efi terict m«.: t o-e c ort^-t t',ccs .

Sístena lttLt:rne-ãiãio: São todcs os Cenais neioe Ce trloltporte or.tde

x-iste naior ou neno? grau de LiL'erdade no se,r uso ildipidual. iieste

patadas prê-estabelecidas 
" horãrio rígido, ueTocidadz ditcrla pelo sisfe

ma e não peZc usuâtio, etc, Este sisLend per:iíte und tot4í e plcn4 co;1-
tabil,iaação dos custas Cü?etos e índí"cLos. Estq cd"aeit:ricticz cct?.fi»e
do sís'Lent. o conccito d" gel:o"";l:g:"91:n sôb sa.G ,â"ios asi)ecLos.pe
l*s suas condíções ,pt:opicia o t?a/rrsporte sttbeicliaCo pelo cdlgcla.xenta
das tca-ífas" tão só pcra os passetJeilos, iias talbin pa"a da fie?c::io-
rias. Este aistena ftolc;ona cono el.r Jnio soeial no contzct.o raciontl .
Eaitdnt;ttt:e por esLes íctioras o si.síaae se rlostt:a def-i.c-i tãt-:.o ô1 te!:-,c:

O tr,@lspotte pcr dutos Íaz pd1:ite Cesse sisteÍq, e. ctja ini:ensi,Tade dz
util,iàção ,e a,,cnentt rlr)o caia lez nais, dcstaca do-se <L Ru3sia, or&e

iâ en ?2, czlcançqrd par.o t1:1i6 d.e 1ZZ da totalidarj.e Caô bens tpa?trDo?-
lalas,

tana ens6nTro-"o o t"(r}spo?te flutíal, o traTlspo?Le naiti,no, o tL@1s-
Potte aõteo' etc... l;esle si.st;ena 6 get.eralizado o uso de ,tlinhastt, ,,1,o

tast',... sendo cstas coí.|.?oladas pel,os tet;t;hnis, os qucis pcr sua aez
obeCeccn a ?egnlarnenLaê rÍgidos e con-Lrolddos gtzral_nente por 6rjãos go-
ocz,ntuncnteis.

trâs sistends deüan !;e ir-t!.a,J).aÍ1, no conL .:c Lo nacio)1al. DcbaLcs constcLnt?s

óleste ou daqtele sisLcaa,earacLeri:t<»tt geralnente u;e ütaào,i.da,le a,izinis Lraíi
Oa, scndo o goüer4o o único a f).t,Jap as coksequineías (demcsia:latrente caras )_
lrerc-.e) ísto siq, tLt «r o nãsino prolteiío, quc será ob L\tdo çe o coniúrtto das

)assas dcslocadcs ntn país.êe pt occssêl ent pctÍeíLa e Ncian.tl sincroni.sno
Onlre oc ditcrsos st'-stcnp:;,ent fu,tção d.e scus e;,tstos ai)cracionaí:r, cla qtalida-
Cc ào prt,lu to c drc cott:i!çõcc .? o;aís.
o
o

6

<lictti.a necãnica <!c u:t nação, d1t)ict1|)e:1do itticiaLncnLe. oi iilpcitoc a!-t,i)
cadaCoc, no:r coit o dgaotlte? do tt:;tpo os ,xêrnoj não naíe oa.ão suficílt:-
tcl paj?a cotrir eg dez?".;ao neccccúrias ein inf"a-es Lru\urít po.a, nallLerl
o "mecaüi3t o't íunliotlcr,do $atis fatol-ialcnte. Stúgein a. az,ííficioc - pe-
dâgios, to-ras diversas, s;eg-.uos, ctc..,
Pot estcts e outi"ac taziõ.s não tuencíorndas, a itdístia autonobilís Li<:a
ã conlecicla nlt Ale,nanlú catncJyERSCj:LLISSü:DUS,TRIE DnR tt1ÍtÍSCr!A?!i,, quz,
tradu::ido qu.t dí.ep: ,,Indíçttia qte coyroa a tconoihia,,.
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O v, ttrt'r, t:'i.ffLttttR1 t.RRot'Í! r,1

a A inÍra-er*ututa lcúooiáia á conposta pclo canjunLo das obras de arte e clz

l tetrcplenagen. Est?- coniunto de obras praticar,ente não diferea des que se

a coieLrocn para cs roclouias. Ccnhecanoa pop itTfla-eslnúu:.a fea,o»iária l;o,i,;:;

) as óbras aituqdas Logo aba-ixo Ca Lastro cono poderncs obsetoar na Fílul,q 5.
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C
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O iigúa s - conjunto de wn Ccrpo Fcproüiá-!ío
o
O Da inlru-r., tt,,tL,-ea fetroviâ:íu f:zea pas,te:o
O - os coPl es

O - os atetros

O - os muro!; dc at,rino

a - as ponLes

O - os xíute ts
O - e todas as obz,as de dreragoa stçet,fieial e pÍ,oíwÀa, etc,..
o
a Da. Éüpeteítnrtura fen o»iária íazen pa?tc:
o
a - o auD-t.a3 tro

a - o l.ict"o ,?,

O - os dornenles e suas f,ixaçõas dos trilhos

a - os tríLhos, etc...
la A ir4ira-c:;ttutura fertooiárie poCe cer construlda toLelúente abaiÍo do tertc-
O no n,rtural do EoTt), stttdo coniúciio cono cortc, I'igur:a 6; qlúnCo o corte !)c

? dá. ,,, ,,r"t,n, o ü1lt«lc ; prai-;êarü.te k(, l):,yt:ícal e reccLte o no:ne de cortc cai,a
aroa. 

oi cot,Lca cd Lcrr..a, datus tna inclütação a:1, nos íal dcr, quc.lcpcnàe

r SU?ER
ESTNUÍUiA
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IN'RA EsIRUTUãÀ Iâ1i\O OO IC-ÊI'NO NÁ7!RÁL
coRrE úrrE,irr (9 , c.iirE EH c-1ixlo @

Fígt*a 6 - Infra-estntt,rt a abaiao do ter,Í,êno natLEaL - Corte en teÍ,r.a at
CAPEE CQL'::C D.

ROCIlâ

da eoesão que o terreno possui,

Qutntào a inf,td-astl,1atuta estâ constrtida cc,bte o l;<:trano, ter,oa 1//n at.t/9 quc
ed gerdl soír'e u;e co.npacLalão, a fin de darlhz iaior consistincia, co;o po-
ilencs obserazt na Figttra ?,

,i.. ' '

/.i. \t

o
a
o
a Figlra ? - Inf?a-esí),1u!:rta ên atatto.
a
Oroàr^o" ünbãn corstruir a í f"t1-cclt' ljíra c:n sccÇAo n;sLa, oü seja po],Lc cna
Joptc 

e pdtte cn atcrpo. l,cste ce!;o a paate alet),!:da Ceve eatar, assenLcda no

leolo 
quc, pi.(0ial.nte soírcu n4 ecc,:ttiação c::t f,orna dc dag.rrruc. l.,"stc 1.>roc,:di

Jento v;oa das, ntis ceLabiliCade ao aLeryo, cono se vã na fi/Jlt,a g,

o

, i8 ,
a
a
o
a
a
o
a
a
a
a
a
o
o
a
a
a
o
o
a
o
o
a
a
o

@

CORTE EI,I'IFRRA -i coirTE El,1 Roct1,1
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a Figuta B - Infta-êsltz,ut.,ã,a fertotiã:.ic en secção nista.
o
O Pro, o eonstrugão de wna fetrouia ou. roCcoíct, á neccasâ, jc cor,hecet o pepfiL
O geo\1gico Co tercetio ao Xongo do d.rsentc'Lrlíí,2nio da esbz.aCa, para qirc seja
O mais f,áeil o esttLdo de ea:abiliriqd-z dos taludes nos co?t.ê e tlos aLer?os, l,ena
I 

cono a cotrzLa e::coZ)o áo r'.'.todo construtiDo los r-:otç.

O Cono e:Eenplo cíteúoi o ceso de taa est?ala que. cô?l.e L!)n l:err,ano de t;âr:ea no-
) Le, sen nuiLa consi.sl:âneia, deuent)o slt-rotia? t l <leteynincdo atatro. fotn1.-se
O ne.nasãrio esLudet a r"^oçáo do tetrena nole qt,,otdo a sua eipesÍ:i!Ía o jusiifi
) era econori.ruti2hte, ou eiecutat o uebaia,Ía"t1to pet:11.-rnente Co Leiçol ftaãtico,
O ou ai*ia ín!.?od\zi? o alterro no te?yeno r:cle po? leio de sua e:cilLtlsão pot e:-
) elo"ão. outra soZu;ão viáo:L, õ a eonstz-oção do ateryo côr1 tL,xcl l)oa sabr:eca!,ga,a
a.y":" -o .r"',:o,nccessatia 

paÍ,a estabiiirar a nrio? parte do tecaLque, até ao

anlocL a{hí-asi1,rz, p:ra dcpois rcnooez, o er:ccaso, pod:nd, JerDil t.ard cct15-

a t?r.it, as ber:aa:; de eeuilíbtío na base dos atctros, pd?a eoitat o reí-halo tlo

lsolo nole. E{tte úLtiÍc praccsso requer l)aeta)1te tempo e ncn seitpyz ô possíocl

aaplíú-7.o.
a o Trrvi "t-o àa ;rit\1. ,'. t ru: ta»a f,'r:o»íí'l!,t dÍ1)i:,@r pt,ojcLar o pcrfil toryiLtt)iia--, .,^

ó11,. 
,! í:strada d. )'t !":,o de t;dl mtneita qur: !;c Lenha , nais ou nrxos, tm equí-

a 
l-1.btio ctttrr oa »o7tt:1c:, dc co"l:e a de aderto ao Lonlo da cslt,ar)a; scnCo, nct-

ano 
dcic,idL'cl qte o »ol:":tc dc corte cctia tn l:ouco strVttrior ao Ao atcno.Co\ra,n

,,1. ,,,§
::Í1Dq

'\'a1!'; .i
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a iÍ!i,;l*"f',i1,'- a q'Qlicitiic

Oibot'i,c oJcvt:ce eala qutliciaàe; iesLe cqaot di:»e'ce tecorrer a u,ra soltqão .:c]:'

Q patíuel" usarclo-sc o solo pior na base ti,c aLerro e cotapactá-Lo, sendc o d,t

boa qtalidade apticado r"ts íLti.as ccrn rdl:s e ta,'tbán can?actado. )u!:ra solução

á teeortet' a wta correção por neio d.e mistu:'as gtanulo,nStricas, p"oceltso pau-

co usado AetiCo ao seu eleuado custo.

ila constn)ção Ce infra-esr,ul-ttra feuotiâria dettoncs dat rnita aLcnção acs

problena:; de dren«gen, t@liro a o*-Detíicial .camo a profunda. A Creicgea qrandt

ben erecuLada gat oie à esttadú uma longa aída ítil" redraindo os crêtos de

fiaâulrenção e de conoartação ao longo do te,ryo.

?anto en co?tes coino e:t atercoa á reco,renàãuel d ccústnlção de ura cc»ncda en-

t?e o l.lstia e o t.-ttapleng ?on espa-ssura Ce 75 a 30 cfl de nalre?ial coln 911,í1\

l,onetria graCuaia, obeiecendo as catacter:stíca| dos nateliais filt"úttes co'
no definido por Tcrza3ii. Es:;o c-nodt á ctni:r.ciü pc

nd etítenos que ct pedra bri'ceJ.e ric La:itto aLue ü?eí;ot2 Le sab?e o ta,fia?L*1o

alán de ir4>eclir a forntção dz bclsões de lcstro, eono ír'tdicado na Fig;.ra 0.

alÍoLA

sEcaÀo

2a

Co:::ol.o pora o ctcrt,o deoe s,..t Loa c, nen scfi?re, o

r sub-lcsi;ro. Dzsa| íaÍ -

LDO

ÍALUDE AINOA
EsTÀVEL

:'i.
L ÀSÍiro

NOR$A

aD
an )

0.0

LÀSTÊO OUE
PENETÊOU NO
TEBRAPLENO tlGUÀ RrPR:saoÂ NÀ aÀsE

Do BoLSiio DE LASÍRo

Fixura 9 - fottttsção típiaa dc una boTca d, lacl!,o. l'csta c:cçãc a
Lecida í l.o.th;ola pa'ca a:,t.tficíe i1 ri1r,.ndo Lodo o
con 1:efta ti"ljndo boa pÍz,te àe $ua. função do Last:t:o.

laa tra) -

oe bolsães de Last*o tãn sua origan no cnolecinento do ter'"apl'enc prcvccad,z pe

La âya não cscoada, aliada ã oíbração quc o Ll,an, ao passat, intrvi.'rz no le,
tr.o. Depoi, de íniciado o proccaso, eiie pa6sd. d flolcioia? cono bonbc, bornbe-

ando pa,a al pã.tte slç)ct íot do l,artro a perle anol.eei.Ca do terraytlelo, ê un

proceitio ?llogt,csrivo,irrcversível e dí{ícil tle sar resolvido $en inLe?torpeP

o t:rãfego .farloriâ).io. A incidíncía dos bot:iõaç de \açtro ocorr,'ln,con naí$

frcquônçíat,an fcr;:ooí-as não eon:;l-rrtítlas ca;, os node?io r.cêulsos da tê.c»iaa,e

ar:tdo cc»r.tn t:ns oi.ls d.! clovada dar.sidadc dc Lrãftrgct.



lie.ses T.ocais a [;a fõfiee percle a sua estobílidade, tornando ncoe;cãm'.o a
can.ltante inLcocnção c?as tun:ps clc nan4tençãc. l)na tlas soltçõ:s palcatí-;cc í
a aplicdção Ce ínje;ões Ce arocr:tecsa de cinento e apeio, en dosaganc aclequa-
dai, setuiço quz poCe ser e.ecut«do conae-r»an:lo a opct,ação da esltraCs. A solu
ção co"relto, a íníce que â dc|initira, á a rencção total r)o l,ocal afetaCc, se.

êanCo-o, reíazet,;o o ateúa e a vía fârrea cto:n Last?a io.úo. É ún sen)íço ca,
?o, reque?ei.;o a inteÜ*pção de tia fé*ea e 

.consequenten2tte 
de sua opzt «ção.

A canada de slb-Lastro propicia ainria, u,ra.nelLor c ntts unifoirve CisLtibti-
ção de p'r,essão, aLioada pel,os Ltalis cÍL suapa3 sag crl,sob.re o solo do tet,rdol.no. 

-

Aníes de se e[ecutd! o asÉeitcõnento da »ia petnoeni:e, Cerzmcs eÍealta? a
dr e rag era s up e t ii c i aL.

Á dretu7en supelficiãL coísiste en afastat ,p!r.z fora do tcrraoZeno as água:;
das chtvas o na-is rãpido posaitel. Íaso será pcssiuel fezendo-se na baee B <io

tertaytl ctto, una ir.c'Lircção de 1:20 a 7:ZS" ou seie 5 a ti Ce decli,tidade, co-
no indicctdo i-.2 f,igttra 70.

A']'E ÂH C CORTE

I'iglpa 10 - DetallicÍ, cie Secção ?ipica,

A decliuicicde 7:t que se deae dan, na co?te d.jgende das careeLeri.stic:]c qteli-
Lati-vas do solo" assin em solo de tc:he sã o --alude pode s,e? 1:0 o1t P"atica-
úette,./T rertical, cono jâ nencior:atio antas. En solos de boa co»sís tit:cia,l, n
êoesii)os, o t(|lr:ie no co"t)e po.le ael de J:2 - J na tê?ítcal e 2 na iori:ion-
LaL - e, à n,:dí,)a que as qualídaàec coesioas ditniruen e.ta decli-t)i.dal., t,,r,úín
dc»a dimi.nuü,. En corics o.ide a dlLu"a H ê mt"il.o gtu1ada.talna-se n?ccssãrio
i.nt-crca'la| banrttetas ayti.Liotes con dretàgct, tsi-a«iclo clininuiz, d e?osão pLtt-

Otíc,nitt'ica, ca:::o in.iicaê.o esquarn.lt í.:!üicn tc na ?iquta 1A.
a
aÁ icclíti.Je,lc ):n,cn lcral é cie i:l,S ou 2:3 - na§ eaia3 dos .tcltas. ela»do

ad dlt,,ra t!'õ', atrrro lot rttito «l.tn e' o .olo Ca bace não Éyíto rct;1..stente, í
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convn con.tj,.tí? bct',;;aa dc aq:tilíbrio, qtte qjuCan o <lat naior' esLabíLidatl,:

coc talycins;" evítarldc-ôe atsin oa deslíi:arcnto3 dc1)ido à ntplura do solo, eo'
nc inlieetlo na I'i.gura 11.

: i.:

LlNdÀDa/
Elilll! .
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RUPTUAA DO SOI.O
OLa/iDO ,i Ii:! 5 i!ircl'1
tNSU FlÇlari iÊ 0a !Àia

Ei$rra. 11 - Ru?',uaa do solo dertido à tes'is!ãnc.ia insuficienLe da base.

70 Plr O CTO R

-+,
to3

roo

97

92

92

ttguú 12 ' Coritactação incii<:ati»a pdr.t urri. ;e(:ção àn ate\'r'o,

loo

roo

95

95

Sob os ateí,tos a saLo tcgetal deoe ser se,nÍ're rencDíilo a tepo.to can úila êGna

àn do aprozinctdtureníe -50 cn'dc,cüo scr co;paclario coxl tt'nq cncryia tal' oltc

ôa ensaíos de ptootot no\nal at:íni(ifi pcr.ccnlrgen nínína dc g2i cn solot coesí

ro3



O
a
a
a
a
I
o
o
a
a
a
a
o
a
a
o
o
a
a
a
O
a
a
o
o
O
a
o
a
o
a
o
O
a
o
a
a
a
a
a
o
a
o
a
a
o
a
a
o

los e g 57. eú ôolci ão co2!'iroc, lla ÍíVn'a 12 
' 

âa|tos oç ual'o'}'c§ perc':ttttt«ic

das ansaí.oç de proctor rlalntl uecai?nda(1oc na eteaução <los atct:tos fetro:tiâ-
rios par,z as dioer:ils eancdas. os 'Jal.ot'ê. acina refcrcn-le a una energia de

compactação equital..:nlre a 60 ícn/n3.

Final,i;tan,1o, descjancs alerLat pdr.(t o coso das Passagcns dc ttttoc, que conitL'

zen liquidcs au ne!;no gascs, na ;nft'd-estrututa fctrouíãtia. E!:!as t)'a1)"s;sias

c)e tubcs sô cetão pennítidoc quaráo encotisados e es t(ls tegTas são no?lqli?c-

das p,,la A3;lÍ - A:t:tocia?io Dra.i'I."í?d d. ::ornas T'ôcnicac.

vI. SttPtt!l!)'lRuTtJlt t iR:lcvÍiitiÁ

A ôutr)crestÍtlttna f,eto»iãria eonstitui a Pistd de lolan.tto elãstica para os

t"ens. Eía se co,,ipõ<'n, cc;no iã. afirnancs, dos seguíctes ê|alentos const'titti-

oo9:

b) Trilhos

'ltto ]!l: .-'

Figwa 13 - Conpo e/ftes dq. sttpetest?ut1-ã'a fetrouiáric.

a)

b)
c)

d)

e)

Das do\nentcs,

Dos Lr:l; o.
Do5 cotljuntos; tlc fi::açõe:; dos b'illos acs da?n'entis -

Do los Lto.

Do sub-lasü'o.

A s.tp,7!ti LruLurã fit'-,rotiária àcre etcrtd!?' cntte olútt.1s, as leguiatcs Íú:ali'
dadrs b tr:icai:

d t]:t)tLc" Pef i:arlcn tcflerúc a aÍato afast,:tncnto dos !-iillns, ou scja a bi'to'
'lo,a tla inct i»':1'io dc:: tt'ilho: :,'1 r,. a »ct't-icaL.

b) c:rr'{tnlip d cÍí.la gcot,1,.'Li'ia ào ü1,,'.-1\ oriSi-n,t!,;'nta ?'itüí:,to, Potlr:t;<':; a

fittnar qrc .l:»c gataüLi" o alininrn:rtltt lon1l. Ltulinal' o n;ncla;xcnto

I t'Lzn o c r ç a7. c o rt í'J ? ! Í r:1. t I l. o I ot."t t' Lt rl i tt tiL,



c) DcDe Lrctlrttit)it' a; ca:gas aL:ta.,:Lei' PtoücniotLco dos taíc Lost sobre q
supeacatruLu|a {ct'r,o'itián"a, t"cnrlelinclo-ds para a inlta-cs LtuLtLla - so

l»e o tct'raplanorson a?rescnLa? dcforaa2ões ?e)'nanc/1tes '

d) be qualqrcr ípoca e sob qualqucr condíção cli»;átíca do-»e penaitir a cir
cul,ação dcs ttcíctlos f,errooiátios can toà7, scgurança e suavida!1c n,lt'nc

a vclocidades cr:e,cei!:e s.

e) llesmo ên dtscarz,ilhaneeto, ós nateriais coxbon2 teê da superest|L,:]r\'a

fetroviârr.a não deven sofren dcsLruição todal e, de preferJncia, det'en

petrnitir aitda a cítcul.ação das trens en vegine de precaução, ou seja,
e,a r.t c Loc í rlndc ra ltzida,

f,) as natetiai.s de slr?etes tra'üttra fevouiâria de»ên gcr(ttttit ún ?ã?ido es'
cocsaento ãas águas plti»iais p'tta ío?a do tet"aplexo, ecte nãc dere p.c'
sibilitu a retenção dcs ãguas pLr:"Jais 

'enpoç:mdo'as. 
A ikftc-e:tt:"'.lt aa

de»e se:rpre fieat liw,e das â?tas de q,tal.qtter natuleza, rnotttet;do-as ao

nenor ní»el porsíoel.

g) It>Cos os nateriais da slip.vest?üt ?a fcrroviâria depea cet de baito
custo, possttir. longa lida útíL e r,ão deuzn se? ca:'?oídco coa faeilid,zde.
ALân ü:;so, derten pcsstLir zrna boa elasticidzãe t'zt'Lical' ? lr"anitetsaL,

Disdndo aricriecet, ao nárinc, as oibrt;ções pt'otenienLes üs ":'erà.

h) lodos os nateT,iais da s pe?esirútuÍ'a fct'notiátia de reCtzída Dída ítil
(parafusos, polcas, a?ruelas" clipes, calgos, al,nofo.\as, etc,..) de»en

Bez'de f,ícil svJsstítuíção. Essa sib,tituição deve serrcenpre que as ccn

dições o pen;ritan, exeaáadt por p"occssos tÍecanizados' a fin de red:t-

zir e poupar a mão-dc-obra" au,nenLando o leniimento Cot setoiços.

i) os natetlais d.ns firações doe LríLhos aos dortnentes deven possuit resis
tência horizontal e transtetsal suÍicietúe pcÍra perr,Ííti" a oPetd;1o

ef,icíente dos pesados equipanentos de nattutenç:ão e Ce conserDaçãc da

»ia.

O bl:itho de tolatil.nto esú diretanente no tríLho, esLe d?oia.7o ia Pl'aca <1.e

apoio. A placd de apoio estâ. presa ao domente e e6tc asaent(rdo io Lastro. O

Lastpo pcr sua »ez esl:â aobrc o sub-Last?o e estê sobrc o terraplcno. O tri'
Lho, a placa de apoio, o coniunto da ficação do tríLho, o domcnte, o La§tlo

c o suh'Xastr'o tãm a futtção de roceber as ccpgas dtua4te6 e redistribuí'Las
às peças ttibsequerltca pata qle a ncfio! par'cel.a de tencõcs ati.rijan o teftaPle'
,tô. Ptita ú11a carya pot eiro (lc 24 tan,111(1at, ou scia po? roia de L2 toneladas

haverã. tuo redictríbuíção, obedccondo qpt'o.Í:ínad:,.tr'ratc a Fí!:*a 74, Para oi
pcx.fis <le Lvillp n:tís cit?t'claílos no Drasil,, c1ue :;ão os perfis 1'R-57 c o '!n-$8.
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Figuta 14 - D^istiltlíç.ão aptoinaàa da catga atraoís de sítPeresl:r'irT a
) eÍllotLA|LA

I'ABELA ITÍ

,'rL D3 ?]?ÍLllC (;Ai!rr',,ilaI ÍlcuzA 14.
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VII. nt:;U:.:O l)C:; I:Í,:::::;ilA:; Iiít:;tCA:.; t'}.j,ÍtA O 't!t :ADC D!: VTÁS

Vlf.1 - Canccrdãnaiu ct ?LanLa' Clttl'a Cil-oll.ar

o ltta?ado de u;o ttia firrca cin planta é ccnstituído poP it?êchoc retos e con-

cordadac por c,rrras, ta:r;í)re colsid,tt'c.iã3 no eíro das liaa Íôr'?eda. A êoncor'

Càtcia en pkltrta naís sinplcc á a curra citcrlqJ' que á sinples Pdua §e-u cn-

w?no no Frajcto ? C.z jáeil lo:a;lo "o ctt=1o,

xí.
.r''

,,,
\I

íigur,a 15 - Elcín2r,Los lLt Cttt'pa Ci.t'culct.

Í]
I

I

2/

Chanenos Ce Pf o ?onto de inter.secção da6 ali\h@nzntas teLas n e n, tc:,ttb'ern eo

nhecüos por tüng.znleêt que deseia)rcs cmcordar corn úna crrla circulat: de cen

tro o e raio R. o itício àa cut»a recebe a none de PC - ponto de eut:..n e o fí
nal de P? - ponto rie tÍngehte. o àngulo fott::ado pelos raias â ãenonitnado de

Ãngrlo Central - AC - que pop sua vez serâ igtal ao ãtgttLo de deflerão Í -
dos alinl@:-êl:ío. n e rt-. 06 seg:n?4Los cc=pr:cndidos cnlre o Fdi-i n 1:I-11Í tão

ch:tna.dos àe tc:ttgeníes e:.Lemas e são Êerip"e de canp).inentos ;gL@íÊ. o. .cg-
nentos do traçiCo sobre os aliihanentos m ê r\ situadoç afi:es do PC e depcis

do PI uespectiNotnenl;e, são conhecídos pot t.etsentes intcr4otes ou sifiPlesfientc

de td?tgcr.Lcs,

o laio de th. cu?oa ô eseolhido palo proietista e deDe cet aquel.c que nallor
§e adapte ãs condtçõct Locais específiccs, pcrin" huhca (leüa $er infc"iov ao

vcio níntnc de una deletnírcla cct:ede que" ea garal, ô firaCo pcr noraas ofi
ciais da c"lola:ta c,/ou pe\o pr6prio go'tcrrto.

Para faeil.íLar a Locaç:ão de

-G - que ã a ãn7ulo cenLral
íõ=+ :'it ren :2-

und cütrA cí?c'rl.ar es Label.,cenos

cor\asPoitdante a üxa dcl.emínado

ou ttcn -;i- = -ji;t' ,

o 9!9: j!-:!-1!:
corda - C, onriit

(1)

o
a
a
a
o
O
o
ô
a
a
a
a
a
a
o
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
o
a
o
o
a
O
o
o
a
o
a
o
o
o
a
o
o
a
a
a
a
o
a
a



VII-4. Co:t,toriãn::ia en Punlq coln Ct.tt'úa::

vfl..4, a - fntrcCução

Definincc cgno ct-to)atlld o ':nue?'c do raio de zold c,1ttúa

ói

C

1c

8

o
a
-
o
o

-t

o
a
o
o
o
o

,?.

sLc

1..-a
a!,Iiilll i i J;.11,l'Í""
a

-{. te -c./2

a
o
o
o
a
a
a
o
o
a
O

Essa bmrcca oariação na culralttta tepe?cute sob?e o pasôâgeirc a sob?e a cljt
gd cn inLcn!;o itnpttlso, traiteido en d4sconíarto soble o pasaageiro. Para tcdt

Inco kali cuz-tcs, a ttoerclctafão, islo é" -cle»anos d Íi.e.la do LríLho cÍLe|no.
Ito capítut.o antcr;.or aprendcnoa conq cal.eul.ar a :nrpcrclela?ão, que ô êohcír|a

racla ao Lotryo dc Loda a aÍteir,ão cutüà corn lieu »alov intcgta?, e aua dis|ribui
ção não podc scr feiia ;tltt.LnLeneoncnLe r;:qucrendo, pott.rnto, wn ccplo conPti

o
a
o
o
o
o
o
a
a
a
a
a
o
a
o
a
a
a
a
ü
o

(24).

As;in, una eiu,ta cirettlot a?teôenta en neu PC una bv,tisca pariação na cu1.üaL1r-

zw co:no poCenos ab!;e?tay n,r Figloa 21.

.[.

ç'z-'/

Fi${ú 21 - Varia7ão da ctrvaksa nún4 cuÍta eirculctt e as tvâs hipóLeses
de <iisLribuição da su?cl'c Ltüajão,



;t?

rt:znto - L - co\tac1:(!) por !.Í:.-7a da su]:lr ele»ação.I:ti l.c{t y,zllp:ts csúrrdcr..::;os cu

c;,"rte'..ntc .j't altfa Datl:. âe trosco cvtlo, ilo caco d,z cuntc cl.rcular iLá l:r,ãs

hi.pStcscs Ce se erecuíar ersa disLt'i'.Lri?ão da superele,l«ção, conc mosLr'@:tco

na I'íJ t"a 21c,

a,1) nl-':r: ie na t-anaú'lLc e netaCe r,.1 a\fi)a cítcula1l - e;se L»:oceditenLc é o
ti.t)t'-llncnte orpregaà ho c.npo :cr,l.oúi.ât io e tanb1a no B|asil (['fu,21e)

o-.2) total,natite co"rpteendidc na clera circtlã1\ - esêc pr,ocedimento ?taiícr1
mcn';e rão â eryte;a.lo, pois n\itlts ,ezes absorüa.ta.uasc que LaLdlt;i.nl:c,

o dccentoloin.2ii.o da cwrtl cilcuLdr e em alglars cl;os ela deateccc

sch a7:a.i)r a :!t."1 r -:,:i,.:" Ft":f,':?:. (c:!1-rz 21 c)-

a.3) tatel.ne.tLe conpreeadido nat t(Íqehae - esre pr.oceãalx.nto á poucc utili
zada, p2is proat:a rtandc d.s1oc,rx?nto nc c?nt?o Ce tr'r,aliàacl.e dc cr,"-
to, quar-.)o a;:r,da en tangent,e (Figuta 21c).

llenhuna dessas hipóteses eaLiidz.rt tea:rLl.e i:t2 nt? , pois não rcsoloen e oLtats'

!;ão Ca btasca »otiaçãc da criaci)à.a. Est4 sa::i.nta será vesclttidr] se i:c:tt:ct: u-
na ,adÍ-i/r7ão, seg:'ndc tma Lei an fu:tção d,t raio da cit?ra,Drfitn(ia."c,:!i)'-!en11,'
te dzs:1e o itÍinito -"4 - ai:í o ro-ía Íini-to e deie:nnina.i, ' R ' rh clLt"ita cít'
cuia?. A intiirraío ãessa uex.íaçãa recebe o oiiie ú 9ui!l__!j:,,.E1ijj,

a
,.
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tiglt't.t 22 - Variação cortinua da cu?natura e da supetele»ação ao Lan7o d:t
cun)a de t!.r,siçãc,
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volLanllc ã t:rpt'ctsão (54), ela p..b .ct er:Prctca Pc?:

7 K

2

L
(61)

t,:

llosta eÍp"c.,Êão o ãrgulo i,, serã expt'esto eh ninutos' EsLe à11lrlo pet'títc es-

tabelaccr a tlefl,:rão Para o pottto.ll qtalquer tla ctar»" e'D'!41" ot velolci d'

X pcde,a scr detotainaclos pzla e;prescão (5?) e as de ltt ?2L(1 etpressãc' (C0)'

os Dahres dc N e ttt são ta:,,zlad'cs pcL"a sírQlífícct' oç câLcul'os'

Para cqlculat: o'lal'or Ce i,, PaLa fôrawta (61) best''t tivar o oalot de X Ca t':-

bcla (tn ealcttl.ã-\o) e n.-ttl í ?l.t'4â'Lo pelt tluadrado do co:prinento da ecpiral

deaCc a ori.gen atô o pott!;o .ecnsiãerado. Para o cál-cuZo de llt entv6p' co:n o

valor de LLrz , achaLlD aatcliorrente e reduzído a gt"us' elb?êt:os ccn este l!7

tor »a tabila e ach@los Nt que á o íaLoP de ccrieçato a ssl' zpnsiáeYaCc'

À deflexão tutal (14 cur.ue e|2';url serã obtido' se fiaet;:cs L, -- L rrts ex'

prc ssõe s a.nte?io !'e s.

o àtlrtto [! á geralnente Pequono P.rra os Tcl.jovias e qv''1do fot nenoP que

70o Ttodenos decprezot o fcttto" de co??eção. l|tale caÍ;o caízte?cnos u:n e"'1o n'-

nDr: .iue 0,12 niír1i.ttcs, Este e?fi kão á act'nulctti'to' po"al'a aD4' dcfte::ão ô ít-

depentlcnte do u-alor da defleeão ar,tetiot' .liíe"2 Pü'tatta do t'itoàc aric'"adc

,o to"oção tla cuvoa eíreul czt'.

De.prJiolilo Il' a e::prescãc (61) ffca $in?Lific:da

xl'u (62)

Como 1)4nos, o cáZculo de u.ttc cur'»a de transição base"!'a-se en uaa sávie de con

sideraçães natenátiea sintplif"icadns ' l)as etprescões rmteriores índicdrcs al3a

mas (l')ssas consíderaçõcs. Poderi<ncs delonSa! aitda pot rntito l:ernpo anlíscn'
d.o caso por caso porSm o nosso ctt'.so de eurla duração não o pernitirã' Coti-uem

saltciTai? qr.e, carx estas xoçõas preliminat:es setá possíoel, a cdA' t1 do:; $c-

nhcrec altotoc, aPtoÍundot naís e tcsol'»et' os p1'oble'nas da cã7cu|o e -Loc'21ão

das ctroas d.e tt'antição" al-én diçco (lere íazel pa?t'e' naís d'a caCeir4 ia topo

grafia ou de agrinent:ura dc que da pctí;tz de fetrovia propz"ianente dito'

A qrrzstão dos cur',tns de trateição â un cstudo tão @nplo qite praticorcnt:e po:l:t

sc! considet,a.lô cono uú ?eto ã parte na tccnolo,ii'a da ca1o. Descjancs ainda

eat:|c*eecr quc caCa errprcsa lerrooiáría no rr'zsil' adoLa ceu práprio ct'iti»io
na dcfi'ti;ão .l? rt;ú Lraio!r..



\lI1L a^ nÀ l: Í,iI l r Í !^1i DÂ:-ufl-lra:ilirlrTlJriÂ

UIILl. Scr;ão Tronsversal Íípica

Oenornlnamos der seqão trensvorsel tÍpicâ aquêIc ns quôI drifinimos as dirnon:ãos

i,ti 1).l:tr l.7t;111 ç1,1' ai..ri.:Cac r:a cons L"u/;ãc da fer,touia. Lst:q.s dünencõ.:s dz-

t:\n i.:j1 cü1iar\úa.t..!; d\rclrLe cr o??to,:ão tlrt fcrrooia. 0 esLaLcLecú cnto rlt. c:t-

ç:ão ír,a»:;»ersaL tipicc 6 nuito iteouttotL4, pol'.s el.a deíine o !olu:1. Cls olü.,t!;

de terraplentgcrn qüe, por 5u4 oaz, ?epteÍenircDn cu.tas n(1 ü.eeução dc al»,a.lin!,

srçãc 'b\.a1:nlclsa!. típica de dinensõee ecascraCas elcltctn oa cuaLos na ex.'tcttiit
da oi;::a, pcdcndo nesno to?ia! in,siáoel a al«t eaccução, pcr xão aet neis jttctt'.

J7-1:4»,. t. ê.Ot1O:11 C,1')-:rii: .

Na t-:gipa 29 raas 'u"íeia!: ,ã"í-os casos tle seção t-ra,tsttarcal típica parc Zittha:;

fêz.reas e,n »io, cingcla e t'êta e curlpa e ern 1)iô ãr?La tanbln en r'eta e cu!ü.t-.
Ilcl-a .a 4icairos algt,,ras tli::naões miitinas que alcüen ser atetid-itlnt. A t1|neritlto
ttn't na banqueta Lateya-L. no topo do terrcpleno tcn a finalidr.Ce de apciat a:l

eryiltat:entos de n-. a ruten2ão d., ,i.t a1ár4 de scr»ir pnftt a citcylaçãa Ce peCce-

Lt,es, ela scn)e tcrbín pcira ero.cL\4r a t?en cit caro de acideníe:, ou t:e p.E!!L'i-
z,oçãc Ce coniposíção ao ttechc e ptotcg.? d üiq do erosão pL.,.ríanátrica. A lat
gu?o t'tít' deoe ser Cef-ini.da en fuxção Cos íato\..,t neqt:ionaclos c dc c.irc..tL,1pí,.

ticas e;prciii:.ar de ca..la fctro»ia, ?,c»arzlo setnpil" en ccnsidera3ão oê fa{tcrei
et.ora -í4)s,

A AEI|T - lssoi iação Br<silcit:a de ] o-r';n4s Técnicas en al(]ut:.$ Ce !:uas hr.nr"s

fi:c:r algt':aas Ciri:nsões da seçltc íranttsctsttL típ'ica a.5 quaís á.r..n $c? ob!'.i.ei.

dq:t, serttindo coina direl:riz nac t'.ai.rl.. E.) n:onerlto t-stas ficti:aa estão st:ndo re-
üirada,, harenCo, em bre,se, vna no»a ed-icão da ABlff ?ara a scção t),i;i.-.r:..r::al

Lípico.

A seção típiea t7"nt s1)e),sal (1e üna 1)ia lírrea dL»e pt,coêi'',a11,ôn cs t;ecessí.i,a-
des de drencgen swerfi.cial, condyz-àtdo as ãguas pluuíais pdt,a íora do terr'.r
pzeno enpl egan,Jo una inclinaç|ta t.ldnsle?sal de 1:2A - (5i) an gcrel, tenia-ae
enp?egado af;á hoje, a inclinação de l:2,5 - (47). Ás ãguas pluriais deren sei'
coleta.lo:; Xatexalt ente ao Lar:go da »ia e, de ten?as eú tat pas" cck4íú1-<lc,r p./-
?a fa?a do i, ttapt,no par :i.ía d, ol,ra: dc a"t? ..;p(ciai. qut irpiçan a rrc-
são,

A seçio típ'icc l-t,attôúersal tafibên deüe ser cdequada..aos treclps de eot,,;c,

IJn co|,tes Longos t> pt,ofundoa, onde os dccliuea são nainiúos, deúe,nos p|oieLer
adcq!&Arntitê o .:itco,vnento dcs áltuas pluuíais, leqtetehdo, en tnuitos casoa ,
p?ajetôs t'en cspeeíficos da drenagcn ctçtzrfíciat e profühà1s.

?odo:; e::tes falot e ai da outÍo!; dcl)?n sar cons.l.dcyados qucndo esLabeLeccioa
ac scçãet Lípicas transuersa.ts pata wna fertotlia,

o
,a
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Co,\o l.ani»,ctc ori.rlLal:i1)o, o c,; Lwlo de dal..irtí.1:ação rlo gal.'irito á tuito e..,:-
pl.c::o e dctc t.otr?, pct b:oc t';:r »tryão-podrão , consi.d:,rar..1o sua.i'.:,ct i.ção ctn

ctlt Lt.t:;'). íotnsnito pat hiie a.ocj.Lc c:inLral 'lo tcíatlo n) Le,lo inlc)" o <!a cttrt,a
e nas r::rtt,enidqdes do t:eíeu|.c no Zado cÍLerno das cut rtas. t con:;i.cleyaào o tl.:s
jacte dc. ttilT:os, dts tclts, a açõo das ntoT $, torçãc tlo voículo eq. cato d,.-

nolas qlebraC.is, ctc..,Ás Cinensõcs do a«jão pada,ão slto esta'!;elecidas ras no>.

nas P-1,8-527 e P-PD-528 de Aa:t?"

Y.III.3, lli La/.as

12 a dísL.ãncia - b - ú t-ignra 20, caxpr?endidc entre as faces itterra doe ba-
Letos dos triZhos, nedilc oetpendicu.larnente aa eiÍo ?,ong-ituiintl da oia. Ito
BKz..iL ío':"(rt. hoúnalizçàa3 3 (t;'tis) bi.tolas, olt ccja:

ú Á bitolq nStríca -á= 1,000 nn
b) /t bi"cola tctmal - b = 1-435 ú.n

c) A.biLola latga - b = 1.600 rm,

i bit.cld de pia de,te ser ir.eà"ide ca;n e:ratid.ão, Ce:.tendo-se, ent;ãn, <leii»it, o
pc|1!;o onáa a meama d.jve ee! t11êdi-da. O topo das bo'l.ctcts dos 'rriI,hcs ío?iien o
plaxc dc. referência scb a cu41 m?den-sa crs bitol.cts, A bitcla nátrica 6 r,tedí.da

12 rm sob este pLano, a bitcla naiq.l d 14 rim e Large 6 nedida a 15 ml.,Canúâil
7. -.r,,ã- .1,ê,\i-'-. ^-...,--' ^-^;-^ r-...^..,.:*' .^ r-. -^- ... ^ - ^^:... .--.ç- J,:,^:.--^t-L ,-ít:. cri:.|:ios . t
ra definib a bitola, aiôa de, tatbán definir, as toLe.râacies «.Jtis,;ípeís, que
pa! sua lez diferen de Oaís para peís, e can a ,elcci.-1.7.de diyeLyiz aCoi:ada en

auas Dias fírraas.

Embora seja petrní.ssí-oel cir.:,Llar art ferpol,ía." auja tcleyincia estã sit,tia
e + 3C irn e -S nn, quandc a ttclo--ídale Ci;:lctti.;: não c::ceclcr a B0 kr,/h. Estas
1:oleyârcias adni:;sí;te;lc àc,cnte o trco, potlcot ot.i;...v a ctiiit:io cpxeeentacb
ra Iobela V, os quais deterão seroir sonentc cônc una dírel:i:, não corstitlt-
irtdo tma t'tgta »íníâa pcrct:., cadd organização fcrrottiát:ic esteb.Lc"e scira
ptópn'.cs pt1'.ncípios; caú já aii:rrnaltos afi !:e)-ío.ncn.La:

fA\ttn Il - ToleL'âr,:iL,:: !:"\nt'.s::itx:l'.:: r.a lti.to1,.1 en !:n;:l:c d: Velcci.dcde

Fci'ras de lelcci*LCes - ln/it !'o Le?1na1.as admx ac Lüelc

fnlerioras a BA

Eútrc B0 d 120

l:tltr€ 120 a 180

Su?.riot a 1aa

+30Írne-Stn
+75nne-5nm
+70mne-4ín
+ 5lnne-2nn

Ilo açãciLdncdLo dÍ, tía, ncúcat a l:,cl.cyâaaio nrlnittílcl. s.-ri de :;c,ren{c ! Z t,rn

seia qi«l for a tcloaidarlc di.rtt»i.: tfu -lríí:i-iia rict; c no easo dc rcr:ebínt,tto

. §,, .
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ria ttr'"ríro:i (:ontra".tCll a 1:c-t'. ':ircs pora a rentitt»tção p,'e" iioa a/ov cot'r':ti

üa da {ia, eçtc Lt'ni.ltr pcclct'í ser 4'.c eil;ado Paftt 4 S nin Q 2 ttin' dcscon!"tCo o

dc:;gertc )1as citttat,.

Em caso tla \err.'ria sa! aírda supet-Largti'a r49 ct11'1'.1s t csta deoc''á ser a-

c"csc i.1/1 à L,itoLa e c<lnsi-derc,Ja como novtal. Cbnpá,n vessaltar oltc' <t $11!c?'

-l.an"iJuta rús fetroi)idi esí;ã caindo em des1lso, datitlc ao cleDa.lo ctlsto dií:P?n'

dido prra a sua coÍllta ajrLstagera qttet en geral, é feíto ncnua'bnanLe, s?nCo

po: 'ir.:o d? dij:cil "."ca:í:ryõo. )^:reÍc?Í.aIJ'.c f.t rsl'ct ra, '-.o r.'in7.'' 4o."1
ot detj/Jas Le n.rs roias e nos ír'ilhos.

À que::tão de bitcta â tnuito contt'avertida en todo o nurldo. Eristen at'íelÍ::n-

t.e ferr,o»ias al:i.Das o?crat'tio e'x 2? bitolas Cir-cterLLes, ttarítr,tdo deede ut níni
no.le 381 na, (1' - 3") ató u:n,ais:ino de 16?6 Ln l'5' - 6")' qte agluPeCo, cê:''-

oenicn!"tente pe'n'i"ae-ros elabcr.aÍ' 4 Tabela yI' onda destaca.Ínas qwl a L:uro?at

e os li:)tnAôt ü»t'-dos da Anérica contribtLen con 60Z d«s ferr'oxiac no mutdo, E:r'

sa qttc') !-ãc no E"asil tanbén é n'.rito conp'l.eta, irpe&ltdo n'Lt'L:ni za:r o rerd^ir:ten-

lto d.e nosra sisterla fcrrotiário e' pa:r'a mel|;ct eLuci.'iar elabo;:anos a Tcbcla

VfÍ, advnlizad:.: en iunção do Lnttâtio Estac|sbico das feto:;ias bzasileitas '
d.e 1976,

Aou.::;ião r),zs biLoias no Btas: iL á o tn.io? í4',o, ne3otittc do nasso $ía!.rú fe!
arga'nenie p.J-!a d ttao

A b";l:oi.a P!24

rt'.'tto c.::r, »[c. er-n bítcic: ií entee a sol,Lt ê inLer-
ca'L.t! 71,t1 derceiyo tri-Lho clc lolanetLo. Se <t ü;Õ pr'e(lD.ni.rritte for dei;1lto?,a nó'

IL !:alatlo latctal' e e:ctet'.ene,'ta) à tia pora a-

I arrO!.^ l^Á6À r600 6n

i --l -,

ii,.ttro )2 ^ BiLo7.a l.i:titã

iní:eV':tliz:aç«o dcts cargr:s.

642 da:, íer"arias n:un,.iiais. É sobre esta bil:ola tyte recai qtose toda d tec'o'

Wa -Affinnãtras denqis bitolas e::e<:',ttanos ' ta naiafi:,a ics re?ec)

una aàopi:ação nos t)'u4ues e taCeiras,, para que possotll ci?cula? ent o"rír'cs biio

o
a
a
a
a
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o
a
o
a
a
a
a
o
o

Lenaler a L)itola da 1.G00 fi.|,. i) no caÉo innerôc o tevceíto Lrilho aevá -it:c La1'a

do no 'itr';ctralc àn Í.)iLola Lar5c. A b'ítoLa ínírta 6 difícil d,z ter opr'-rade e de

ser sir*lisada. A Cifit:u1dtt:ltz yr''incipal 
"caide 

cÍatctnent!2 tios ap..relilos Ce ttÍ,

dança Cc Día e aÍ: c:fi.!2(Iiier, Los . D$lrc assllnto set'á abot:laCo en caPíí;ulo a Par'-

l.e.

. ':?--/i:
L /:^ ct:ttrÍtc 

' D4 D==
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V)ll I. 1. Con í.citio:1,: o t f tv7. i.t:c.'ão iot fti.l itos

o!: Lpí-1,1úa (?i!ú:rx ser, «srírtaaCo!; a,a,')re oa i:aiii.:tiLea 1),io tilt 7)e)'Li naa

fottnã do ta,t Deeücno Anjulo en v)lação à tne:ra c diri.gíCc ptra o ciÍo La)1JiL!

di.nal da !ia, A e.La inclinai:ão (7.!txos o 1ta;n.t de cotic:idarfe, otr itc1.inalic tlos

l-"ilhôc jltnlo catl1 o p'l-orLo ixclinado da rotla fotn:a Ln cône ún.1!í/i;r,io e na

quarl r.-ii(lc o L.2!,c CD deüLo2at::.2n1D teg!-úo dos ttzt'.cnl.os gtia,lcs pel,os ttiLins
paralcT-ot, q1@ ?aiscrt at fuacían.1? conc eúnhartl. tsLt conic'i.dtcit-: á recpon"'1'

te',. ?eLo nôDín.nto de Í,acet 14 f ?roria; !àz con que o Cesgãata se dã en <i:t«-

6e to.71 a ltrgv1,s 6o handalien d-a z,oCa, awxektaÍ4da carsid.taazlnente a »tdj
ít:íL rlcs nesmzs, deúi-àa ao teíarLlnento da Jhdi.ga aupetiicíal ào naLerL.ll.

o
a
o
a
o
a
o
a
a
a
a

A conicid«l;t p),oi)ieia a;o riesao L.?,ti.)ô utí n.Lhor coú'ccLa cntte o tt:íLho e a ro-
(]a, atoúnLan/:o a ntperfíc:ie de (c)n1.,t:o enL:.c ãnrc., c+ja i.tl|vârcía á ftuda-
maltal fic conter»ação dc.ts naieria'is do í:i Lho e d.t rcda,

En gezt'«L a caiiciãade ou incLi,:,tÇão .\ar ív':ltti) sab7.e e ocrtícal., está. ca-:i-

pru:en,7ída e4t"e i:20 d 7:4a, o l.letrõ de Sãc Pat 1.o, o li.tr6 do Rto de Jateitc,
e .r üwi/CnD dão preferància absal.utc peLa àe 1:4A. AL?L.ies iinhas da Rf i:Í;t,
priticipabr.El:" ac de éarJd. pesada e de L"ãíeao anLet:;o aàolct:;t lttbin a.útli'
nsção sobte e Dettíccl de 1:40. ls deneis Linlpc dtt Ríl-5.4 e a tc'l.rlidxCe C1i

liitlns áe Pi:PASA aiot..x a ir.c1,in12ão ccb1"? d 1)c!tlc.Ll áe 1:20 rics trili:cs.

A dif,eretça em se adalrctÍ Lrxe ot outra inelineçõo p:ta os Lt4|-hos i *uilo pc-

quena, b4ue4:a e/, L/c7.di1rt!itr: Lo ia:; veatlLul,:,:; ieú;Ao (to ní.:i'.'o clexaio ,7: 'y.:i'â

nret,oc êlittalriCas. aíiií;e, coa:lCc)d tendinci-.t Cc se padronizar a ixcl -)rt, io

ade 1:40" ?ois acr\?r:?tiLa rnaio" $.)!r?ai,tç1 11o Lrllhc iitte*to dct ti.a cn cu!.rlts íc
)cho.it.^.
On riru'lo Cc cttri.lsiclale- or Í:sLaeos tJtliCoe ertde ea tu4.ciia:lc LL'nt,ri.a con in2i":-o
ó":r.- 

O, 1:.13,- ltioc t::s:tLt.adcs ainâa são po;tco c:ctlhecidcs e pcr is::o airtic

lnão á lrcí,, L .it':1,1:a. Lplni.õ:s concluait):i:;. E'ç!.1 inclir,ação p)opicia ú:t nc'

alho" canL.io ertt"; t od.l e l::i-l.itc, fazer.Cc c, ,::t, que i;areti) ot'i.nil:lião *o d,,:s-

ag,rste da rc:jt e dc t!,íLha, r:as iecilt'-l:ct a l:oxltcti:nt o do tri.iha ;nt -1no àz al)1

Ittas fecltadac, requ:tcttio Í.ãiol' r.obüstez das firc;ões,
a
)vt rr.s. L..::1r-.-rt:j,..; -,"-.1_ y:-_..)
a.
(t)o csntlo 1,:íLi,,nl-e à suict:lc:nção e no da eur:c del-t'rnciç?io ittclic.:lic:; a

It'cnfa dc t)tp.,t'clc1:):ãa e:,to scndo tulte Linhe con"ínua d-csCe o lE abí o DC da

aotllla dotaã. àc l.:ansição. lla r€lii4o e:;La ô a ccnfi3uração nait; sinples,(t C.t

aiglfllll{-1. }:s"d r«}npa podc sc» rract'.aiie por Lris nru;ciras t)i.cLintas:

a) llotrt.n.lo a t"illo ír.i..rno da üia an sud coLa norneL, c'Letallda'6c o

trilito tsLcrno de tm.e alLura igual « da su2cralcvação S" (fifd'a :i3b)

b) l1,lt1tendo o LríLto catcr'tlo da Tria ctt cua coLa notrttl, lnitanrlc-se o

trilho 'inLc o o.t5 una prolnntlíCatlc igual a dct r,r,pcralt,ttaçÍc s, (ri-!t!!-

ra 33c),

a
a
a
a
a
a
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c) I:1.ea3xdô-:ic a tr.íLi;o e:.tcrrú c ab7irando-ae o ítilho inLeptio, aitbo,

. s;ÍÍtl.taneaúen!;c dc u-:,q. nedída cofi,Ji?o\dahdo à netade da üi?er'2l.cpa-

ção l;/2, ( I.'içÚa 33d),

jlerylll:
o) cràY.r Ee PLrxtl

a
o
a
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o
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o
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lec rterrrrç- ocrnrrro

c) Ê..r ):..),':rro i)5 tnrL_Hc

d)sLEv^iao ã F:]r xÀ!.nro
DE /,:r::O5 Cs , Ãrúai ,Â

iigti'lz 33

. í-
I

---.....-_-_J:l!ta
-]!r.Rlo ___

AO OE SU2EH'L_9EG-$ ia,rl gE ."qx!9cç AO

Diagterc:: Ce eca,:ução dc supercle,tc,tão ,

L) Caaa g c o t'1:a .n?:...1i40 ?a/
ao úÍ Jt:cLL xL,iil'oLa'. u caio b

nlc é uzcclo.

r-i.npl.ec àe

c.ceução

ser e:tecttldc, pct"nidín
a pcr irso plalraar'ieni.e

O cãso e â eoicregado na Su';çe e, tob. o aag.cto de canÍo?!:o e inscri2ã,.> clo oeí_

crlo na cr].t),l, ; o D1.is pe"ieito Lecniccxer,tc, país naiLi:x o cerit?o Ce Ctaü;-
dqde dc ,cículo setnr?e tue tnestia al.turc. ísta Í,ct1t).1 t@bán í dif:.il Cc l ct
cÍeclltadd celo:; procetsos necânícos tlc n:nu'i;enção da aia, poíc õ scttVre nti-to
C'ifíci|. lazer 1Ln abaisax.)tlLo de ria. O lnp::a* cla t:ia á scl-,a,a ?ossít)c|.. e

p)f e.:1\t r:z::ã.1 u:.íLi :a y:; o pri.t:tJro p?oc,.:a,;o a stja o :.
E Lõ3íco qtte a ccncor:lãncia cla raq>a de tu?etcztl)cção ttão se dít lar fot:tos at1

gNlocos erl '1'E ou IlC, poi-s esLa prár.ieo :,crlo 1üt:o??c{:a, t--1 tttz qug teríatos
trna acelcraçãc tctli.cal in;ci'a.!a c t,ttttinei.. I)flt!;auxott4, Pat csla r:t.io a

'rr,,tro 
d" srtTt:rcle:octção tto yeal.illale t.:ão á r,-.a e si,n 1mt etl,L)a ti:tt:tat:a cougo::-

t,



o
,o
a
O ,, .re iti.!.r:,t:1o ne !'lrJltt
O ,,.rr.
o
a
a
o
o
a
a

34 " !:ctrào

s4

conhccirio Do? :c.lpa dc conccrdincLa ctu'-

-(/z

an.lo zrãa há acl.i.vc o, Ceclil)e e:;L.jr1as i1o ca:jo dé o?cíde en nívcl ccnlrccítlo
f Lt:cno5 i.:c443 al c1 nlvcL.
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Ratpa c|.e su?er7leü.9ão nc t?i1lb a:.te?ro da D';e et1 c.tir.)3,
t.a fonta de r,:;:a de. eont'otCit:i.a e:rotâa,

inelinação dc r(!Ípa de su2:relc,'a;ãt ny,:cq dtoe ultrcpt:szz, ,:" 1:1AA, serdo
furo;lz I tliLado en 1:10 V,scttàt V c:: k-/h, (:ct ?:íana1- .:nt:t ?a-:2!ã sr!

I V.

Eiglr?a :!,i -

A

v!tr.6.

Todo e qzo'l.o'-ter Íipo ric e;LraCa l:en tecesa,làct1e de itencet obstãctícs geo2rítfí
co3 que pcssuíL,n olturas àiiercnciais, Esias díí,:rcnças de ali,c,)s são t,--:"!-
das pcr rcep:ts ao Lon3o dc CesatroLüi,nentc do l:fttça.lo d,r estrad.i, A, /'aÍ1?as

são eoth:ciCas l,atbán por oteiàes ou grai:-ellies. Os gr.ei.:es ôão gc?cln2nte r.
tos e defin.l.<ics pele íarce:1te do ã,:jul,o folrando con a harizotLal c eÍp?esso
em perclnt.agtn, p.jt.z íat:!:o n:tlt-iplic:::ros o ,tc'Ltry nu:-.íricc 13 !.;iu.rtLe Dcr 70C

- U. Nd Eu?op,-1 6 cotiwt nrtl.ti.plicaz,o pzlar rutSico da ta.,;.ntê p)r 100A -

loratCo c ot':.eniação à.: q.tilc:tetro:3c:; c.eic.,nte da cst;raCe, cas+-t.-Í3trics clt..'1i:l.

de greides ascettCcnt.es ou aclitzs aetelcs oue Den,:en aiLr-tcs, coüh.:?idos ütl-
lq?qe\te pc! "rt,-bi.dast'. Cdi'r2ncioncu-se dzcicxor, os aclit,cs con o gi.tal d4 +

ou.csitíü2.. llo ct)tta) de 3teidec àcsc.::n);r:cs cr (lctr|il)..i t,:t!:as aqteles qu.-

perdetn aLtul.i:: e »t1-gatr:enl.e coni:eL:itlo:; :tct ,|r:scitkts,t; ate t::onitctt.:ioxa::c:, dc

siarte! cgn o sital - oat tlcgatli.to.

Aú

po

o.:

LiL
aclivt:s c dccl.irsat; nas fe'}roLia: :;ão rcntirlc:; acryre
dr rcl'ocrr'i gtanic:, ütlt'tc: r'!,t c.tt;t, À r.li,L ru" o-

?e7\::tlo$ P4|,1 ?rs sibi
0i'tí.<it3 c|a!;cJ1l, di:--



ô:,

e?a!r(,ê a ai:Gcalill| d2 !rl:c1t,a de ma r,ei::,i loco:iol.ira, Ou en1 o|tt,«!t llaio-ü-JlJ
c ir!:ev:::t'.:k.lt clc g;:ei1". pof;i.tiDc ou acl-i.uc_ ô ú.»ct,'.:t-i:nte prrpor..:ionit. à crqa
ciitJc tlr'. rrlocc it! u':t 1.;t:.-,',:Li:ta.

Ger'1Xncni.c n*M fotroüid os crc'li.ves c oa (lealirci $ão Aat nteatn., ct:tlen cn antl..os

25 tc4t1'-dcs rle tráfer;o" pcttniti.nrlo trerli)o?ler o t./',e$ilo Dclune dê caylla .ios

cc'! s s,11l7dcs.

:ia;1 ss,tr? o DcLLurc (le carna a tranapo?lar é de igucl, intensideci,.: nos clo.i s

set".Liclcs, |iÍistea ccrjts ee qtc o ielune de ccrga dc litcral para o inLc"i.or
oy sentidc de irpcr t:açãr.t é ncnot: que o Cc inl.eyícr pata a Li. LclaL a scnLi.do

Ce eq>crta;ão. iiesLc c.iso os Llens cit,culc:n can cz?1a ?a".i..l ra scntido de

í:çot toção e 7,eLo"r,a\ lepleto:: o ,entido Ce e:cpa!,ta?ata. Esl:.e aaeô á c.,tr,ta

roa coyt'eCorzs cle erportaçãa o:c en fase de.inplanleção na DrasiL,O casa n.tis
ca:an ocor,?e rts e:.'Lxa4as de fcrrc que tr.r.spo"l:arn ninetais destincdos ã e::-
pu,ta?ãc. llcaí,e caso tenc,s a lls!,tttdc de leyto Vití:;.ia a ):;nas - EFWI - q:e
adota, etx srtd iey!"cDi.1, a !g!:1::!1:!Lf!:ll:!;!.- de i,}f. no sentirlo de imp,tr
ta?ãc e A,37 nc sa tid.c de e:pottação en s::a Lin|n príneípal q.re Liga a !:t-
g"ião dc:; ní.r:cs cle nit|ria de ier:v, t1o têiedo d.e tiínes Ce!4í.6 ao Potto de Tu-
barã.o, no Ertado do Espí?ito Slato. o..tt!.a c.eirplo á o d« Linhq Centro, rla
P:'!SÁ qúê es Lã s=,tio i,:r y*t):: p@?a o i;!cr!spo!:e ãc rnínár.i.o à,2 !F.r'po hc í.t..t-
ic de itín"s C"rcis para o ?arto de SepeL;b:r, to UstcLo t1o Rt)o rie Jeneito. Au-
tr.o e:Nen?La ê o da Es!».adc de lerrc, nc lerriitôriô ão hn7á, que trâ:t/iap.)^L:, o

rrír6tic, dc ncngcnâs lz serra Co l:aüio qc !,arto :1a Santatle nas protiníd;C2s de

l.lteapã. ttÍ,a c1"act.pístíaa s:tá o-dc!.Lda el tcdcl os coire,ToteÍ; ie e-::2crtaçtro

e en'preendine4'.os . ,cíte:jos part a e::pot.iação caln ata,lCe Dolúte Ce ca?ga, sen

dc que este ltyenspopte ã predcrin«ntenenie uniditecional.

Dessa forna .cclisegltliras ?eduzir a caks*no de cotnbusLíoel para un Àesnc aoLlt-ie

!:!ãntparL.:tlo" resu.l.Lenic eh e<-,ana:11;q. de Citiszs para o país.

0 tetno

d? s'/,a !:,1:n.1i l:., àz u:n ltcn é dí !,:-. t./:;t!ttLc p].or.)!..i.o.:1L à a!.\lehtt,?tt. l:ste íal)a o-

r;á::itla ct;oersaia é rstr e::a; ci,.:l.e itrparL.,"tLc; pcís" ut tt:n ao
pe"cc!1tet u,tat c\'rlre) astct oí..rac:e Lda ce/,;,.:t tasistôncí.o 60 deatloaa;rer-to dc
t"1n tlu. clzsce à rnerli.d,z que a (tn.»atlàe c:)..e, a1L t,tj::- ,tA r.ristalteia ao
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) ccrre ncs tl,cci)cs cn greiCe ascen,Jentcs, cn greide nklo ou tt,cc|1o eú nítel c
l) en greide dcaac».den!:c. Po" isito, ptacuro,nas em gra,itlc:) ascandc»i,ec inrlepentlcn
O te do selrl.i.Co ãa csLraâa, ccfiretia! a re::.ist:ôn:ia co d.:ilocl:lztttc do trcn )!a
O.r-o.o, tc,n iiminuição cqtrltal.t:ntc na rt,:,:oa gco'níLrica como índiccdc na !i-a
a 9:ir.1 35, Co;n Lliso 

_fro.:t!e-)s 
tlari!.ct constã te a capecidadc de rt!:cqua da Loco

aia"l1lA 
dO lot, iO t:C LOJa u ,.,)t::1a.

a
o
o
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^3. 
CO - nÁI1P:r cia,rletÂrcÂ

ac - Â,1l,lPA corr:).x!r: Pl'LÀ
RÉsrsÍsàarr 0a cr:rv-l /.o
0Esr.ocÂLfrÍô

ÁBr:. - ÉrJa;rcrÂ i.3s.,iflr)Â PELA
cunvÁ DE cuÂ?)luirÂ cI

Pr_Ar,0 0E nÍiFÉR:ncta

-l-
^t"-ã

Figui'a 35 - Dia, .-t'na ãe ttt ye:tta de igtLal te stl sl,Ji,.,:ia ac d:s'lc:,t:,.:", to
«tt:o,;íe de ..:.|at ctl'ttr6 de cttr-,:atyya c,

Os n:.Llas>tii 11,'n t.o;2 geral. càrLan a lcríaa r,í:-i.na de 1i; en aiiba$ ôs oe4ti-ios
dc l:"áíe!lo sa,n a ctroensação cla tesístãnci.a il" cr1-.1)a, isso pcrquc,lotlcs os

eiÍos Ccs car.yos rne Lyovt'-ítias sã2 tra!;are6 e pc?L?tiLo não rebc:c;.:t ct1rg.;, pc:;-
suinCo capecida4e súíicietlíe pc:1a a sua teeessãtia aeeLe?2.;ão.

L cot':coy,1âncía ,e"Licel au 2\,ejeto da csttadc en perfil ê a concot dânci.a dos

ài»eraos greides eo,t a itter:alação de t:c Cas curtas clãasieas à se::eihe,vs
do que se íaz con a con::ordârcia elx plaxt.l. Po? issa o cal3ço da ei.?Na rerti-
cal ê desiJnado pal P.C.V, - paato de ciú1)c ,eytíe.l!. e .e, íancrt p,!.V - ?ot-
to de t,tngcnte ,.?aíccl, senlo aue a inte"ô.!çãc dos <laic greiCes ã dt:sícnz,io
pcv l',Í.v. - ponLo ae ir:ters:ção te-"ticr!, ccÊo n"strdícs ,i Figurd 3e.

x1"

I
<.

__, _,t-i. s,qg_

Fi7kra 36 - Í:ttlu!:-ra ilur!.r"atiro du eorct'r1incie en rtrfíl.
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vJl!. /. I oncariÍatlati t/t?i:1-co !,

s.n\lôo -
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(j, resistãneía co alcsloc.t'ne!11:,o dos t!êns. cor,:põen--se de aãtias parce'Las, sendo

as 1*irLc íyr:;ís, aquelcts qrte er'üneraos c;baí:o:

' 
a) Rc.tísí:ncia aa :r.)t), n;r-Lo dos tt:'':c ou e;tírLl,rcios cto 1oL.D:,:nla, qür

O
a cão aqutla.; co,Lsidnt'adas, astat:do o t?e eii l:angente e ní»el-Rr-. co-

a nheci.dos tanbám cono resisLôtcia nornal.

a b) ní.sisLôncia de rrnga - Ri .

a
a c) R.::t'ttên::ía dc cttoa ar. ã2 cur-)r''t,rt - Rc'

O d) Resist:incia à »ariaçãc da ac:cleração - Ra.

a
fssín ccrào,a resíct."ncia do tretn ao scu c!êslocancnto po:le ser etpt'zaco por:

O xL= R"+t:;+nc+Ra = T (84)
o
enda 1' !epr..'.9nte a rtínim:t fo»ta dc tra':ãc nec.escária para dcsloattt u't trca

aue Post\t1a u,* rasi.sLí*,ia LoLdL nL. ?orlanos afirnar que T ó a lcttça lot'izon'

)aL que ,.nwt loconn Li.úc rlcvc portsttit' Palrrr ,'ebo,:ar un ttafl,
a
a

I.8. Rcsistôncia ao llorineni;a doc f't'ens
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'lI ÍÍ.9. Tt,? n ':'i.Do

I):roniriar:os J,: itenr' tipo co coniunLo de ca?!;as.de grundezas e e$PaÇ.ttneüto!; ?tl
qücl dine sionljnoÍi ai eTLr-,tíltrai de úa cstrada.àroni;:arlo:;, pora o

0 tr.e ti.!.' de una

Dcn+-es, ,iô4ul'osr
Cet-etrnina,la lcrtoüia ttettta p«pa o dirien:)ianauanl:.o de su.ts

?cntalhões, brrciros, terrcplettos, et.à... 0 nesno cnit6''io
serâ ,ã.Xido pata cs ;isteüãs heLloDiãrios,

O triin Lipo pdra as esttaã:1s de f,erro brasi1-eiras são Cesi.giados pe'Lo prefi:co

?ts, seguiCo de un xírnero, que indica a ca?Ja cderenLe. Os !.?cttl'tiPo breúLei
?oi - füts - são nornqlizados por árgãos oficicis cono a ÁBl)?, o anrtgo D;li:F,

l3sín, ats Dat;ies t2Ít1 vigar e dltualnertte eN teesludo e reüi1ão' indiecn que o

t en tipo pata biloLa Larya - 1e00 ntit, deve sêr o TB'32 p.z'a as L?a-\cas p::ít-
cigaís e o ID-27 pa.rd os ttoncos scciln/lâias. Pcd(i a biL()La estr'eit!1, aü Éá'
trica - 10A0 tan, indiccn o !!B-2A pa|a os tuailcos P"ikcaPais e o :18-16 paÍa o.

tyor,cos secit,..dário s. Po?tentc, os tre s'ti't)o bt as'í.l.eiros ofícia|ílc1os são

c!'Jc-t ): J ri- ta..

1) s ie r; á r u ?to s r et,o::e,

de

de das ear

,ans-t':rt ue dêüer.;o ,." oL

r:l rrr: i' rl,r ir.li.rri:r

Ceslocadas, A16n disso, não at.,iden pri cipcln,etlte as iarro-
,ies q!2 sc àc,]i.ern ao tv.,ispaj?te de t:r!.n,:rris, calo fqr cÍ"i?|a.1 Ílr'r'it do

CVRD, e a Lin):a fetoi;iá?ía da Ri'Í,'SÁ, que Li'.ga o ciuatri !,á'e ero f.zrri'.iero na

tsLado de l!ú:cs Cetais aa porto do Êio de Jai:ciro e ScP.: t';bc rlo l:sLcCo io Rlo

de Janr:i-to. E tna sírie d. autra:i ca.cs ísôl'-.iôa e a:LLri', el csttt.l.)s nc nol.d
ntl.ha íerrc,vi-áril.a ci êÍpcnsãc pcittl o Lt,ílnslot:e àe carga.

li:i dc>s nti:rioxcs ezcnplcs de ittLe::,c:r:ttb'i.cbíLida,te da cargas a d? cao'c.' de p«:;sc

geír,os, foi af,cia»7at1c pcia "tlnlí,- L:.r,o.':',.í-ic Ccr.Lro C,l r:;at' qu? ":rte!iralt
qlt.Lse tôllos a. pa;ses cü?alclt:;.[:l -3 aclotar,-:., i,:: (n 1r:\0 a1 1rc .-L1:,c I, E c

G c.lts Íe?rorLas aler:ãs. tstes í ü.nn1 pc s Le ?-;o rr:.tiíc r.Li":!.loi cn rt),-,-1 corl:, t1'

,eo doo delnaLs pe?Li cipr:n!;es àa lhtião no ano cie 1950; ::cnic cLüal);it i.e o Pritl-
ct'.pal perã.;e!to t1o dir|:.nsían:1iiiefiÍ)c Ce po:tit2t ftt:ooí-áric:s na Erlro?n, D??aís

ic n71u..,.;,,,"r Í.riCã .i lJ::..')), a :-. r . .,,:ri'l r .'r ._: l\'1.t llfC.

lJa calto d.) 1t,:t) Li?o li, o r;t:tis 'o, r" lo ,!os Lr',1.., csLe eo,t;iJ::t'a tltt:tt: iac,:::;Lii-

Dcs' srrceÍjsir,:rs - Fí,-1tr,,t 41 a - scilttitios ou 1tr.,:eLli.dos dc 10 ttc:!õc:: irLriJaíiol; -
ti;Lra,11 b - l-otali;tor:lo 8,0 t/n. 0 !.t'tn Lipo Íi coür:'i(ií:ra iu{rs l.oc.,:oLirc:' '

Fi5-:rta 41 c - cor;t LenC,:r r,egui,!r. t,u 1," c .:':.i ' i\u' ii t\.a' ."r l),rIrr,l,?r; ô'r ,tr.rllia'
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canp?ecniítno, pav .ltpclcsl:i.-.!iuta ia*ot:-iâria, cano iã .1i1.11r.:r:cs., 'codos os t:l c-

ini»i|os ctl;:2ctent.r:ç lie tc':a lettat-ia siL,t::4o:; ac:'i;t:e tl.rt:' ob).d! i,z i:;tt'tili.an.X:'1.

A] .t-n1,- -o: l.-'c. - .,, .'t : C-, ..ital i. ,-, c l. .'tc:; o|'r.t,," )t -'l :1..'ict, to

e da aonutír:cçãc, ela se co;tãt.cttlre cu',rcs..ths sa11LtínLes i:acLt:s 1,'Li»cíi;:tit:

a) iri:1.)
b) Dornette
c) I'ixaçã,: rlo trilho ao di»:r:nte
cl) Laslvc>

c) 3i: - l«-: r .

,rir ir' ::1ic,:1-i, il.r.tt'!.tt(r1oÍ .oi.':. acda tarr d.rs:,'i:s cloren';o:; catlc"nl:r:otlo a .'.'-
stt ni:ct:,:ãtt :,ol,r.t o Lril-ip, lrr ct)ttt;ti.Lui)'-!)c t;o t:li,'::'n!:.o tt'tis'J.'r.it,tvtattl'c,: ctt

to, prr.,.1r1, ctit-e! i..))'i:e":1c r:r.,;r. : -r'i'- ,l : { r' ,rr' clr,-,-: L ,.oi:tt (1c ca:rD a aar!,1

Cc tt;:irtLlo atu,a !..Lt'i: tt \tí(1 t:tr í.1Í1()t.)lLr c ct,t.'itt'!).t.



X.2, Tt'il|:c

d -!*!Z; â a prãpt'ic pisla <le z'olatenLo da f.n'aüia, Ceac ser na-"su-

.do peta poder se" desgasLc.-7o dentr.o cle ce:tos Linil:es seú afetí':? a

ínôrcia do trilho; Ccaz possuit, 1Íias de arredonclarento tai$, que 3e

-postcru a<1o.pi,u. aç per!-i| Ce ticcAa:it tt'li: ,b" ---cl*t:, a f:n 4e Vtopi
cíor.: nL4rt cup.rfí,,ic Cc ccntclo j'r:to à rcà:, pa,'a ni,.i,-i:ur a

distríbu-ição da pre-t,:;ão, e -reduzittdo conseqttentêixante o eeu des!,1,j€Le.

' E estudos eleborsdos pelo EngQ lleua,(Din e depoís cot:iit':,.n io pel'a UIC

z'econenclca qxe o raio cle as:vedondq:;=n!:e .1o boleto, ro cento Ca bito-
'la, d.»c scr de 13 a )l r.1,

b) !!!" - á o elo _de ligação entre o bcleto e o pai;th, ela »ão áexe ser

rtutto !i.na, a fio de gat anl:tr aãequada resi.stixci-a e ri.girlez trans-
tlcrsal, po::sui.t, caniições pdra teaisl.ir à covrosão ctt;cs!õrlca e le'
1)e eoi!:ar a fotnação àc lt"irLcas.

c) l:ol.itx - ê a L,osc dc aTcio Llo Lritlhc. Í:síc não ,i:oe scr r iLa íi d

i4 !;üa eÍLrcniidade, a fin de s'e niníêt,reãuziCo o nír:el de l:encõc,:

resicluaia decort,cní;.es <io ret;friaLr;ento Cifer,:tcicào, cluronte a sua

pr.oduçãa, ent!ê o bol.eLo e o paLin, que ne.,i1c assí-n iã são baslantc

eletadas. A cspeçslla nes éxtt.:rada,lcs latercLis do paLim d/|üc tt2v u'
ma ta'Lerâ cia de ! O,s mn, a fint de »ão inLerferit, con; os elenenLos

elâsLicos rlc {|tação <ics tt,il|:os. A 'lrn'g.tra Co 2tttin devc porsuir,rlc
pt',:fcrineía Ltre Loler.;it!í(l (lue não ulLl,ap.1sse.t. L 1,0 t;;'n, a fin dc

gít:ílnl;it um !)o caieúl-c'n.rtl:o. aobr., a Pltlae aic aooio.lretn dcirar grttr
dc fotgc, patr,.íLintlo p"t'í.:íLo a.íi1:;tt. dc biLo?.a,

'o
.J
b

o-
lrQ trit;,o ó o prir:i1,t7 ?;,lcnlo &t iLtp??i:rt!i1.í1"t)1t dq tticr lttr',::ancitLe, corrsLi-

luí.nrlo-"" .:nt t:rceL:ül;e 1itta-!t:!-|l-:ll!!, po::;ri a nc.:c..áYia e :;ulicí-crie

lcapccidadc (k, ,u?c!Le, pcrtri Lt'tic .ru'ta cantc».i.cnle à'isí.r i.Lrtii:ão da carça tcce-

lbiio rltts L.ctkts ttos tlo)'itentes vi:tirJos san c|u':t o tt"iliLc soÍt'rt deíov,lulõt's

l)pernanenlcs. A LríLiio (1ettc a?!t.t .rtn bot ,,.i-r itrcia c-c,,letgtsLe" alõt,t Cc

I ser tm ecotõliico elc;n?ni:o cat':--) Lnt!,itto, quando axalisado en ft.nçío ,1a c(11'gc

lD ruLcdq scti»'e o trilho, /.lqunas tl,: stúo q1tal-L f';,:lçõí)s po::itn cc:Ípr'a):it.l:c! as oit-
C trar, ,io»o,rdo"'re\r.estê (:eÍ;.).11.a" o L,cd sc.st- .i.r cscolT-.. alrapn'-arla do perfi|-
O e t1o nrtLeric!,aiet;nrCa-o dt neií:or taarÊil"d 'lcs rit:eZ .! r.t;lar JeLLI)tiit t,1 , fu ,.o
?ao ;-", irr:.r, lrr rdltrn,rJ, ,',,:,npt'c obedcc,:t o due estabeleli.)n (b norn:lt a.ficaaí.ta
aa'l 

dl r1.l 't-. c , : L: rLd c )i. ra..

)o ttn'.Lltc fct,t'o»iât4o, quaiTo atllllisailc con)c.71,)i Laia, elil s1-1.1 ::eção t!et.1)n't.ti
Oqte ô canl eci.J.c corno perji'|, á .aila.-ta ilê t:F:' P"rt,c ítt,''tj.lni2nLa1"s, .t .ti-
O i.,. n.

o
a
o
a
a
o
a
o
a
a
a
a
a
a
a
a
o
o
a
o
a
a
a
o
O
o
a
o
o



o
aqtn' gctrL, coi l,trtuit:io.; defir:lr <t $eção iranr»er!;al do trill;o yclo scu yerfil '
)ttcsi-i1ttaà,> peLas l.cL!a3 I'lJ e !),lgui(lc pot, u, ní,,t,t,o qu. ,,orr""1,",r). aa . -tt 1,50

lpcr n,:.!,t'c Lín«x" Á:;:;ín, o:.ttnic ra dt:r '\terft.l. ')'l?-5?t', <ltpr.lnos dí.zct, petfil
Odc tt í.L|,o aon 5? llg/n. As prít:aipeis uias lítrcas rlo Bvercil dão preferinc,ia
Oaos parli.s 1'li-S? e ?il.eB. li.r ['ígu|a 41 indicctros a!; pct'fi.s (lcs L|il.hcs 'l']?-57

e Tt-tiB can as suas ptincipctl'.s dinênsões. Ás euac prin::ípaís eoractarís!;ioas
necâníc.rs Lançar,os na Tabel.a xIf, a16n das dos derneis per{is de ttill;os norna

Li::,dr..; no Bra.'i L.
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ti) I,t
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Fi,1ur.a 44 - lrincípaic Citncncãa:t do!! pcr'fis à<: t:ri,lhcc llt-57 e 1'l-68
que tío naís cotL::utni.rio:r no IlrosiZ, (.:n 1.c'n':1.ait!:t .
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Al.6n dot lois pcrfls dc tn Lho:, cila.lcs, sãc ct';treoatlos, cn Larqa e:;cala, o

p),,1it l';t-:o »ac »it:; 1írr:a:; (la l.'l:Pl.S!. de clet,tda itrl.er s'1.;lade dc Lt'itfitlo e o

parfíL 'i'il-J? ner rias Cc bai:a sali.citação , !::t tc úííüro á. tctnbón ,npr;4ado rn
RI'rsÀ. Ás d;jnotsõcs det;t,ca doi.r pcrfís inãícc;tnos na Fíguxa 45. Contén lenbrar
quc, at6 Lem pouco 1;ct,tpo alrás" cnprrgáocurcs no Drasi.L per{is dc L-r'illoi ú.r2

í) tendência g.rãL ro t . a.-,LL t"ta't']-? o 7tL 1. lí, d(, p rf is cle Ln.Llns lara di,li'
uir a granCc/1

p

dii)ci'ai
, r,r,.11a7.Le, llc rc:ao r,.!-ir I .r, t:',1

1Cnç5O nO ne)'Ct, ti) n qua LZ ?eap..1.

s de trl Lhas :.'r'il,.,; ;:_iir,t.:,t ::;r !'i.-:t.: :

i.)1()1).a 1.,) i1,:i!11 . ))|i.::.

::xcr.iq ser o 'i,i-15, o 'l'il .a, e o:1i;6e, ?oís quã1.q)er out l'C P?"jL

r;;:::,ir r.:;:'i;ri: r:;'n r !rl
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Eígt].J 45 - Ptittt,ipaít: i!úttrtíiL::; dos parfis de !.n'.l|:os rR-50 c'In-37, b1::Lan.
tc ca»:,)o,tíio tlo ltt,a.il.
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Íodos do5 sslorços tstuanlae quo acabamoe de o-itar sáo trônsmilidos da iodã fÉEa

o trill:o B rcciprocaminte do trilho para a roCê, .,ltrceorJo uma pressão dc ccn -
tato Dntrê ambos. C ostudô da preseão dc contolo .:itro dois co.pos elá§ticos

ê'rJe curvôtura aicetória ó feito pefa teolla ce llcrt:, qu. no nosso caso lorma

una ellpse do contolo.oír1 uma éreo do tamêrnho mód;o rja unha do rjrdo flo]ela! de

um adullo. Àlessa pequena área furnra-se r..rm elipcóir;e de prossã,: que apresenta

uma pres:,ão numã ha pcriFeria e máxima no ccnlro, qe,:anl.menle de tcnsão sr,pt'rj

o! ao do limite ds escoamenlo - 0- - do maLerial do trilho, como mosllamos

na t rou!3 .15 c.

X.2. Contato llodr -Ír i lho

X.f. Âao Í:Je Trilho

X.4. 0!!,.1"!ae do Trj.l5o

par.r satisfazer as soliciLaçãcs a pouco apresentarrlas, ó necessário que o mate -
rial do trilho Geja rasj.stente e de qualidaCe unÍfornre ao Ionqo de seu compximen

to. Portanto, devÊ ser um aÇo de aILa qua.]id3de, rlc cor,rporição quin.ica honogê-

noa, isentos de inclusões não r,retáIicas, isenlo de vazíos, de trincas têrmicas,

ou ssja, todas as caracte!Ísticas que possam ioflui, nas proí:!ieda.lÍ-'s macânicas.

AIám disso desejaríos que tenha elavado Iimi:e de cscoêmento ( ffi) c,ei'v.:oa rc
ststincj, à rupl-ur- (("0), "." desprcral o atoí .mcrto que r'3crén dcvc 'c! o

naior possívEl, poÍs est.e quanC,r !ecjuzi;lo, tem enorr,e iníluêncÍa no aparêrimenlo

dd lâoi!a superficirl.

ús elenenlos químicos cjor trilhos devem sex rJosados de tal fotí'a rlue, poss.im â-
LU 'ua!ur 

-

seja no cãmf,D. Í,Jesta opêração de solceOêm translqrpr3rÍro:,, os tril.hos curtos (12ín)

em balEas cje úrilhos soldades conlinuemêfite prcrcuziÍr.jo barras de I20 m ou 240 m,

rÊduzindo-se, osslín, cons.ideravelmente as juntas na via perrenr,nle.

0 desqêste no lrilho ocorre devido ão atrito cob pleseào quê a. rod:rs exer:ccm

sobre o tril.ho, ou nelllcr, pela ação nrecâoica enlre o friso das rodas e os bototo

tos cios trilhos. noda e tri-Iho não devem ser de me.ma durEza. A vidá úti1 i-
d6aL do irilho dcvrria scr aquôla em qus o nrÉsíro fosse subsliluído pelo IEgg--
te natural do uso e não p.rr falhas rje outre nêtuler:a.

X. t. Soldaílem dôs Trillros

Bs Lri.lhos nouou são fornecidos em bêrras curtas, [rm qoral 12 m, as quais são

soldôdâs am barlas (jm comprimenlos mút',ipto. de 12 mBtlos. Nas sol.ias ds t.opú

desejamos obte! uma uírião perfêj.ta, uma unilormo srrperlÍcie do rolamento a uma

bsso do patim cont:Ínua, lsto É, sern rolJ.irbas. 
^s 

so.LÍl3s não clevom âpresenla! rJo

bro ou cmpenô na árÉ .le sua influôncia, .jovondo ain.là possLrir, rrÍrnrpro ,tu" pn,,,,1

vol, s mccma roslstência rlo t!iIho.
A vla pormBnnnto.do uma forroví€r do tótonso trófolo a possulndo trilhos curto§.
rfic(lom cobxs.rs j ntaB uma pürcola dn st[oxinrrlnrnonto ]0 6 40,1 !.Bs dcÍrposiJ:i (j'r

manutnnçõo (l viâ purnran.nir. Por i§so toiorl oo orforÇos r;ão rJJsponrtltlos t:aríj
rêrluzlr o.únroro rlo juntoÍr,o v1rl tár.r;,r:. trora ifso oxict.u, vrir.Ioo pru(:a:rxor,,
íluo a 6 oqulr (io$crôvorrj,nos.
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iltl:l: ri:

enr.a aioia .:a1 t9t1i.a:s

O:; tril.los :rão íotneciicr pelct!; coxip,tlhí(1:, Íida"it'ltícaÍ: en harr.le curlas'geftí
ne;:.te .7.) 12 n no tlratil. l:a EutapÍ iã:,ão rtrcdtttídos tvíLios nas corprir:-:nto;

iow4ia de 18"24,30 e al.quncs razes at, 3tj n, tstar: Ltarras de l:til}:os tlc»em

§cu ctne.ndcC.-s pera Íorrnat vn t!.eãc coúL;hua i;cscibilítca:rlt guiar os ,stíctloc

ftzrrouiários côn .egulai,çti e sen !;alct).rncoi. A or;eúde dt:sc,2s l:arr'as t:cde sa?

íc'i-La pclo p?oceaso de so'lt1:g:,:,i eituda,Jo no caoíhtlo aütcti.or, clúa eí,pt"êgo â

?e1 a bl-tai1zntc lcctciite. O:1trc pvocessc ô o da en.inld fiac;nica. I:cste tiltino ca'
so eL:Lc ftnLc|'.cn(rn l;at1:ialrn.níe catrc iuntas de di,Latação.

Queíquer tipc de sollla d.e trilho í superior que a junt:a necAnícct ou ilt:aíta ent.r

Zcda. Á jttr! : í pita p:.r C .r '!,aL.! âe jtução iusLap.'.tct, nlntades nt c?'nq

do tyillto a apeataC-ltÍ]- con 4 ou 6 pa"afusos de all:c resistittcac cain êx l,o't':!ue

pt í-ooit5:Lteído

llar'ltes iunl:as ck)or esfar'!.3 ben específieos qra ee aJi.cionan às Lcxtõee sofri.
dqs pe-io6 Ltil'ttas cfi qual qtLer outtlo ponto. Às ji,nLas rnetônieas, pela aua y'rõ'
pría c:i,«e!:erís1;ice, ílesü?laÍn esforçoe aCi.-tiont;i.s" quan,Jc da pa.:sr.g,tt:t das ro'
tlcs, cotn.elettada níoel tle tibrtções, aunenLando l)(lstdrte as salicitações rlínã'
nícas, que, en geral, p1"o.1uzefl deíeitos l,ocdlil.Coc nas eçLr;,níiLtrles dos l:ri'

:-,-,^- *^^a--'^^^ ,^:^ ^,---.'-t ^^..

larrc da nta't)cn,ão da ota.

Qltanto à posição Cas iuntes eí relação ao dcxne.nte, e7õ pode Ítp-v !!1@!t:.-,t:.'.1611-

do se loeaLiza sobte o don:ientc e itúta ctn t.,.|':tço ou !2:?-':',a, quando si.l:uaào

Denonincnos dn !:!1t,?!_frr:1*e!!!" ou p3y, quanCc Localizada na tn.smã nor,;al

ao eiao T.ongiludinal do tia e al.termadas aL desencontvaCis quanio defasaC:;s en

rclc,'lJ a nor1ql ao e1.Íc a.a l--a,

Os europeus p?efc?en as iuntcis coincidenteô e os c.nerícanos as aLtePts.tit)as '
sefi(1o er{.ã íLtiDllz aL!:ernqtittt a mais contul enÍ:re nõs.

lla Figtta 53 tnosLrant)li un" nnião 
't ,lancl)e';al de wt jtLnla caít tala Ce junção

pat,afrtsar)a" onde obser»rmos as "ct,êlhas" rn seção tr:ns»trr'al da tala ãa jtot-

ção que l,en pot ftnalitiade atapnLa? a inércia do canjzfto para nclhc,r absotv^ev

e disi;t,ibuit or esfo::ços aLiocs, oti,-ottios dolj t?cns en ncüi.naú!.c.

lla |'ígto:a 54 naitrorlos una seçãc isaLada da t:aLa ãe seí.s fu|os co|n g-!a cortês-
ponrlcnLe disLri.buíção ao Longo Ce scú caí?!íncnto. Os frrcs olai!' :rrü:m l:trc.
ft'.t:ar o parafucct de tala, a,üe possua tú1 pescoço o»alado, para {i:rar o Pat'afttltoJ

qttando o n:stno í apertado. A f1'.g1u,a 55 tos nos!.ra ?-§ta parafugc.

ht v'i.cts sinttli.zatlas, olyu:t:: clas tal.at. dct'en crr i.::ola,1«r paLa (Jarcüti! os i'it
cuiLcs opc-t,cci,)tlrtis da ft ro»ía.
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i'içuta Í'3 - ConjtnLo d:: tc:t::
junLa n.+2.:i.t:a
en t. a1.o.4.r .
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55 - I'ot3fulro fattnttt'.âri.o lr'a,)r2:c frrr 11 lêic
ntt,'ii,n.at à;: c,ttoça dt,LuLada c 1i:s!,:,.,-o (:'
txtl,:Co ?ru.a r.r.t:tiLrir tto fura o!lo:'.,:c - à:t
tâLa. Âo l.aào a nô)\.:a -qtc c;n g.:l'c/ r' r:c
s; ,,1o .;r,.:Jr :,?c.a
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Fígu"a 54 - Distt ibuição dce fltr.cs ac lofigo Ca tala
de 6 furos, :et:.!a qut 3 cãc c'i:c'-.lar-:c
c 3 L-bzrt,Saiiac lalo a ::cção tr';niu;.t-
saL da liala

I



Às p,'tlca coi:ioati4.a:1s dae td'les dc juxçãc cãc, ia un r,cCo gcral., lonncli::ad,tt.
tia Fiç.tra 56 itd-ica::os (rt di:ncnsõcs l.:ícicos t7,,ro sãc c,:prclala: na tror,atl.!.nsãc

dcÍres conpan.rties, bca co;no a íl1ero da:; notmd.; cotÍ,.tpoiàutes para faeíiicla
de dc cvnr*l Lc.,

QL t..t à. jun! : i. )1,: ','..r,... r,a. fl.."c t -.: ..i.. (/. 1.. :. C:c: !..";i,";
e) iuüit. í.o1.i:tte norLittio." ql;: é a,7ite'la cc;,:pa$i.-) dc t;ir-irr peças, t:t::LíLi.'

cac e i.so!dnt.s )t()7i1.:.i.!s t ptr.rft!i.iD. à xct,:e-l.hançl t1.t:;,t»ia r;t:ti.itti.tc"

I!,Lc tiD:, Cê jutli:c ...t:, d,tllc !ír.!iL, los *L!:í:; j',sLôrios e são ie r:.ju::kla
?tlr-I:l L' r ..

iú-j .

E:A-Í
i t-l

l,,tl ,'-,í,r+,)

{ü' r:;.

,t l

I

'-Í

,1

I

i.l

Fi1'Jut a §6 - Dinensões básicts que getalnette são nonaalí;:cdas no canjunbo

da tala de junção necânicc,
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b) Jutli;a; co1,aà'ta, que são aryztelcs (lue crpreJ.-n pa'.a a sltl colczScn à alrc
do tz,1'.|ho wna ccitt:ttic de cola isclante, fottr,trn,lc un coijurlto sol::iãrio
ao L"ilho. f, t,mbín par.aiusc<lo joi;o com a eola, sendo o pa?:1fuio (icte-

do dc tra)a qttl)aicc. l,:;ta itol!:4 L.n dado r.esllltcCos stqerioras à da I
jtotta isolt:rrle ntoni:alr-., con tt;Cà itfi i;ert tnaiot. J
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X1 , Dj;!:':':l 'l i;:;

Dot,;ta:tlla!) t !;!1ai:: i'!1',a a.i !;

D. sej({:),.)a qr.r .r. {ilrr.?:;)itrr:.rrr p.tefi.:l!tn os ra.r,rr'i:Íi?:ios.'

<1):.),:1 t t.'.t. ,.'r ''. :'.ir-1.r,.1.:. jl 1(.':.',.'i.t;

b) oJ',::zce: ü:n ci,:,,1oJ1:.. r:,ir':1tt,:r!: e lií.tttr..) ?t'?c o 1t'iLio;

c) Denc L;.ailí.r;.t d a.t)'je tlc Ltiliio a 1rÍ.t,t\irt.l2 tt1ci fic,'i.c !;oi:,:'e o Lti:-
1:ro, e::i::i de:r; sar a »í::i, ,t poççítr,L:

tD ller c:.t]tr:(:itk;1e :;ttiicíet:Lit Dr1Ít supo!Lc, .1:; c.tt'jd. 4i;i;ti\':.,:s '

a) P?otre" ct ,,uf,";c7'.enta estabil"jdacle da uia no senL;io tpalrlsüi1ttal, üar:-:

cal. e Longi'ttditral;

t)

J') Prcttr::'e rac.';ri!t.:t el-:tst't'.':,idaCe pc"c c';:.:.t e P.::. a li1'.x.;

!Í) i:r"anet c. arieqwàe fL:cçtio da plnc2 i" .:Fo-ia c porler y'"c,2-ic-:cr') p.r: á.-li.r)1

ten.nÍ !.) a te,c :,: ;áv )e cl:t: ti-ci;kCe 1-!!ttcrí. r,::.tl- Lc:: tríLirus ;

h) |,lttter o aL :'-t:iir;;iett'io lr:t.ii.ti«it'nal ., í,rdrs1).!sdl. da !ic;

i) /',,:.;-,1:c-,:t: yh'eia!r.;-út,: ec »l-i.;rações dis2ct'!'r:i,t:; at1.:t11'-, d..;, t 'sst5zin do

. tran;

j) f-,u ', :,, r C.- .ír-' r--ru.-,io nr ac-r:-:'-r'-o " ,tc c-'1. 't:,t5'io l't1-'t-:.'tti

ção) ;

k) !;ão ia;,,,t,t sct" ianíficciic:, o,,t ?d1 .,:.c-lt.!1tc cianíÍi.aatios, ct càt:)c (!' C'r::'

ca !'i ?t '.: .;

DcD:. !c:.::u':.! 7.or5a »ida iitil.;

:.."a . : 1' a'''-t',1 t' t^':... o:..

0s don:ante3 ict.t,ooíãríoa palen ser:

ar) Ce rin<iei?a

b) dc concre ! o

c) d" oÇo

d) de nr:l.cvial sirrtético.

I)ctnlnLes <12 iiadei.ra

É o rle uso uni»cz,cul, ,4pt,rs(:t1L« Lnx. eÍcclcntc pc?íaÍnnúce quaúda .t nat)eira ã

boe c dunt, no quc r;e rcÍtte ao .1ttot'Lociiicnta tlts vii»eçõcc, e solicitítçõe:1 ),tc

cãnic-ac. Surá ruito Ci{ícit. cticanLrct outro naLctiol qua drsen?cnl* tão bat:t tt:t

ftotçãcs Cos <1c*tenles, Ap"r:;.nta o í\canvcrti í)t1Lc clc pos:;rtit poura r-'sistirr,:ja
«o eLeqüÍ iê Íun(tôs c a cli.fi.etlCada da se ctcn:;aguír natleiras com cl.arida -P.1ii:"

tô»cía nt,:côni.t:o- clt:oi.r\o ao aeu clartulo c1!tdo, Jitrçattdo a u:)o, ca.la ltc.. naior'i.l

0:od\:i.tas |».trrc:cs ilua t:ão tlo ltaita \'idd itlí1, ül',!t,to l,?at.aiL1lt can pt\rrr,crxatí'.oti '
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o):,t'r.iittlr.tit:tii: Nt.ti:; a cu:::o (!.) sí::t.,.-.1 ct)rrit:i.:idl_. Á tt;.!,i,:-;re (at;l)t)!,ia-..tc n:;ra
1)il1t.t:t!::t.,.tc trt ariia:i l. rl,:::t:t:.t':.. i.|ru.ttt: Lo " Í;t2)iil ctj!;o a e.t;t:tc ift (j,\::Ír-la rít!;; -.*
Lãnci.a :ilc t-s t:tli)?cial.i.;Lnt :tc c,itit:,t ac uso r!t: c?ar,;ct;l:cc d. .:;tt,rc!) t,t:t!::t i..;it.
,4:; n:rir:i-t.,t; tt.j i)t,r'o[)(, !jjti:::ot]. -j, 1;t:.t -t);dt ítil, ;:íiia lart na .iil.tc.1.::.tc c9.; -
c;c:, : d. acatio c:,tl o ?t.t;.,,-,ti.ti.to t tí l.li t:<tr1:, , c3). aci:i,::

- coJr i,.r,?re ).1)atirc .la .::,1acoi a) _ :ic a7ú .

- u))rt pr?t:.rn.:L;tc it: s|ir: (u:t!;.:at:t) -_ 17 a\r).:
'sc;i1 71atn:.:a.!aiarl1i(i."uc - ! A|;.,:;

a o ljÍúril, ar: r.Lrieiro.s de 1.,2i t;-ó;:t \in.r oid.t út.i.L nídi.a de 15 a 20 anai, C"?.h_.
)c),tic r1c ?).c.e],raliva util.i;rLàr,, rts as n:rlci c. _s r --,,:ux.rr .?Zrrrres coln piirlte eix

)aor,rn n auita catn l>raneo, a uicte ítil J'ica t,e-tluzícla po?j S - 6 Gnas.a
afoc'ia$ 

os d-ontení:ea de:yt.lz^i.:ta aripr,egados no L!!.!.;?:l- tltüelt sc.., tr,otatlaa coin 11".-

ascÍ'ü4[iro parx. etítq, a aÇão (loli Í|.iqos e aui.Tnt(t? a 1)idn ít,il clos ncsr;oi,Cc:".:t

a pre.lrr,raL-;ro d,z ratcleí;"tt, ô mritc e;:ipt.-egado o c! :.osoto, sub._pta!l!{La d.:$ co-
3úê!:aÍ: de.: u:;inas sidez,it,lt'.cas. Ser;te tarhín o p:rlLacla?o fcnoL, e para scr:i
llos ,:n a,-r11, it.al:i-t:-,ia, u,íi;z,t' :,.o.aL C- iatt:)nn.
a^,
ü 

t).ôL1rt._::io r,,'..! cr-,at1. r c1 s àatttenl:es con'istc cn ír:iirtzgnf,_1o" pat nrio ãe

]rc.., 
., inal;!a'-liJc. : t::rot ol , ix--õrio n) t.r!. ií6?;.) ruta_,o1oz r(;r erc:.:

co-i,,i.
I
o
f1
a
afr
Je
l|aâa dc 1910. Cr. Pr'1".ú2-;ros ír.stes ?esul-tcÍ?or1 e:n bLacos sit;,plesitenLe ar,;nac1o

Aan clir:t,:nsõ:s oitrc;.x;LnaCcç <is dos rJotnentes de r:adeira, L3.e t1:,)c c:!:í i:Lje et;t

*n",,ro.
a
('

:1, it,')r:.!1t1L.): ti.,t C,-:: ',ci.

ridc à escassez ôaa',a vee nais acç jiltltade das nadeiras dc lei, começotrae a
sental,-êr, o dor,nsnl,e de cancreio d...::.Lac.,ndo_se c pctic:lo tlc pôs-gterla ntt Cé

tt.í noC. ,:.:,i.al- o:: <lct.:,.:rL{:ae da concr..to poà.n ae" elassl,iit:a:1os e:n l:t,is cles

4,.:t P, : .. :..?4 t i.

)a ptincira clas:;i !;il!!!1ja-s, as dot,;nent:es de aoTic:tJio arnado " r;tt:obloco, .,cn
lcnhn:q l,t-;tcn.,7u, 1;.j. cc:i,'LctenenLe al)at1dor,.:do e abscrtirlo pala eool|ção têc.
Qor-r,.o, Ln'Lt:t:.-.nt) al ,.n1: cano [.)to hisÍàricú.a
1la. ttglnia cla:tse, :; t.!tt:::;i- :; e oô io).,titt1.cs ní!)La)s ot! de dois l.,l.ocos qte são a_

elcles can!;l):1.üit1or (le b|..)ccs tk: cc,n:rel:a ann:telo <lc nait; oit r:t.nos 23 r: ?0:É ZJ

)t, rlut,cz,,.tr:r,t lle apoi':' lrrrct oi trilhos dc ioTot:ict;io. 0s blococ sic intc .iga-
lls por ro,t« l,ltte r;ltãl.i::a r:/ott rua Lti:c., e se r)t»i.ien cn rloi:: gt:ti;o:;:
a
a
o

, )il ,



a) Doxit2t,tc -tx'i.sto sitía'l,er,natnlc artn.JAo, Len êo:nc berço a lrança, r.u. pfirl
. cipaia liytoa êão o VÁC;li:lJX e o R.S. .Ios quais ten naí.s de 15.000,000

de unidaCas a!:scntadas na, »ías pctn.tlenLes da Erança c, nois ou t:l:n:,s,

2/3 tla refctida quer:tidade em orttos países, onde aão produzidoc sob

liaença.

b) DorncnLe nisLo protendído de concreto aünealo, te»e lt a or;ga4 úa S'!tá-

cia que utiliza un t.itc reforçado pata a canerão enlre ôs bloccc, dea-
dto do qual passdz os cabos de prctensão. É nuito difttndido en seu

país dc origcn, con una fábrica papa 360 a 400.A00 dotn;ntcs pcl dn),-
aendo erpetaientelÍi4nte asacnítado en »ãr,ios países da Ertropa, LuiLr.i-
lia, Ãfrica e Sul-/"\ár"icd.

Ila tercei?a classe situan-;e os dotuentes de concreto atrrtCc protendidos, :,ão

setçtil ncnoblocosrcon 2 (dcis) q 64 (sêsseltd e quatro) fios, sendo o neis
connn 4 (qu!liro). ?anbán pod.e set clasriíicado em dois grupos:

. Os doÍ.mentes do gtapo doe P,SIE CIO)ÀDoS

pelo p"oceõso patentzado D:ll.iDA1,onde a ptotenaão é apl.ieada Ccpois d't

cura aceleradd do concr,eto. É atr,plq;.cnte dif:tnCido ro mtndo irit;eiro ,
?r;ncipal-1cnte nos oaíses de tecnologia a)i.Çoda, turopa, Japào, Ãjrí-
ca dc- SltL, A,éríca lo llorte, l!5ticc e Lsia, s=ndo, aLuaLn"nte, tesÍaCc

na Venezuela - ORI:IOCO l,lÍItE CO. - e no Btesil, na EFV\j, ass2ira.Co hâ

muis de 3,5tnos cor ó:,ino de cetr,p:nho. Cono narce indi»ídual é d,- lo;:3c

o tipo de dornenie /rãis dílundido eú todoo os coftin.ntes, t.ndo sido
produzidos e as s enl:ados " atê então, nais de 45.00A.000 de unidad:s.

b) Os dorríentes do grupc dos PRE?E\IS|O ADOS são prodtzidos por, üãrio:; p).o

cessos, difcrindo un dcs outros de sonente pequelos debdlhes ou toLal-
nen!.e c oub.os cascs. São c\assiiicados, ge|aLn1?nte, pela íaÉa cr??e
gada e c:ta pt,oCuçãc, c$r.id Lenos:

b.1, os dornentes de ca cyeto produaído e;n farrl2s coniínuas - Lottg-t»d,
deien»ol»idc itieialnaite du?dnte a Seg ada crarde cue?rd, ha Ín-
glaLet|a, e daí espallondo-se pa?d os denaic países da Eurcpa,l:en
conc aos denaís ccntinehtes. Esse tipo ó quace que eeclusi»c dos

países <ia ALa oiental. Na tulopa conta coho adepto a pr6p?ia
Frattça, onde o p"ocesso foi dese»loloidc pelo DnçQ Eugàne Fre119

sinct, sendo p:,cduziCos e ap|,íca<|os na SIICF, appoÍi.n:aàa,ntnte ,...
4.0A0.000 dessc ti1to, ptoduzidos pela fírta SI'U|, l;nLyssIliil Íll'
I'En tll'IO»AL. A l-i]na CÁVA 9/A irrícíorL, no ano ae 7976, q prcdu'

çãc, Ce tlotrr;enLes nanobloco dc conc?cLo ptotcndido. O'tLra, eri?re-
6as que p|ot\\::r.rx cicünithLe$ poÍ cstc pr,occiÍ;o .são: ljÍ: A::ill''tC]( tlos

U,S,Á, " D0,l-:r1C, tit:RtJÍCIi c 1,,!;. COiiCll{:'i't na I)t0laLan,a -.t }iOi'A

l-4:)!:t'L'O,1,'1D,, 1,.!;. COt]CiLt't: CO, L?0., es!..j con :jet-c f,ál,rí,,:et; d,::

qte $ão aqreleô pr.oàtl.i ics
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pt'i)duLoi e:n (:oii:rêlea protenciido, -i»clt,t'l,t'e dar;.i.'nt,:s, t;rlt iá
pro:i:r.ti,Jo nxis de 3,500,000 (loÊnint4. Í )'ê.,i'--.1íüàr: !it:a26, .);:t!:tt em

telLe na El:Vi,! hã nai.:; de 3,5 a|tos" con ólino dtictrÍ)iiln, oquí re-
pn)ôeiLada pel.a finr.t Slslii.itsnA,

1.2. o.. ...".' ! .:. .rc 
,
yoiu::irla cn folrN.t. i1.li)i.i4i:i , lie:j i .

! c«so a_Í»'otrnsã1 ã da,la í.ni.clainctltc conltQ a fan:t de a,;o c, Lo-

O go opôs a cuta aer,Leraãa ào cortcteíto sc;'á d::tnold;do" tt(rn!;.fetin-

O do cntiio a plcl.L n.:-Lo C,a fom.pcra o .",rcr?ta, illtte LiPa de drj''
O henLc pgssuí ut e.celente àcserpenho iie »ia PeÍn:a2ntc. eqtti.':tlc:t'
â te aa (lo tipo pc5 t-ensíanaclo, de::enitoittidc na ÀLe;nãnha peLQ f;n1
O Tlot?t4ttu & s?rD[EL Ac - ttTr1sü cotn fzl.iais cn DL?íos países. ic
O ll;rl.ia etí:ite a ÍLrãa s('AC (lae pro,\uJ e.,12s llcl1i.t:tes sob |ir:.:n2a,

t No Bra!)il o Í,esnc se ,,).:!.iíi.:d can a fiflxa Pi?cI ltliD qll iá ?.s.1!;.a
; : 

s: '- I,1br 
:ca 

nr:t'.dcda e prolrta plra etíld? ent cpzraç'ão' Prcà t:tt''iss

a tanl,ia pcZa srbsí.di-áría L»'csilcira àd SCAC iieLi.iha.

a Os Ca)'ineütes de concreto p:otendida dos tiPo, P|'.ien s i or,a.!1c P):a-

a du.ziclos no rntntl,o são ben superiores .1 45.000.0aú .!e uníí1,1(ie e.

a
ln" d;;".r".nrnt l'.ãcícas entre os dt)rrúntes de coúc"eto nist;os ,: rron)blocnts são

aaj ai c , :a ;:12nc7 a,tcaJr:

O a) 0 Cctnente iiunoblcc" pasaui lorc su!2!fící.q d,: a?oio soitta o L,tsLrc de

a 6.?00 ct ?.20a cnz canl,?a apxorinad«nente 4.0aC cn2 ?1os dornentet; nír-
a tos, rcauLtaado u,nd n.Lho! díetribtri.ção dos esiorços sab?e o lasLta e

? ,iia bêtx k;n.t d.i stril;ttrção de pressão nd infra'esl)"ttLuta; infl.uin'Jo dia
õ 

!eí611ente nc manul enção da ría per;;:aner:l:e cati nenor inciCônciq. para os

õ 
(lot n..ltt.ü trornl'Loco. \

O Al O dom',ll" rcrobloco ao?c.\.t1 a rtíot' p.56 fat)a^a'.nd , o cstaiiZi ii,'t
O na oia, o,?.in dr: pcssuit, menot al',uta que o .lornente ndsLo,
o
õ d o dnnncnte n:cnabloco at,cofi:e à transÍ,ilre L?n oÍ; ..!;íarças horizcntctis e

O verticais que atror 6ab?e a ni., pe!)nane-nte, nesnc efi casos àe- dc:;til'te-

a Lan?-ntos Lran::úe?s(1is,.enquaníto que o darlltcnte nisto Qbçorüa ben" so-

a nenlc ao. esíct?as tettícais. .

O d) o àorncnt.a r)oncbloc. pellitc absorL,ct'bem os rnantciltos í/etorea ettt suc

! ceção ,njJ;a, (icüidt à flci:ão derpe?t,ida pclas .oLicítcçõec orr:'acia-o
õ 

tais, c' mesno não se aerifiaa no Coi'neite misto.

a e) o Cann lt. norobl-oco pas!:ul: mlido nellrcv corLlição da absot'lcr as car-
a gc:t aci(!üLais .luc cÍccraioúa'Lrncttttz poden cl.Í:.íar e 2,5 Q" se\(la Q a

a ca".ga L\)t Lical pol rod,r.
o
a f.i !.', :;,'b ,: tçio ,1' rlt corCa ar:itlcnlal e xc'r'pr: i.onal , oco,:t':r rut: fi-ssu'

a :..r, cr,i,r r': |'t:a a :;cçui.r toh o afcito di f'!'oL,. lrão, il,toi'r1o ao clri'

a do r'?9it;lt)nl.e, o »;.::,'r,o ,íá ttão «:r,rn: , .l(,t'ttitrt l:!1 t11: t:l.o on.la c,.rirsrrrrr



s.irã p.,rÍln4nte de:;io'o à r|efor.r«ção pcnrantrlc na barra dc Ligação,

!t) AÍ, tolcrínê.:as na g.oar{ríia Cot dcrtt»tLec e na bítola são naic pt:ci-
sas o dot|'icnte noDobloco de concreto do qte nos ciofitentes de corlctcl;o

nísLoÉ, podcndo no prí;:teir,o aer tolcuad!]. 7 a 2 n'n e no segtada algo da

ordetldc4a6m1.

Nos út.tinoa dois cnos, os dcta.zrites notoblocb de con?reto prol,endido tircrant
&n e\cele Le inpltlso tccnol;gica no ieu descnúolrixento no Brasi-L, sen,lc jã
fornet:idcs, nofiinln2nl:e, ?4ta ca emprc!;a.s ferro,liãtías. E:risten 5 (cineo) fir-
nas, dc pü,í;e Í,".ídio, capÇcitaA{rs para pr'odu::i" dor::;;ntcs Ce conctetó ptcteüi1:-
do.

[lotl,:nl:es da Àço

Os dar):ie)1Le6 dc aço apreeentqr tt;r:c qrar.de cceiLação eútra oê L.:;níco.a {r:.tiíá
?ías, sendo se;! uso bnsLaan!:c r.sLt'ito, deoiclo ao seu eiettcclc cutslto taa/fc ca)no

,aiLag"n u,ia Longc »iia ú.LiL, Iio Brasil não se j vs t'ift',ca de;lt'.do aos 'tdr:-
!ict'.dst' ctôni.cos ra prcdução (ie aço. Àpr.lienta a6 dcsrci/ilãletis abeíÍo:

d Diiícttlcktrlcs n4 soce?i.a dc lasLro não cors,:t"»cndc a sta ytosiçãc ãifi-
cullu,ttit' o ul.iúsr:.a Lo,.

b) IaasuL c l aüaCo cusXo.

c) LLcuJac nL1\ L Cc rilrCo-

Dif'tLcul<lerle no ban i..olc..cr.to cLót:i:-c car;qndo íntcrfer?ncias con a

si»aLizoçÀo,

,

trJ.õ. LArl. AIe! 51ti,. i,.c)3

, 1i.! .

Ifoje já se esi)uda dorr.':2ntcs de natária p\ãstica liyLon, e outras nater;ais. llcr

ftãLia desenooloeu-se un CcrnatLe de fibro-cimento coin 6t;nbs te.ultados, Ain
da á earo e aitdi nãc á conpctitiüc cotn os dotaentes Ce outrot natcr:aí,.:. 

J
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x.l.T, Ll:it )Í) t i:ialto\,/liRi0

O La.tto- f,crroaiá,'io dave rece1.rct Q:t catga$- que são dcsPe\"rdda:: na Ttace dos

tlottrenLcs, aiflda hastantê di.cpcrso pcla ação dinãntíca quandc da Pasaage do::

LÍ.2ns e re(li,$Lribuí-las Lãc unifo*n,rnente quanLo posaível ao sub'Xaslro .2/on

(to bc|t.tplcnô.

O l.aÍtlo (lcl,c ateldet" eitrc out\'ci;, aa seguúies qtolt'-clades e caract-er íati c,ttt :

a).Dette a?;'esentet eleteÜl capacídade .Ce supo»Le.

b) De»e dtenat o ncis râpido possi,sel loáa a uni.dade recebiãa C«s ptecip')

l;ações. phL»ionStricas, T,etotdc-as para fora do L.Í'ta?leno '

c) De1)e peilniLír a reconstituição do ttittelqrnento Longittái-nal trans»e:sal

e o pr6pr-io alinha;ento, se:n danificar o tnatexíal. Este scraiço podi:

§cr íeit-o po? pvoc,õsos nantois ou Po? equiPa)ídntcs pesados. É se,n di-
oí.la a principal caraaLelLstice que o L4.;t1'o daüê aLendet.

d.) Deilc pcssl1';r ele.oada ,lee"Jctãncia à nbncão pc*a redinit o. eeu dcclasL?'

.po? obtíto entre si, ou seja, possuit o maís baíxo índice de resistetr
eí,a à ebrasão ?'!o te:te Lca Angelàs.

e) D"1re l)ra»snit l't, a calga t ecebida dc dor,nentc o mtis uniiorne plcsí»el-

sobre o sub-'1..)stuo, e este à plaiafcraa do terrapleno,

f) Ilão dene penetrat na lnfra-eat:rutura do te?ra?Leno,

g) Deüc itxpedi? o desloca'nento l.ateralrinpedindo a {Lcnbtge-t Ca tia no

plano horizonlcl..

h) DeDc iipzdir o de.loc,rleíto longiLuliir/1l da »ía,

i) t,ianl:et, os donrcntes en sua correba posição e p"otegi'Los Ca umidtde

re spon:.ât eL yc l a de t eri o rtção. do s nzl c ríaí s.
tp:1tn -71"

lJfia aytta caraci;é-tís tica qua o lastta deuc a"'ender álio:'t'i-gír Lodas as def,ici'
ãncias ecísLenles a íâecução das obras ciitis au Cos E'aLaria";s cot.pcn?ntês da

,upelestruLu"a petmitirulo un et:aio t'esulío:io íinal no assenLa.ento da tia. Poi

ltantc, as irrcgttlctt'i,l.ede s do terraplenà e€:sTrnte após a sua concl.usão' as di-
íeranças na all'ura Co doíneíic, das placas da firação e/aü des ptápríos ttí'
Lhos são todas elininadas pela íntetç;osição do lasLro c tle o te'\'apleào e o$

doz,ncnl.c:.

O lastto aptercnta uhl característica resilicnte, sendo tespcnsã»el pela ab:tor

ção t)c b<re l)eYcala Cos ,-uídcs daa[)etLados .nd pasÊage];l dos ttcna. tstd ie!;ilit
lre do l.esl:r'o confore ã üia ttn cevLo grau dc elatticidatle, que 6 nuitas uc"!'{i

eranera.:la pclon noct;os tícnicoc.
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A Frtttçao da Trii.ito co D.rtrcnL,2

ll r.tia e::f;á !;ejc.ita a o:a sir.!r, otctmc "da col_iciLa,,:õcs, U!;Las !jali.c.iLaçõ.)t c'cs
), t rapí,J un )t:, à t,,di-': 1,.. aj cot,-14- c t,cl,...i,td. !: .rt.!-,.!t..1, ,7r,, ,, nl_."..e_
Ot:,n às aotici.tttções ditiâ.:ti.ces nú:. s.,)tido- n.1,tical, l_-rt.r t.l e .Lo:6idudi.t:cZ,ã:t

lDibr"çãe,' que tão dct:perlctdas pclr* catgr.s nôaeís, gct al;icnte oj,ikn.las da:; itrt
Q;,te:,irlaCts da oía e ào nút c"í..l. l,od.inte, c. Lalbén às ".tl.ir"r;"" ,r.,,".rrrir'","a'4.$ 

..1,:..cs ^n.o. 
bal 1tlc.,a.!aa dc rtatetial rodonta" A narLclancnto »e.r,;icaL .,.i.ts_

at)ttcr 
t...\,.1 .ai c(-rLt,.l:t .i c. !io Totatla con.í,1.::âL,1.

l)s tt«dieío:,ais firaçã:s de tÍ.í'Lha.; eos dcr;lottes, ccno pcr ecet;pl.o o.prei;o de
)inha" ti.1to caheça cle. cae|icrtm, i;cn:ugos arredondados ou. í;irefonàs ttão t:ã:.t con-
Açõcs da cLsorttet, e eiturlreceri cts soli.eil:ações rtenciona.la:;, que aiuda são i.ti_
Çtueneia,lc-s pel.as it"e,juTa"idcCr::; n(l »ic qtrc ptcgriden gr,trductL;leilte, áarer-ia-
íàt t,)o a btltola (1.1 »ia, a na1:elct:2nLo l).aasuer.$alr o nir.)16Ío1to Zojry1..,ru(1ír.rl ea-.o At 't;,a.1 .1Ío aa Dta,prít -i t'l,,-rt- cli CuÍt..-

lltaxclo wia rod.(:t ToLq con cerLc oeloci.dtde sobre a t"ilhc, ctelpcrtan r:ele uii:ra
jaa r1ue Eão t?an sni: Li(!.1Íj atrartôs dae fitações e da.nentes bo laotrc, fsi..s
)'l',u;,õr: :ão ,k- alta c btíta fi,,.1.,i,t:i.. À t).,1"c:dolrr cLc.t..7.,s r i?, :,c..tti,c,
C : i.,,cà,., it.-: 3n nun..i-.-.:.-ic._.:-lrr J:r ;.:- j?i.c.: l" -rij.r.._ :r,. ;
*f i:,."tr, cot.rc.-1.ond, ncia a acci. taçiitt apai...õ».ts nas ro..as não l:lat:cc.t!r:
Q" .-J, nc 'tin(:ífa". r.;.,.-c:slu.,is pcto d-gt,"Cc.t.t .1,.,:n ,l', »io " ,rit,., 

1)c-a
ü-o-o" r,rnroo p?:s2 aos cl.rientes, cltegcotdo algwos »e;:es a afroi,Lar os enbu_

8d2J 
nas dor..-tlcs <1,: "oacrrto p!-.lc,:4iCc,

artoala, u.t n'J:rna fí:o;Zo dc trilh-s ooa dat::.,tntcs tiroe .tr.nd.l. , nLre au-
O-s a. : rgt,ittL"t iiraizJ t,);c:

a) DeDe guiap o ttilho sob?e o doxrnente, galantindo a eÍata bi-Lola d.a oid
e nptt:et o tt4lho ta s:«a posiçãc co.r?eta, ísto ê, Ligeixalcnte incLirw
do sobrc a o-fLical - 1:20 au 1:40.

b) As capgas horizonLais e üe::tieais atuando sobre os tr,íLhoa) C.a"rrjrrtn
dos teíeulos, de»en ser transferil<ios para os d.or:ncntes sen prejudiear
o conj^nto dc fire.;ãc,

c) Deúe appa$ctttar cleaada tesic!ín,.tía aos dcs\oecin;ntos Zor4itudinais r1o

tt-tlho" rexistindo ao no1)ít:1cLto ale reptação.

d) Dcxc aptc:;entar clcaaCd yesistôncía à Loryão do Lríll:o no pToto ttori_
z.ontal., que ajrdd a conbaL.t a flanbagea ltorizonL«l da vía rtos dias
que» L"a.

c) Dti),, gatünLí.r'un1a pc:n.úc,ltc c Curt).1,)uta 1>rastão cl,1-;tica, cr1 or\bL1s t\s
faces do pct'tin Co tn:.LLo e tqnl:í;n sobrc o doür.r1t:.r.
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Í) Dcoc pc)1íiti.r d ,ubitiLtição do tr1lhc :;cnl_ a|Íorxay sou:; aulLt.lidoç

<lortntni,: Jc nt-tdi iya,

Íü,2. ri Fi:c,tçac cie ?rilhtc

!,
;1

h) Torloç o:; n3ter4qis ccripoieil{es de»en 1>ossut'.t, u a loüga »ida ítil. Qucr

do l,ouo,,r plcca dc «;aio, ctto dclto c;,r.:cnlt,r" 1,,.d üiàa ú1i.1 c!.: ro ní-
ní-tno !,A q4os,

1ft;istcn ttãrias ti.rtos de fi:uçãc de ttilhos, qui piocuranos ddscteuez' e ajyr-
J)ã-Los aono seglte:

a
31II.2,1 - Fira:ãc DilcL'. e l.stt|lai.n:o Dari!o dc TriLho
o..
lc.t.L. 

,,Lco os h ilhos tirt aia são asr,eútado!; d.;l.eLanêhte acbre os do'l,N2rtes da

d'"'
jia F-igura 53 iruli.canos ci.gt,rs casos dz .fi.ração (?íi"ei:(, carli as::irtL. en'to dí?.io
lüos Lrilhos. lt)sta caso, as t.littas "i "pá:.., à;trl.rtcat. sr:»'e o, dot:i2tit.-ê e

lDta.bít preso dit'el:anen';e ao daÍr,ente. que po(le ser e.ecltLado cont t-ireíoncl, pre
1o
q,,"
o
o"""
Jn"

de li-nha" Lipo cabeça de ectchorrc, c»t aittCe ecn dar-,tgo t?iond), qu: aão no:.

dos na Figura 59. t"-lztllttclâeníre o a.aentclellta Círeto e fireção dírcic pcie
elãstíca, quar!()c en?rêgo-xos pata a firação k1t g?:L1tpo clãsticc, a$as clí.-

aõcs i.»,1i.,a,:ct t,a Fígira 60.
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) -/-\--l
'rl:z7,ri

".Í*
í-_--i

rz4rrr, .r.y D - t!-.a:.1o
e la.LLt:1.

iiat)tta íÍl o - l.'iLt,;:ãc r.ictt.i,t

l,tatre 5B - l'i:.t:ç,ão direta c cs:.rntet:,cnLo dittto.

g) Dtoe p.tr i.tit a siLbeLiL:ti.ção de Lodas as laças rujciL.ti à ,:ovosão ou

ao deêldcte, r:ea prajudiear o conjutlto. Drta sui,aLi!\ição deve tcr e:.ce

cuLada por pfi)cesros àecadízados, a fin de rcd'tzir os curLos anrai, .lc

nArtt,! t n;ãO,
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Prcqc dr: Linha tiDo cebeçd de cachoz,ro - b) tahtgc reciondo -
Tirefcnd.
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Figura 60 - Típo .le gret::to e|âst-i.co

na íúraçao dil,eta,

_t-

,; i:i;

,t

IIl.?,.2 - )'it:rt.:to lt litttt.t e I :;3:\t : .-'\) t1i.o Dit..l.o dÕ ltii.ho

)L:;ttt:rtlo t,',rz r, ç:r1 1tt.,''1t: ia crr r-'rri'. r 1rr. ,1 ;ir,', ,.'L J,tt t:it!r cÍi ci'1.n

Le ca.o, o io!n.ntr r)e naieíya sof7,e ün4 rÍpi.da degraàação necãní.ce, dertiàc

Íartelaiieitto dc tríL):c scb!.c a àafilcnte. O i,'n.Lho csnage a n.rdeita, císaihcn
jo suas J'iLt:ir.:s e carse.[1e)iL.neite af!úuÍ,rti.|a gra.htil'an.nte- a fí::ação; qüe

lJeire Ce ertreer presaão soble o Dr!,in Co tril)ia. Ds';e Lipo de.fi:cc;1o astâ dc

O.:L - cc,.," l. . : .'e â:' ,,..,. , ..,.,. - *'..."i.'i:,.rÍa.'.
a
)a
O
a

estc cita o l,rt).lho 6 a!{ienLadc d-,:r.td.1êxt.a .obrc o dottna,ite aen i'1.l:eycaler a

laca Cc upoia cnttc L?il.ho c dortrt;ap, Umn ii.rtSio r(flrúà) pt'ctdr.: o tríL'ttc
Qo icrnnnta,
o

t
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aaclo c'lo tri l-ho a\.,:;o t t»»tào as sall.cítaçõcs l.1l.e"ei.t. Ilslc Lila í c,çrcga,b gt-
}ol.tent" cnt dott;:tnl:cs d. c:otai,êLo, (1a:;l.a.dtdo'!;a a fiza;íio í":!,,. tl:4, Largrn'-tttt:

'o,,prr11t,io 
no Àl(r,anha a, c!!&b.;.nt)e, esLá tenrlo irl;rocluzítla r.o ü/'a:)il. I t-isu-

O^ro rr ro" Íia!)tpa. cslc lipo r)e fi.:cação, l'ia I'1'.grt« 62 índicrncs ouírro Lipo ().are
o:dnDo de fi:caeõcs les.:nocl»í.dc pcLo3 Í/'ancr,:;(1s pa?1 dornatLcs dc concrcLo p»o-a
T4nrido c oin4a :c.tl" ..': rol.: ,l. r.f.nle-
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Figura 61 - l;'it:ação indl-t't: L:a c asscntçmenl:o do tri.Lio <1iz,eÍ;rnente ao àtt-
ner;l.e dz tipc Il!1, pc,rs da':,:tcnte de c.ncreto.
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0 uso tlc l>-l.cccts da apoio !a;: rcduzír rt:; cuctot tle i@tNlen;'tc dos (1ot;'r.ítt:tlc e

pro'l,ang consi-d,)r'(ú?bnenlt a sun xidn ítil, fícando, Platt:cax.r1ie, Littií:ala a

cleLeric;rc:;:ão p/,ot)o.ad:l pclos fingos ou ntic prtcita,cnte P]l'o upc(lteci)ncato.

A fíração dl.?eLe p:'ende o tríLio à Placa dc apoio e c6La ao dor';;entc cono ncs'
t|anos na lliguta 63,

t
i'1Í1çA':5 hi g

1

Ç/

lr ;l fi::tLção c!.á: ticc

-.,'-, x

I

I

"> o

ligitro 63 - Vãrios tipoc tle fi::ação di?eia e assanLoiil./1Í,o iidí\'zto.

XIfi.2.4 - Fi.cação iniireL( e c:st:ct1l:.tx.nLa indit'cto

(',

Ncsíe caso, o tvilho 6 d;sentado sobre a p-!.aca de apoio e fi::ado <litetc*:enbe a

esta, A ?-l..ica de apoio por sua ltez á firada ao dox;aente pot tir'?ía;1d. trtLre o

tij.eÍond e a placa de apoio co ú;in que seja enpregalo tna Ltrí,uela dtqtla de pres

6ã0. I:;ta reduz di,nda nais t degtadação necãnica do dotnente dc mcdeíra.

Na fíg\xa 64 a iniicarnos a firação indír.eta dtj tt4lln assentado sobta LLna pla'
cd de apoio, senllo estd ptesa ao dot';nente por titeíand' sem a?Pela dt |'r-'c:ão
ê d lligu"a 64 b í/tC1:,c.,xos a íntetcalrzção da aÍ?uela de pretsão.

Áwaela dupTa
," ,"::l

I'igura 61 ' Firação ítdi.r'cLa c octiên'Lcii1êttLo í dir:rLa -ic Ltíl.ho c'' ,i. r'

t:-i- .i7
{

nchbe, r.i(o:do cc'trt c.:t,,r:tol.o c íi:.1:.io li.

I
I



a[:rÍ.c
'lÜt'i;i',lst, (artl:iga peul'i:;t:a), senllc c.ta que. !'t:n iacic a nitl|:cr PtrÍotnance' /\ Pla-

Oa« de aptric ltostrtLi o,,tbros ottdc cncairo,ncs o parafttto c1ue ptet"Ce a garra quc fi-
Ora o t.vi L .o à p, u-a.
a
iVánios outros eLr::ttoit-os forat cncc'i.:nr1os na rar"lttra do onbvo da placa do ap';ic

l"o^ brn, tcsulLados, àestucandc-se os elcnr:nLos elásticos, qtte rcduzcn o nít"tc'

)ro tle peças, ou :;r:jc etn u,n ccniunto de fização dc tiPa X' LeL''as que a ga!'a' a

llalrual<, rluyia c1e pressão' o patafitso dd qart'a e a Po?caque são cuhsi;itu!"'Jos tr'c'r'

Orrp,nlrou tna ínicc mcla Ce fonl:.to apropriado-

t:, t ot J'iett;v,c

D2s::a fofitc t1.a/|!:fot'nenos a firação inei"cla e as!;ct1!t(in'"11to inclíreto'

rân clãs!:ica cctito ücrp:: nal:j li.!u!a$

rest.e íL l-;.na intli.c:;ttc,t, incTit::ir:,e, o eurso elás!ít:o da ncla.

-j
t,_1

ti1;o t1,c f,í.::açío i conhtciCo ettve nó Ci)0 or i: ()ti?r1t!í.tdo 1...1

qu.e c PL_

65 e 66,gzLdaten 'tuia fi.ração senelhani;e '

_c
{

1r--
ii

I'igtla 65 - Fkação inC.íveba elásiica - c) sobre do?íeníe de nr:deira -
b) sobre dcr'nznte de concreLo.

l

;+-

-t )'2r
ilrr-
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45670§O t21514rs
CURso DA NIoLA - { nm )

Éi)

Li,

|igura 68

lj

r)\

- I'l.üca do Lipo (;t0.,ú X aan autto l-il,c ic ncl'a'

"', ",tn ntroa-:1.: fl rtoo.
co nu1 COIJ'ii3
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lJn ouLyc notlelo C;: i-l:r,c:;ãc iru)írcLa e alãt!,i.ca, que e!;Lá rctldo inl-rodv:tiCo no

lirc:tíL, al,ru»ás d.i Ii!:'í;^ c1 tva ?.inha eentro, á a fíxtção Pdttrlrc-L pcra dctt:tt'
t.es de ralcila, ca-te txost'rí:.a. n1 Fi.güro 07, lcta fl..'ação ciLâ $cndo nrtrntliza
d:, pcla AB:;7, rtizdnCc horicãcn.i.?..11 o ,cu lts.) no B|aail,

I í\i

L-::ll -t-

l'-;g':t!':t 6? - F*yaçtg Pc,ti."ol pa:,a daií2n+;es de nacbira co:n placa Cz apcitt
pro?r"4.

:i

o
i

ê

:t 
I

I

I

-i I

t?,
ii

1A ficação Pcndrol taa.r,érn Íai des.nlalliia fnra ser aplicaà1 sobra dcrnentes de

aconcr?-to prol,enCirJc. ,ísso er?pega-se.u,'n inse?ido aplapr;ado. lla Figuta 63 ;no6

Otra':ot r .;:c d. ^e.r. i ,':-.:.'1t ^

a
lQual<iuer q,t... seja o L-i-yo de firação elãstica â senp?e recôienã;ael aúLe?calar

laentre a 'criZhc e a pldc:a de apoio ou cntre o trilho e o dDvienLe u:to platillta
Ode s a 6 tn de etpe:sura co:r l.igeira elast:t'-cidrrde. Esta palnílha Cete al:endcr

Oou nel-i,,.,r erutprír as ftnções segtónLes:

a) lbsorúà, os choques prcúenientes das cargas en novinento;
b) /,'no"tecer e absarver ttibrações de alta f,requância, a-lám dc dissipat c-

nergia;
c) Resí:rti1, a àeformações -laterais do t"i!,ho, eePecíalnehte Eaando a'i ctt"

oas;

d) nesistit aos )oúinierllos longítudínais dos tz'ilhos;
e) Ia,eúeníp a c,brasão da dotncnte pr. t)ocldo pctos nio»b:entcc àoc ttilhos;
f) lla,;Lr"r o alinàancnto cla »ia;
g) Ccrantir a i.oolcçãc elaítiaa entre a Lr';Lho e o dôim.rtLcr alán dc ou'

Lras.
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I'igltl.a 6B - Des?nrclr^;nen'.o da fí:tação Pandrol pcra doüncnLe, de concr'.to
pz.ctet<i.t-io,

.:. Ã.'.,i.:. ..' -! 'r:lt.o:

OSob a:; eícitos da r:ptctçãa, dcs aaelerações, das frcnagcns, das aaríações tár-

anicas" d.s ,.an?as, etc.,. os tt:ilhcs tcnàen a caminhap ro sentiio Longiiuri!.nal

)da oic. I'op írtc, as fia:ações de tri-Ihos eo, donní:ntes Ccúên a?"escnta! elcla'
O&t z'e sis tincia ao (ic sla cajnenío LongiLutlína|.
a.
l,llt'."t 

t,..t-,,7.-r.:1, c:; fit.t;c:-s tli.t'ctac, cciit ou sc;1 os.enLalettt:a /l!r'et.o do il;-

at.ho 
,1., nplr'.cr,t.orn a n-'c,'stãria rc:;istitetí.a l,ongitr«iinal, rnrio nacc:;sãria t,:t-

O)t€gay rat!.,:n.otc6 d? lttiLlbs, tylc são pcças netái.i.as, !1::"-21.í t1tc clãs'"i.t:t::: 
" 

r:n

lcairurh:; z-igiian: ,ttc ao'pal:ifl. ào trilho. o ci.cai::c dos rctct:scr,:s nc Lri1-i;r , t

)tã corrr:tt', c, onCo csle cnêo.La fio ContnLc; a:;::itn q«ottlo os tt'í.1.1p:; -Lcni::t;t rt

)ccnit].tr:* tcnoç nr:cr:asíd:Làe tlc rlacloca» t.ct,ií:n or tio]1,tntt5 c o l.i!:íte.
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?r'o"o or" o. ),(:t c,jai)!.. !.: d; tt,iliic:; funciott rtt ltt:,tt, tltttit;n ser ?fltpt.lgaCrt, ao lóD
'?oo d, v;.o, t,', ,lr::.:to rt'lllLí1)ünri'.a gtandr: elc::tes r,l,:ljitllLcst 7'equercntlo <ro rL(trt
!'
Ite ajusta3t,n. A oua':Lid,tia Ce TeLer'lotes a str cnprcgr«l« deyande ü inLcnsítle-

1Cc- das »ariações dr.s solieita;õcs lotgitutiirnís <lo Ltillo, que a getal ::;ão

lDnai.otes noo Ltil.hcs longos .old.t/|t,s. ]icste cq.o, d.:üa. t(.ter o$ afeitas da di'
Itatação d.oa t-rilhos drtante a r,ariação da LLú;)t t'ol uta cn cz,t:bc,s as t:etreti-claLlcc

lOda iarua iu'r1c-
a
-70c 

r-ctcn;or.,-, rl; trtllo c'n .i r:ãa tão peçt;.b',ralas c 
_::io 

otlcro(loi ci'rd7, c:':

la uo constcnte ajucda3etn, ?esu'll:cndo wt cucf,o apriciãL,cl na nanrter?ão da ria

lperr,:rnen te. Í,x.aidne/1tr: ?ot is!;c passou-se a td.;'ilizat a fírãção indi'eLa e ;

aagscnLare.io dos tt-ilhos ir\ütc'i,n-ilc, obi.crdo-se assin, un eÍc.LctLe d4s2;;1P2

ln\o àe t,etc,:são longixtàínal dcs Ltilhos" àisper:con,lo o cnPtlego de retensores.

)r," ,irrro €g licci:ra'1cê clgtots tipos de retcnscres de t),|ilhrs §enclo os laiê ein

lnrrnoi." no Drasil a r-rt ; 'l'' c o FÁtR t'vl',

l a noderna ,ia pe?Í.dr..!nl,e e con a {ixação e|'íçtica dos triliios, oa tetetsorr§

aencontron ü1 eiry)reqo c«da vez menor.
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?etensa?es tiDo úaLcs

ra ic .or Lipo

Figuta 69 - Diüer$o:i Lipoe dc

, pern1r:( ttc.

Patun aD tt1 Lho

t?tanlrot Lipo

-\

t. LenÍjores dc Lrilltos r:r1t'',:gaCas na tti.a
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XIV.1 - Def i.:'içltx;

Apal"e'l-it"tt: tie n:ul,,nça dê üia - /iiíVtlr - sãc cli.:;lcsiTLtos iüitúl.tCo. nas r:,.:; let
?or.)':.át,ías c n: t.r::.t'!.íria:; quc p::rní!:c;r àes»íet, oc pcía1los que iobte e7a ci!:;!-
|an" se.:'t ltrottor:,:r íntr:rnqção no fltxo optt,cr:i.onal

!'o(lo AIJV Lt:;t sett iníe:io entcs de at\1-hd!ctr1 c o se! tô:',nínc apíc o ja:arí, no

cru:.c'::.11:o1, o4. ,',:.1:!.-rÍ): t,o li!:.:a ?0.

)rEorÀü D^ Á3u1. Hr.rr iEGtÀo DE LtôÀçÃo

ri

fiE§IAO OE CFUU Á' §!IO

colrl^ T !,

l!'

_rl_

I

O fitY se cctnpõenl dc, trãs regiões ben distintas, a sabet:

d A região da agul|nSen que se conpõc do par de cntlhas, doe iríLhcs
de eúcosto da agulhardas placas deslizeites e Ao conjunto de barras
de aciottcrttento e at:rtliates. ALán dos conpcnentes de fiaações dos tt,i
lhos de rolanenLo apropr"iados pa?a essa. regíão. IanbSm íaz parte da

agullog,tn o aparalho de nrnobra, qudndo operado locabnznte ou da nâ'
quina de cht»e, qucnilo operado aulolaLicaaeabc.

-u-'
b tti. n';..,.,r.,.1i.'. ;i,.'i't!')À" 1i: ,yr!:-:JJL

-i-.--

I

Ffuu:a ?0 - Á.rrpl,l:J i- t:ulcr;tt dc t.'a s)-;|ec c-t d-t-i1t.,,.ãà à à:!"iLa,

b) À regíão do c!,itzt1:nento que se conpãe do jaearâ" dls patns de Lebte ,
do6 conbta-tríl-hca e dos t?ilhcô Ce encosLo Co ccnira-trilhc, al6n
d.os reipectitos ccniuntas de fira;ões de triThos, e.pecialÊ2nlte proie
Lados para es la região.

c) A azgião de Ligação que sc co:npõe dcs ttilhos de ligação e dcc "cc-
- pccti»os coairnt)ot de f,ixaiões do. tlilhos d.e 

"oloxento.
De wn rncdo geral, os trilhos de Íolanento att auâs do Ài!V, aãc assentados nd

pcritendicuLar. ÁLgt -nes esL(rCas de ferro enpragan,na tcgíão dc f.iga;ão" tri-
Lhos as:;antado:t con inclinaTão dc 1:10 ou 1:20 ã cc,ntli:ança do que oco»ro na

úía corrida. Ect" íat.o en bai.zas i,t:loci,lciea tc.x pclca üportãnai.a, pcrír,, cl
vtlociàadcc cuperiore:;.a 60 kt tin inftrôn,:ía bs.tantc si gnl'. !'ica Li»a na dirâ-
nicq do .l.sl oc@t,:t1to, con colicila;õcs a,licionais nos AllV's, ountnt*r:tlo o citr,

4üsLc c eo C,::tpctat d, npnrL.,Lção.



o i,ti.';o díiit:ca dJ i-\:.' í 2 "!:r,í)"t. ":+tt:.t:;d, t,:1t:. LÍ:t,\r' àt: ci:V - a):'";1

rl. rei.:,';a dc 'tla; a o [],:11 f,d 1)ío.iti,::;;:xl d. ]";v ' fin à! ":!àQtia à': úín

a »a ci.:Litt,t;it di: l::/t. la Í"1rt;-.c t',',ti.o àato: a si;i:oLqíc d-: 1'lt'/ - »',,1;--

c: ctt ";:t,],tt.:o.lc fia, .:ô1.a t:c ob:.:nt t:t- ris!rc 70,

S:: n* i.. colon:::,: ú c.t'! a o1.hãr:]1.! i,t1r.t o cta,:.!:!nto, L.r':?s'n\ titlt ;
à:r.,:t., (iran.b c.;c pui"li t.? t1 /i\.:;alrn êo: *í::.i.ct r..1 .-1Ltr 1)ia ti.Il''í'Lo
e à as:;tcrto c,n ct:tc co,:Lrí:'io.

A Átti,7, ?rr .ck |.!.ict. à. í.raã !'Ii-3t àc,:\'ril de itt/8' Jciitr. rc ;t'!tt 3.27:

Ji:t:i_l-l!' !1-::.:.'.:.;_'!!?_ t.: IIU-A ! - nrtt .i? ot:itr tc:'tc'1lt:.ca áa r'.F.8./'.i

- Ár,cr.:.x). rioitr':! Dq;):»ihJ Àrs.t:i.!'"i.)a, dt eort:p;|a ,.r'c .ir)t:a"'' u3-

t.. á o./Lttv Llaà i..i ônat.,r! r t., !,.1ào P::las rc!:.,r eÍ?r....: ietrcti,'aias e nos tt:
tús, .n !ra. ria. .,::!1'1it'idi a ?ãLío.. À 4o í'"':t 3.37 <1'í:"::

!Lq::i:1. !!::,!L:;:.]:',: !j!. u,J!:::!L - Á.'v dc .!íe? t te:»oláii.ea a,.ap;ia"'
au .eic e4 UIC - uírai 1rt.íi"r.cí.ot.tc .;.s Ci1.4it1. àc !e". íste í o t:tv cn?.c'
g4Co Ms ,i4. rrl.3jp,i. tloç retr h:a:iilcítcs par ak.?.e4t\ neíar nív=l tl't

aoafor'tn a Ílilinôrca pin or usuári.a' ,

fxtv. z - ru,,çõ,rr c cãlactcf isticos d. /i1v

il

il

De ur ncào !,ztãl, bAos aô À\!vts' ir..talcdor nar 1)ía8, »2Te.oil.,t wa á-'"
crítíca nis t,.aca q,,2 o rcstante da oia, n2s.o ertcrb sitNaào cd rctu. r;c'
nic.t e praticd\ente é possít'el a::senLdr Àttv's é,n cuúa e, qNaaAo ísto o.:orra"

Ccre;.os esLot cans.aektec àe seu úrioí êtsta de nan2tc,:Ç,o e corcer»,ção' àe'

nido ao dc;Ja:Jlc nctu?rl e la! salirita?õ:s.,is a!ra:.u'::or r- rc1o1ào ài''c'
Lcr asreaLados ca rctas.

qelquep quc seic o tipo do A:1v, ele deoe atenC* às srg\;ttes cate.t.!ístí-
nc: !:trçãe::

d Pennit;r àzs»ier os neículos a netocidades conpatixeis .on a opera;ã:

êaa.rciat d2 üL"adr,

b) Pertiti? c ?rsêa!.a dos oelctles soble os n2snas E?11 :rold)rnccs'

coa a neno" inte^síãad2 poÍsio"L' rcP!*ertaidc e'I'erãôc grau eê' co,.-

lorto ?ara o uruálio,

c) Pem:tir iác;l E..ob?a de sud. a3u|-hac coa cc'crCo Lô'at c nàtlt'Zúcn-

tê ou à distãnci.a e automti.&aente.

sÃ nanobrc dew ser íãêi, e en tai?o reãlzído, Dl üiar de cozendo a;,

totratiaaCo de »e E e, ptcLicâr2nae ínstntãnco.

ê) Caraarir ?l.era e tatal Êe!t)úa.?a aontru o d"scaÍitz'r..nLo.

fl úa"anLir wa coxtixua e eí;c;ente f'za?ãa côr tr;tho§ dê to7@.nto ,
tanto na oia princípal, conc "o dcê»io.

!r) 5cí dc b.;-ro custo aluiriíi.t..
ÀprcsetL1t va baíro níwl de nan:rterção,

cianal àurunte un lo»gc período.

lião deocnoB nehosprczar'o À14r', poio ele ô m à positíoo eÍbeaorntê üpcttttl
ta nos sísbenas le»oriários a netrotiáiot, pcrquc:

d Scu alsto adt'iLiro a o de irc ranutcnção ã boa naion, pc? aatro L1:

neT, do qra ca »ia co.r,ída nexao canzidcmtllo 03 se1ú2nLolt í\a D;c

C.iv:titi + .t 
i Ft..ii t,

b) Por:tti eI'»ado lclt|as.D nú Ína. r4ças n2í', ;n?zttnnt.'tc, Éiri,:d, tir
itw naiar nivl rlt ro:.tíc»;io c ,:o*cnaCic.
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):v.

xv.1 - Cetnralicl« l.c s

XV 2 - Socari.a l,ianrcrl

- Sentido 4e ação da p-icatetxt

Atõ befi po\co l:ernpo al>,âs, a nanutcrção das trías per:':ttenLes farrovíãr^Jas tão
oLirlccia a nci:hto1 pla,,fj(w,cnio r3cíonal. 0t printírot pt.tncs c LrabaZl:os t";tô
dt'-cos de cot':seritação da vic: |er.,ttncnt)e a?a!,cce*un t ct E1ltopa dtrante a l)'ir:ei-
)"d Cucvta itrndial visando atender à necessiC|Cê t)o deslocü:ento clas fot çac at
nad4s" F:sta plane;ateri;o nasL?ol-rje êíic;énle fctnbên após a Crerra, sen(lo í|n'
pl(:atadc etr riLnlo Lento, espclhanáo-se para os darzis y,aíses,

Nos'anos subs equênt,es )hôit e n4cessidq.de de yeàuziz, os cttsl:os de nanttenção e
conserração das oias pennanertes, tlo»os esío"ços fa.an desen|o-Lridoa oisando

teduziÍ, os eustes de não-de--obra e naterial. I'jra teàrzir a nãc-de-obta hotoe

o de.renDcXrinento de equipt rcntcs que ?udeÉsan ?edli?,ai" o setaiço dos honens.

Esl:es eqtilcúnentos tính@n una. e»ol..ução lenta e difícil, parén a aL\4liAade

Toda itia penrttnenie astentada sob"e Laltlo soírê umd degredação com o uso, Es

ta dc;ircda;ãc consiste na ?etda do ni-üelcíenlo Lor.gl;uCiutl e tr.an.Netsql. c
da perda dc a1.inhçtento. Estes se"riços deüen set ,.efeitos.

Os ceroíçc,» de socatia consisten ent reíareu d consist,ncia do Tastro sol' os

doni:tttes" a fi)n de restitrit a sua eapzcid:de Ce sup.tte. Este êerüíço quan-

do Iril.o p.L. hcr.:n é qtolificadi en'-re os t:lis fpsados,

sentirlo dc Lr'áft:g,c
en Línlrtc de oút

d,qLa
-_-)___

i:i,-0-.!.
l

s;ài

fiiiiiii 'tti.r,ill
E:il li=.:-;riiE
)!!ti,1-l . l]'i,;ll

n, sol,a?ad
natttaZ

Leuantc de apt,cti,:tnàa-,:,:tt':
5ên

FiXura 75 - Posição er1 p7ç1r:ta dcs 4 ho:1a\§ pot, ào.1rlte pata prodidtí!'
a sdcaría, !;calo Z dírcitos e doit: esqt,:nlcs.

DÁ it I /', P i : il:.!,1 tl r. : l r' Í: l i U ; t O.t I Í ;? Í A

Á aocaria r,anual pode se? f,eita po? picaleta retd dptop?íada ou por ,:ibrado-
tas elétr[cos ninuais. .llo pt úaeiro caso, qtcxCtt tenos t>ía àupla, a sae4?í4

de»e ee processap en sektido conttâtio ao do naràrrento dos t?ens. En eada dcr
Í,1êúte t"abal.he,r 4 haneno càno ncgtr@1os na Pigura ?5 en plcÍnta.



1.1ú .

Xl,:l - Soctti ià i:t::;-,it:.1

tlísartlo sín)l.ift<:!:, o trib.iLhc ,lo- lon,tn:: *t soea naxual dca cnre lrctt'i: e 9,.':n-

<)oraç ui»t:r:;<ri.::. Ust.ta ,o.a(lor'ts f.',!.n:11 p', r'i/r.?ntí.r q'c l?ncL1't1n rlc la!;-
Llc e o cütarí.,n-::n sob o Ca),nct1ia, !:ôb inl:et:.t D1'bt.ição co:t;c Polrnos ol)c2rDar

,ú FiStlj.a 73,

Co:n o desen»oltineito da necanizdção Cos sero'iços de nand;enção de via que

tcnou enorine enpenl,c tos íltidos 20 anos, passa!-se a inao?popap nas soeítdo-

ras unirereais os seguintes recu?sos:

a) tl; clc.,rent:o Longitudínal, opeTado e contvolado geraLtetLe PeLa inte"-
cepção Ce taios áticos, eÍelega-se totbán, en alç.ns equiparcntos cé-

LuLas JOto- senslleLs,

b) tlioel.anenio írans»etsal pot neio àe cottt?oles penCuLeres pcssibizitcztl

zerar o etpeno ly'ans»ez,sal da :l':d íos cascs de supzrel-e,e?ão rlla coa,

gttecisão de t 1 ,r*. p.rrit", fazer a dictt'ibtiçãc àa su.perele»ação e

a ptõp|ia suparele»ação con o nesnc gttnt de ptacisão.

c) fnh,odraíu-se a cofteção dos alinhatiehLoô fiediante o cnp?egô dc co!-
d.is.

0ô alanh,rler,tos cão nedidos pelos àcztios das fleehac e LtrçaCas soble t4 Cid

granc Ce c:tt'ilatuta, qte en tangente é zc?o e en vma cu?1)d circuler tona la11

valar fí.:to quc po1e ::er calcttlado y-:la c:2:tssVo 9. /' cü|úa Ce Lrcrci-çãc c'
par.cce coln wa inclinaç:ão constantc desde o ?E ao EC. ?odcs oa dDüoios lcn

çaics sobre o diagr(\:.e Leítíeo catactcrízct üperfeiçõcs da ,id cêno poJi,nlt
ol'serNar ra fiXu:a- ?9.'
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Ec cê Er

IlllU
0 2 r,,6 8'fr n.í!, ló E ?0 222t,26 2A

Ã'iqurc ?9 - Diaqr:tnt de cvtaLLura teírieo conparaCo can o diagriml teal
da Lv.roa 2e7-a »,:riação dac |'l,eclias para u-ne detelr;naila
co?ae.

0 níuel dcs dcfeibs, a sun f?cqr.ancíe po! geglento de oia, são esrôbe|ecidoç

en iunção de »elocidade opeleêicnal, de estrada, e cada emPtesa fet'roviãria fi
Ía os seté c"ítérios de atsaliação da qualidade da oia,

As náquínas rioeladorao, socaCota e alin'hadoras fazen as trãs coúeiõeê si-
r,lrtele4tneníe t via podendc aptesenta? tm'a produti,tidade àe 200 a 350 Ít/h pa

ra os eqkipanentos nais tudíneal;arec atá ?00 ou n4is peld oa equ;Poi?ntos

nais sofí sL'icados.

E§!."6 eqüipcofintos teduzí?om em muito o efetioo doe honens na nanrten?ão da

oiq petítlaiente, e passc?.rn a en)git'u:n naio_t'ní»el de conttolé da'oia, clçio

níoel de precísão depende da »elocidade operacional dn esttad.r. Este fato fez
surgir os catos- controle pard cotttlolaat ant-es e depcis dos eer»iços qual!
dade dos ncsnos.

As catlos-conttole cal.et@n as características da oia' rcgistl:.un os díte?6os

parãnetros en fitaê e o corpuírador fará sintultaxeanente' a aoaliação desses

parâtetros en ftnção de *n Prograna pt:á-estebelecído- A Fí$fie B0 ko3 ncst?a

o fluaograifl de um desses ptoglet|2s e a Figu"a 81 a Íita Pegiatt'adala ca:n os

pcrânetros:

a) b;tola da »ía

b) clrrltalu'la tld úia
b.1) íidda do trilho esquerdo

b,2) fiada do tríLho dineito
c) superale»a!ão
à) naraoa dc ra larôncia
s) üpcnoe da »ia

f,) superfície dc rold,nenbo

f.1) ec,Trugação na fiada do tí'ílle c|qucrdo

f.2) ltccha nas iunt..!;'na fiada do tritho ctqtcrdo

f.3) dlecha naa juntas na fi.idd do t"íLho dir'?ito.

I
I



a 1

f.4) cortujição üa ííc.la dc ttilho d,iiaito
g ) niv e Lot,t,:trl-o c Lcnil i Lurli.naí s

ou ot.L?o!; ?arineltos sc foten de intetcôie da eattada,

i 1t:

i?'

rl r-
rit r--'r

á=f,

I

Eigura B0 - Plcg?ata de lenant(lrxento de daCos do ca?la-cantrcle e aneli-
. sadas peLc co pul-adop.

/41\
/J\ 4:í,
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*lr'l^t*t!
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