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Apresentacao

Esta tese de doutorado em Economia, Desindustrializagdo e especializa¢do
regressiva na economia brasileira entre 2000 e 2014: uma avaliacao critica
com base na andlise de insumo-produto, de Patieene Alves Passoni, ora edi-
tada pelo BNDES, obteve o primeiro lugar na categoria Doutorado no 38°
Prémio BNDES de Economia, realizado em 2019. A autora € brasileira, ba-
charel em Economia pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e mestre
em Economia pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN).

Na categoria Doutorado, concorreram ao 38° Prémio BNDES de
Economia 25 dissertagdes, inscritas por nove centros de pos-graduagio
em Economia de universidades brasileiras.

A comissdo examinadora formada para apreciar as teses foi presidi-
da por Ana Claudia Além (BNDES) e composta pelos professores André
Albuquerque Sant'anna (BNDES); Fabricio José Missio (Universidade Fe-
deral de Minas Gerais); Gisele Ferreira Tiryaki (Universidade Federal da
Babhia); Julia de Medeiros Braga (Universidade Federal Fluminense); Luiz
Carlos de Santana Ribeiro (Universidade Federal de Sergipe); Marcus Car-
doso Santiago (BNDES); Reynaldo Fernandes (Universidade Estadual de
Sao Paulo) e Tatiana Massaroli de Melo (Universidade Estadual Paulista).

Na 38 edi¢ao do concurso, também foram premiadas as seguintes teses:

2° lugar — Lidia Brochier (Universidade Estadual de Campinas —
Unicamp) — Endogenous autonomous expenditures in a supermultiplier
stock-flow consistente model: an appraisal of growth and distribution effects.

3° lugar — Gabriela Freitas da Cruz (Universidade Federal do Rio de
Jameiro — UFRJ) — Mobilidade intergeracional de renda no Brasil: tendén-
cias temporais e diferenciais de género.

Ao longo de 38 edi¢des do Prémio BNDES de Economia, foram
premiadas 193 dissertagdes e teses e publicados, pelo BNDES, 64 des-

ses trabalhos.
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Resumo

Desde a década de 2000, muitos pesquisadores vém dedicando espe-
cial atencdo a andlise da evolucao da estrutura produtiva da economia
brasileira. Um dos principais topicos de discussdo nessa literatura ¢
a existéncia dos processos de desindustrializagdo e especializagdo
regressiva. Para colaborar com esse debate, a questdo principal desta
tese € se esses processos podem ser observados na economia brasileira
entre 2000 e 2014 e qual o seu perfil de intensidade e temporalidade.
Nosso principal objetivo é fornecer, para esta ultima questdo, uma res-
posta corroborada pela evidéncia empirica disponivel. Para alcancar
esse objetivo, construimos uma série de tabelas de insumo-produto
anuais para o periodo entre 2000 e 2015 a pregos constantes e relativos,
permitindo uma anélise insumo-produto que isole os efeitos das mu-
dangas de precos relativos. Além disso, desenvolvemos uma anélise
de decomposigao estrutural da taxa de crescimento da produgdo bruta
que isola os efeitos das variagdes dos pregos relativos para o periodo
de 2000-2014 e subperiodos (2000-2003, 2003-2008, 2010-2014),
captando as contribuigdes do padrdo do comércio, a mudanga tecno-
logica e a demanda final. A proposta envolve relacionar os fatores na
analise de decomposi¢do estrutural com a investigacdo da competiti-
vidade externa (capturada pela participagdo de mercado das exporta-
coes brasileiras nos mercados externos) e interna (por meio de rela-
¢oOes intersetoriais de insumo-produto e participacdo de mercado de
bens domésticos) e a mudanca técnica. Investigamos o desempenho
setorial da economia brasileira segundo uma classificagdo proposta
pelo Grupo de Industria e Competitividade da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (GIC-UFRJ). Contribuimos para o debate sobre

os processos de desindustrializagdo e especializagdo regressiva na



economia brasileira, focando nossa analise na evolu¢do do conjunto
de setores que se destacam como capazes de gerar e difundir novas
tecnologias. Assim, o estudo concentra-se no grupo industrial inova-
dor, uma vez que esse setor se destaca pela capacidade de estimular a
criacdo e difusdo de mudancas tecnoldgicas na economia. Embora te-
nhamos encontrado elementos de desindustrializacdo e especializacdo
recessiva na economia brasileira entre 2000 e 2014, concluimos que
esses processos sdo menos intensos e continuos do que costumam ser
caracterizados na literatura e, em geral, se tornaram mais agudos no
periodo apds a crise mundial de 2008, com a Unica excecdo do com-
portamento do indicador de competitividade do mercado doméstico.
Em particular, a tltima caracterizagdo representa bem a experiéncia
da industria inovativa no periodo investigado, o que, conforme argu-

mentamos, deveria ser o foco da analise da mudanca estrutural.

Palavras-chave: Economia brasileira. Desindustrializag@o. Especiali-

zagdo regressiva. Modelo insumo-produto. Decomposicao estrutural.



Abstract

Since the 2000s, many studies have focused their attention on the
evolution of Brazil’s economic productive structure. A major topic of
discussion in this literature is the deindustrialization and regressive
specialization processes. To weigh in on this debate, the present thesis
questions whether these processes can be observed in the Brazilian
economy, and if so, what s their intensity and time profile. Our main goals
is to provide an evidence-based answer for this last question. To do so, we
created a series of input-output tables for the period between 2000 and
2015 at constant prices and relative prices, allowing for an input-output
analysis that isolates the effects of relative prices. Moreover, we
developed a structural decomposition analysis of the gross output
growth rate that isolates the effects of relative price changes for the
period 2000-2014 and subperiods (2000-2003, 2003-2008, 2010-2014),
capturing the contributions of trade, technological change, and
final demand patterns. The study relates the factors in the structural
decomposition analysis to the investigation of external (captured by the
market share of Brazilian exports in foreign markets) and domestic
(intersectoral input-output relations and market share of domestic goods)
competitiveness, and technical change. We also investigate the sectoral
performance of the Brazilian economy according to classification
proposed by the GIC-UFRJ. Such an analysis contributes to the debate
on the deindustrialization and regressive specialization processes in
Brazil by focusing on the evolution of the sectors capable of generating
and diffusing new technologies. Hence, the study focused on the
innovative industrial group, since this sector stands out for its ability
to stimulate the creation and diffusion of technological change in the

economy. Despite the deindustrialization and regressive specialization



elements found in the Brazilian economy between 2000 and 2014, we
conclude that these processes are less intense and continuous than they
are usually characterized in the literature. Conversely, these processes
generally became more acute after the 2008 world crisis, excepting
the behavior of the domestic market competitiveness indicator. In
particular, the latter characterization represents well the experience of
the innovative industry in the period investigated, which, we argue,

should be the focus of structural change analysis.

Keywords: Brazilian economy. Deindustrialization and regressive spe-

cialization. Input-output. Structural decomposition analysis.
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produto por atividade

coeficientes técnicos importados na
dimensao produto por atividade

matriz de indices de pregos relativos dos
coeficientes técnicos totais na dimensio
produto por atividade

matriz de coeficientes técnicos totais em
unidades de volume na dimensao produto
por atividade

matriz dos indices de precos relativos
dos coeficientes técnicos importados na
dimensao produto por atividade

matriz de coeficientes técnicos importados
em unidades de volume na dimensao
produto por atividade



v

if

it
my;

(m »n)

(1x1)

(1x1)

(1x1)

(nx1)

(nx1)

(nx1)

(nx1)

matriz auxiliar de coeficientes técnicos
importados supondo que as importagdes
crescam proporcionalmente a taxa de
crescimento dos coeficientes técnicos
em volume

crescimento do coeficiente técnico
relacionado ao insumo produzido pelo
produto i e utilizado pela atividade j entre o
periodo final e inicial

coeficientes técnicos totais em unidades
de volume da producgao do produto i usado
pela atividade j

coeficiente técnico importado auxiliar
(supondo que cresce proporcionalmente
a taxa de crescimento dos coeficientes
técnicos em volume) para a producao do
produto i usado pela atividade j

contribuicao das mudangas nos coeficientes
técnicos domésticos para a variagdo do
valor bruto da produgdo em volume

contribuicao das mudangas nos coeficientes
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governo importado para as mudangas no
volume do valor bruto da producdo em
unidades de volume por atividade

vetor da contribui¢cdo das exportagdes
importadas para as mudancgas no volume
do valor bruto da produ¢do em unidades de
volume por atividade



3=}
=

Variavel

uP*

(nx1)

(nx1)

(nx1)

(nx1)

Dimensao

(im=1)

(m=1)

im=1)

(im=1)

(im=1)

(im=1)

vetor da contribuicdo do consumo total das
familias para as mudancgas no volume do
valor bruto da produ¢@o em unidades de
volume por atividade

vetor da contribui¢cdo da formacgao bruta
de capital fixo total para as mudangas no
volume do valor bruto da producao em
unidades de volume por atividade

vetor da contribui¢do dos gastos importados
do governo para as mudangas no volume

do valor bruto da produgdo em unidades de
volume por atividade

vetor da contribui¢ao das exportagdes
totais para as mudangas no volume do
valor bruto da produ¢do em unidades

de volume por atividade

Descricao

vetor do valor bruto da produgao
por produto a precos de consumidor

vetor de margem de transporte por produto

vetor de margem comercial por produto

vetor de impostos liquidos de subsidios
por produto

vetor de importagdes por produto
(com ajuste CIF/FOB)

demanda intermediaria por produto
a precos de consumidor



fpe

P

FPe

TU"
Tul‘nf
TU™

TU"

TU™

ot
o

mo

im=1)

(m »n)

imx @)

(1=x1)

(1x1)

(1x1)

(1x1)

demanda final por produto a precos
de consumidor

matriz de demanda intermediaria na
dimensao produto por atividade a precos
de consumidor

matriz de demanda final na dimensao produto
por atividade a pregos de consumidor

tabela de usos nacional a pregos basicos
tabela de margem de comércio

tabela de margem de transporte

tabela de margem de impostos liquidos
de subsidios

tabela de uso da demanda importada a
precos basicos

markdown para o produto i e atividade/
componente demandado pela demanda
final j para tabela de uso importado a
precos basicos

elemento da tabela de uso importado
a pregos basicos para um produto i e
atividade/componente da demanda final j

elemento da tabela de uso importado a
precos de consumidor para um produto i
e atividade/componente da demanda final j

markdown para o produto i demandado
pela atividade/componente da demanda
final j para a tabela margem de comércio



e
ut; N

ot
{ji_f

ut]}

arF

ut;f

i‘;‘[-’}'

(1x1)

(1x1)

(1x1)

(1x1)

(1x1)

(1x1)

(1x1)

elemento da tabela de margem de
comércio para um produto i e atividade/
componente da demanda final j

markdown para o produto i demandado
pela atividade/componente da demanda
final j para a tabela margem de transporte

elemento da tabela de margem de
transporte para um produto i e atividade/
componente da demanda final j

markdown para o produto i demandado
pela atividade/componente da demanda
final j para a tabela de impostos liquidos
de subsidios

elemento da tabela de margem de
transporte para um produto i e atividade/
componente da demanda final j

markdown para o produto i demandado
pela atividade/componente de demanda
final j para a tabela de usos importados a
pregos basicos

elemento da tabela de uso importado
a precos basicos para um produto i e
atividade/componente da demanda final ;

matriz de markdowns genérica

estimativas da tabela de uso dos produtos
nacionais a pregos basicos para o ano ¢

matriz de markdowns para tabela de uso
importado a precos basicos para o ano base £*

estimativas da tabela de uso dos produtos
importados a precos basicos para o ano ¢



Variavel

Dimensao

(nx1)

n=xn)

(1x1)

(nx1)

matriz de markdowns para tabela de uso
importado a precos basicos para o ano base *

matriz de markdowns para as margens de
comeércio para o ano base ¢*

estimativas da tabela de margem de
transporte para o0 ano ¢

matriz de markdowns para as margens de
transporte para o ano base *

estimativa da tabela de impostos para o ano ¢

matriz de markdowns para os impostos
liquidos de subsidios para o ano base #*

Descricao

contribui¢do de um componente da
demanda final doméstica genérico / para
as mudancas de volume de valor bruto da
producdo em unidades de volume

contribui¢do de um componente da
demanda final total genérico / para as
mudangas de volume de valor bruto da
produc@o em unidades de volume

contribui¢do de um componente da
demanda final importada genérico / para
as mudancas de volume de valor bruto da
produgdo em unidades de volume

contribuicdo dos pregos relativos
setoriais dos coeficientes técnicos totais
para as mudangas do valor bruto da
producgdo em volume



Variavel

bl

(nx1)

(nx1)

(nx1)

(nx1)

(nx1)

(nx1)

Dimensao

(nx1)

contribuicdo dos precos relativos setoriais
dos coeficientes técnicos importados para
as mudancas do valor bruto da produgéo
em volume

contribui¢do da mudanca dos pregos
relativos do consumo nacional das familias
para mudangas no volume do valor bruto
da producdo em unidades de volume

contribuico da mudancga dos pregos relativos
da formagao bruta de capital fixo interno para
as varia¢des de volume do valor bruto da
producdo em unidades de volume

contribui¢do da mudanca dos pregos
relativos dos gastos nacionais do governo
para o volume de mudangas no valor bruto
da producdo em unidades de volume

contribui¢do da mudanca dos pregos
relativos das exportacdes para mudangas
no volume do valor bruto da produgdo em
unidades de volume

contribuicdo da mudancga dos pregos relativos
de um componente da demanda doméstica
(/) para mudangas de volume de valor bruto
da produgdo em unidades de volume

Descricio

vetor encadeamentos setoriais para tras
(backward linkages)



bl,

Uy

fl

Variavel

[:l.

£

inxn)

(1x1)

(nx1)

(1x1)

(nx1)
(1x1)
(1x1)

(1x1)

Dimensao

(1x1)

(1x1)

(1x1)

(1x1)

matriz de impacto genérica, que pode
representar a matriz inversa de Leontief
calculada para insumos domésticos ou a
matriz inversa estendida de Leontief, que
inclui os insumos domésticos e importados

encadeamentos para tras do setor j

vetor cujo j-ésimo componente € igual a
um e o0s outros componentes sao nulos

elemento da matriz de impacto genérica
associada aos produtos ofertados pela
atividade i e demandados pela atividade j

vetor de encadeamentos setoriais para
frente (forward linkages)

encadeamentos para frente do setor j
média dos encadeamentos para tras

média dos encadeamentos para frente

Descriciao

produtividade do trabalho da atividade j
para o anot

valor agregado setorial em unidades de
volume para a atividade j

emprego setorial para a atividade j

produtividade agregada para a
economia total



>Q > O

(1x1)

(1x1)
(1x1)

(1x1)

(1x1)

(1x1)
(1x1)

(1x1)

(1x1)

(1x1)

Produto de Hadamard (elemento a elemento de uma matriz)

indice de precos setoriais do valor
adicionado para a atividade j

indice de preco do PIB
(deflator implicito)

total do nimero de empregos da economia

preco relativo do valor adicionado
parcela do emprego usado pela
atividade j no periodo ¢

parcela do valor agregado da atividade j
no valor agregado total por um periodo

taxa de crescimento da produtividade

taxa de crescimento da produtividade do
trabalho setorial

taxa de crescimento do prego da producdo
real setorial

taxa de crescimento da participagdo
setorial de trabalho

Operador de diferenga finita

Divisdao de Hadamard (elemento a elemento de uma matriz)

Operador diagonal para um vetor

Operador de transposi¢do de uma matriz



Sumario

1o INETOAUCAO ...ttt sesseaeeaes 53
1.1 Motivacao 53
1.2 Pergunta de pesquisa, objetivos e hipoteses..........cvceinncnaes 56
1.3 A estrutura da tese 58

2. Mudanca estrutural, desindustrializacao
e especializacao TegressiVa .........cvcevcurevcurerceeneceniceieneeseseneeesees 60

2.1 Desindustrializacdo e especializacao regressiva: uma breve
introducao 61

2.2 Uma avaliacao critica dos indicadores usualmente
empregados para avaliar os processos de desindustrializacao e
especializacao regressiva 63

2.2.1 Precos relativos 64

2.2.2 Participacao da industria no valor bruto da producao e

no crescimento econémico 68
2.2.3 Aindustria na estrutura produtiva global ...................... 73
2.2.4 Desindustrializacao e difusao tecnolégica...........c......... 75
2.2.5 Desindustrializacao e especializacao regressiva ........... 77
2.3 Mudanca estrutural e as analises insumo-produto.................. 79
2.3.1 Aplicacoes dos modelos insumo-produto para a
€CoNOMia DTASTIEITA ..o 82
3. Visao geral da economia brasileira: de 2000 a 2015 ................ 89
3.10 desempenho da economia brasileira 89
3.2 FBCF e investimento setorial 100

3.3 Analise setorial: evidéncias de desindustrializacao e
especializacao regressiva 106

3.4 Produtividade de trabalho 13




4. Metodologia...........ccceuiicenienicicicccec e ny

4.1 0 modelo insumo-produto 18
4.2 Estimando uma série consistente de tabelas de insumo-produto
para o Brasil de 2000 a 2015 122
4.3 Série de tabelas de insumo-produto deflacionadas entre 2000
e 2015 para o Brasil 127
4.3.1 Propriedade de aditividade e precos relativos.............. 129
4.3.2 O método de deflacao 131
4.3.2.1 Indices de precos especificos de células........... 132
4.3.2.2. Precos relativos constantes
e precos constantes 134
4.3.3 Aplicacao empirica 136
4.4 O modelo insumo-produto no contexto
de precos relativos 138
4.5 Analisando o efeito dos precos relativos no modelo IP:
um exemplo hipotético 141
4.5.1 Construindo tabelas a precos constantes e precos
relativos constantes 142
4.5.2 0 método da dupla deflacdo 150
4.5.3 Implicacoes para coeficientes técnicos.......ccoevevveeennces 153
4.6 Analise multissetorial ... 159

4.7 A participacao do valor bruto da producao setorial e a
composicao das exportacoes em unidades de volume................. 161

4.7.1 Producao bruta setorial em unidades de volume........ 162

4.7.2 A composicao das exportacoes

em unidades de VOTUME. .........cceveerrererinenereeeessesesessensssanens 163
4.8 Decomposicao estrutural.......cceeenncnenenenerereeseneeenne 164
4.8.10 primeiro nivel de decomposiCao.....c..coeeveerereererreerennecs 165
4.8.2 0 segundo nivel de deCOMPOSICA0 ......ceuvueemererenernennncs 165

4.8.2.1 Contribuicoes em volume
e fontes de MUAANCa.....cocveuveereeveeeeneeeereneeseiseeseiseeserneenes 170



5. Analise multissetorial e de decomposicao estrutural............ 175

5.1 Participacao do valor bruto da producao

em unidades totais e de volume 175
5.2 Exportacoes e especializacao regressiva 180
5.3 Competitividade brasileira

nos mercados externo e interno 184
5.3.1 Competitividade nos mercados externos..........c.coeceuc. 184
5.3.2 Competitividade doméstica 189
5.4 A densidade das relacdes interindustriais 195
5.5 Produtividade de trabalho 201
5.6 Analise de decomposicao estrutural 206
5.6.1 O primeiro nivel da decomposicao 206
5.6.2 O sequndo nivel da decomposicao 209
5.6.2.1 Demanda final 210
5.6.2.2 Padrao de comércio 219
5.6.2.3 Mudanca tecnoldgica 221

5.7 As implicacdes para a desindustrializacao
e a especializacao regressiva 223
6. Consideracoes finais.........ccccveverivcrnerrecencencneecicireeeceneneeennns 229
REFEYENCIAS ... 236

Apéndice A. Contabilidade do crescimento
pelolado da demanda.........ceeeenivcenincnereereeseeeeseeeeneeaes 252

Apéndice B. Dados adicionais: capitulo 1......ccccceeeevcuvcrrcrnecence 255

Apéndice C. Tradutores de produtos e atividades.................. 258



Apéndice D. Estimacao de matrizes insumo-produto

para o Brasil de 2000 a 2015 N0 SCN 2070.....c.ccceveverrurcrcurccnencs 303
D.1 Método de estimacao de matrizes insumo-produto.............. 303
D.1.1 Primeira etapa: construir as
informacdes estruturais 305
D.1.2 Segunda etapa: estimacao de MIP com
base em dados estruturais e TRU 307
D.1.3 Terceira etapa: balanceamento
da MIP e estimativa final 308
D.2 Aplicacao empirica do método de estimacao...........ccveueee. 309
D.2.1Estimando as MIP de 2011 2 2014 ...ccceuveeerereecererererernnans 309
D.2.2 Estimando as MIP de 2000 @ 2009..........cccoeuveeerrrresenennnns 3N

Apéndice E. Elementos adicionais sobre

a deflacao de matrizes insumo-produto.........ccccocveurecuncunennenee. 314
E.1 Deflacdo da matriz de producao 314
E.2 Coeficientes técnicos nas dimensoes
atividade por atividade 318
E.3 Aplicacao empirica: indices de precos especificos para células
para a economia brasileira 321

Apéndice F. Tradutor 11 atividades .......cccoververrecenercrrencnenenees 325

Apéndice G. Decomposicao estrutural do valor

Bruto de ProdUuCa0 ...t eeseeeaens 327
G.1 Crescimento do valor bruto de producao

em termos de volume 327

G.1.1 Contribuicao em volume (v) 328

G.1.1.1 Coeficientes técnicos domésticos.............u....... 328

G.1.1.2 Demanda final 329

G.1.1.3 Matriz de market share 330




G.1.2 Contribuicdo dos precos 1elativos (1) .....c.ccreeereeneeenecs 331

G.1.2.1 Precos relativos setoriais 331
G.1.2.2 Precos relativos dos coeficientes de insumos

domeésticos (4/) 332
G.1.2.3 Precos relativos da demanda final......... 332
G.1.2.4 Precos da matriz de market share.......... 333

G.2 Decomposicao estrutural para o valor bruto da producdo em
unidades totais 333
Apéndice H. Indicadores de encadeamento .........ccccccevveurunceee. 339

Apéndice I. Decomposicao do crescimento
da produtividade do trabalho.........cccccvvervinncnncnnccrccnenes 342

Apéndice J. Participacao do valor bruto da
producao setorial desagregado.......cccrevcencenenicenenneeenennes 348

Apéndice K. Resultados da analise
de decomposicao estrutural........ccecncnencncrnecicincneeeiennes 354



1. Introducao

Desde a década de 2000, diversos estudos tém se dedicado a analise da
evolucdo da estrutura produtiva da economia brasileira. Um dos prin-
cipais topicos de discussdo nessa literatura ¢ a existéncia, intensidade
e temporalidade dos processos de desindustrializagdo e especializacao
regressiva. Normalmente, dois conceitos sdo empregados para expli-
car e caracterizar a desindustrializacdo. Primeiro, temos os indicadores
classicos, baseados em Rowthorn e Wells (1987) e outros, que definem
desindustrializagdo como a queda continua da parcela de empregos da
industria no total dos empregos da economia. Esses autores preferiam
utilizar a parcela do emprego em vez da parcela do valor agregado ou
do valor bruto da produgdo (VBP) porque essas duas ultimas medidas
podem ser enganosas, em especial por conta de mudangas nos pregos
relativos da industria em relacdo ao resto da economia. Mais recente-
mente, trabalhos como os de Tregenna (2009, 2016) retomam a ideia de
que a desindustrializagdo deveria ser definida como a queda tanto no
emprego quanto na participagdo do valor agregado da industria.

No entanto, existem varias criticas quanto a adequagao dessas
defini¢des para a avaliagdo da desindustrializagdo e da especializacao
regressiva. Atualmente, a verticalizacdo da producdo e as cadeias glo-
bais de valor (CGV) modificam a relacdo entre desindustrializagao e
mudanga estrutural. Esse fendmeno passa a ser um processo que atin-
ge diversos paises devido, em grande parte, ao aumento da producao
manufatureira de lugares populosos, como a China, como mencionam
Felipe, Mehta e Rhee (2018) e Haraguchi, Cheng e Smeets (2017). Es-
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ses autores também argumentam que ¢ ainda mais dificil, nesse con-
texto, que os paises aumentem a participagao da industria, seja no va-
lor adicionado ou no de empregos. Além do mais, outros elementos do
setor devem ser considerados para entender sua importancia, como as
relacdes interindustriais, a competitividade interna e externa, as mudan-
cas na tecnologia utilizada etc.

A maior parte dos estudos sobre desindustrializa¢do nao analisa
essa mudanga estrutural considerando sua relagdo com o crescimento
econdmico. Essa intera¢do decorre em grande parte da existéncia de
uma relagdo positiva entre a participacao da industria na produgdo e
na relacdo capital-produto. Assim, quando um pais apresenta tendéncia
positiva de crescimento € aumenta sua taxa de investimento, a participa-
¢do da industria no valor agregado/produgdo/emprego aumenta. Portan-
to, considerar essa defini¢do como unico indicador ¢ insuficiente. Cabe
ainda destacar que, em geral, os estudos consideram a industria como
um setor homogéneo quando na verdade ela ¢ formada de diferentes
atividades, com papéis distintos na geracao de mudancas estruturais na
economia. Por exemplo, os setores intensivos em alta tecnologia e bens
de capital tém maior capacidade para estimular mudangas estruturais na
economia em compara¢ido com outros setores.

A composi¢@o de demanda também ¢é importante para analisar
o papel da industria e o crescimento econdmico. Nos casos de paises de
grandes propor¢des, como a economia brasileira, o mercado interno re-
presenta um papel muito mais importante na determinagéo das caracte-
risticas da estrutura produtiva e lidera o crescimento quando comparado
ao papel desempenhado pela economia externa.

No caso dos indicadores tradicionais para a especializacdo
regressiva, em geral, considera-se a mudanga na composi¢do das ex-

portagdes a favor daquelas baseadas em recursos naturais com pouco
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processamento industrial. Porém, esse indicador ¢ analisado sem consi-
derar as caracteristicas do pais, como o grau de abertura da economia, o
tamanho (territorio e populacdo), a estrutura da politica governamental
€ outros aspectos institucionais.

O Brasil conta com recursos naturais abundantes e extenso ter-
ritorio, portanto, espera-se que tenha uma estrutura de exportagcdes com
relevante participacdo das industrias baseadas em recursos naturais e
extrativismo. Além do mais, € preciso entender a especializacao regres-
siva no contexto mundial, em que a primarizagdo das exportagdes pode
ser entendida como um processo global presente também em outros
paises. Dessa forma, definir o processo de especializagdo regressiva
apenas com base na pauta de exportacao ¢ uma forma limitada para se
entender a complexidade do fendmeno.

Outra dificuldade para a analise do VBP ou do valor adicionado
dos setores e da pauta das exportagdes € que suas variagdes podem estar
associadas a mudangas tanto de volume (quantidade) quanto de pregos
relativos. Evidéncias recentes demonstram a ocorréncia de reducao dos
precos relativos dos produtos industriais, o que contribui para a falsa
impressdo de que a industria vem perdendo participagdo no produto in-
terno bruto (PIB). Por outro lado, entre 2003 ¢ 2011 houve aumento nos
precos relativos das commodities baseadas em recursos naturais, o que
pode ter contribuido para um crescimento ndo real da participacdo des-
se setor na pauta de exportagao brasileira. Logo, considerar a mudanga
no nivel dos pregos e das quantidades ¢ fundamental para entender os
processos de mudanca estrutural.

Com base nos elementos apresentados nesta subsecdo, apresenta-

remos a seguir o problema de pesquisa, os objetivos e a hipotese da tese.
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A pergunta de pesquisa deste estudo € “observam-se na economia bra-

sileira os processos de desindustrializagdo e especializagdo regressiva?

Se sim, qual a sua intensidade e perfil temporal?

Para respondé-la, o objetivo principal € desenvolver uma interpreta-

¢do com base na evidéncia empirica disponivel sobre a existéncia e as carac-

teristicas da desindustrializagdo e da especializagdo regressiva na economia

brasileira. Como base auxiliar, a tese tem os seguintes objetivos especificos:

desenvolver uma analise de decomposigao estrutural (SDA,
do inglés structural decomposition analysis) da taxa de
crescimento do VBP baseada no modelo insumo-produto
que isole os efeitos das variagdes dos precos relativos para
o periodo 2000-2014 e subperiodos (2000-2003, 2003-2008,
2010-2014), capturando as contribui¢des do padrao de co-

mércio, da mudanga tecnoldgica e da demanda final;

relacionar os fatores envolvidos na SDA com as competiti-
vidades externa (capturada pela participacdo das exportagdes
brasileiras no mercado mundial) e interna (por meio das re-
lagdes intersetoriais de insumo-produto e da participagao da

producdo doméstica no mercado nacional) e a produtividade;

contribuir para o debate sobre os processos de desindustria-
lizagdo e especializacdo regressiva na economia brasileira
com foco nos setores que se destacam como capazes de ge-

rar e difundir novas tecnologias.

A tese apresenta duas contribui¢des centrais. A primeira ¢ de

carater metodoldgico, na qual desenvolvemos uma versdo do modelo
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insumo-produto que exclui a influéncia dos pregos relativos e estima
uma série de indicadores em unidades de volume. Para isso, foi neces-
saria a estimagdo de uma série anual de matrizes insumo-produto (MIP)
para o periodo entre 2000 e 2015 a pregos correntes, pregos do ano
anterior, pregos constantes e precos constantes relativos.

A segunda € uma contribui¢@o interpretativa dos processos de
desindustrializa¢dao e de especializagdo regressiva, incorporando ele-
mentos adicionais para lidar com as criticas existentes sobre o uso dos
indicadores tradicionais. Para o primeiro processo, consideramos: (i) a
participagcdo do VBP em relacdo apenas ao volume, relacionando-o as
variagOes da relagdo capital-produto; (i1) a competitividade dos produtos
produzidos nacionalmente em comparagdo com os importados na oferta
total da economia brasileira; (iii) os encadeamentos insumo-produto
da produgdo doméstica e total; (iv) a contribuicdo setorial para o cres-
cimento da produtividade em volume; e (v) a decomposicao estrutural
considerando varias fontes de demanda (padrdo de comércio, compo-
nentes da demanda final e tecnologia). Esses indicadores serdo ana-
lisados para a industria inovativa, uma vez que tal grupo contribui
diretamente no processo de geracdo e difusdo de novas tecnologias.

Para a especializagdo regressiva, consideraremos: (i) a com-
posicdo das exportagdes em unidades de volume; (ii) a insercdo das
exporta¢des no mercado mundial; e (iii) as contribui¢gdes das exporta-
¢oes por grupo setorial na decomposicao estrutural do VBP.

A hipétese central da tese € que a dinamica da economia se
explica pela interacdo entre a mudanca estrutural (técnica de producao,
padrdo de consumo e padrdo de comércio exterior) ¢ a demanda final
da economia (nivel e composi¢do dos gastos). No que se refere a mu-
danca estrutural, consideramos que ha rigidez na economia brasileira
(CARVALHO; KUPFER, 2011).
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Além desta introdugdo, a presente tese contém quatro capitulos e uma
secdo de consideragdes finais. No capitulo 2, sera feita uma breve revi-
sdo da literatura diretamente relacionada a interpretagao dos processos
de desindustrializagdo e especializagdo regressiva desenvolvidos nesta
tese, apontando apenas os elementos centrais para a compreensdo do
argumento a ser construido. Sao apresentados inicialmente os conceitos
de desindustrializagdo e especializagdo regressiva e, em seguida, sao
discutidas algumas criticas aos indicadores usuais empregados na ana-
lise desses processos. Por fim, expdem-se os argumentos em defesa da
relevancia da metodologia de insumo-produto para a analise de proces-
sos de mudanga estrutural.

No capitulo 3, apresenta-se uma visao geral da economia brasilei-
ra focada no seu desempenho entre 2000 e 2015. Esse ponto é fundamental
para a compreensao dos processos de mudanga estrutural, dado o fato es-
tilizado de uma associagdo positiva entre a relagdo capital-produto e a ten-
déncia dataxa de crescimento do produto (DE LONG; SUMMERS, 1992).
Para complementar, serd analisada a evolu¢ao da formagao bruta de capi-
tal fixa agregada setorial e ser@o introduzidos os indicadores usualmente
empregados na literatura para se avaliar os processos de desindustrializa-
¢do (valor adicionado, valor bruto da producdo e participagdo no empre-
g0) e de especializagdo regressiva (composi¢ao das exportacdes).

O capitulo 4 demonstra o desenvolvimento da metodologia uti-
lizada, baseada em técnicas do modelo insumo-produto (IP). Sdo apre-
sentados os procedimentos para a estimagdo de uma série consistente
de MIP entre 2000 e 2015 a pregos correntes e do ano anterior, conside-
rando as mudangas no Sistema de Contas Nacionais (SCN) brasileiro.

Em seguida, apresenta-se a metodologia adotada na constru¢ao de uma
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série de MIP a precgos constantes, bem como suas vantagens em relagdo
a outras técnicas existentes. A partir dela, desenvolve-se uma versao do
modelo IP que considera explicitamente os precos relativos e € proposta
uma SDA do crescimento do VBP que separa as variagdes de volume
das variagdes de precos relativos.

O capitulo 4 introduz ainda a classificagdo setorial utilizada para
apresentar os resultados. As industrias extrativas e de transformacao
serdo classificadas em quatro grupos, de acordo com a proposta do gru-
po de Industria e Competitividade da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (GIC-UFRJ) (KUPFER, 1998; TORRACCA; KUPFER, 2014):
commodities agricolas processadas (CA), commodities industriais (CI),
industria tradicional (IT) e industria inovativa (IN). Este ultimo sera
considerado o mais importante para a discussao dos processos de desin-
dustrializagdo e especializa¢do regressiva por ser o responsavel pelos
fluxos tecnoldgicos/de conhecimento de maior destaque.

O capitulo 5 expoe os resultados da metodologia desenvolvida
na secdo anterior. Quando possivel, os indicadores serdo apresentados
com o isolamento dos efeitos das mudangas de pregos relativos e se
demonstrara como essas mudangas afetam os problemas pesquisados.
Serdo analisadas as composicoes do VBP e das exportagdes em unidades
de volume (excluindo o efeito do preco relativo), os indicadores rela-
cionados a competitividade externa e doméstica brasileira, as relagdes
interindustriais e as mudangas na produtividade do trabalho. A utiliza-
¢do desses indicadores se combina com e é complementada pela analise
da decomposicao estrutural da taxa de crescimento do VBP.

Concluimos a tese com algumas consideragdes finais que desta-
cam suas principais contribui¢des para o debate sobre os processos de
desindustrializagdo e de especializagdo regressiva na economia brasi-
leira entre 2000 e 2014.
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2. Mudanca estrutural, desindustrializacao
e especializacao regressiva

Na literatura sobre desenvolvimento, o conceito de estrutura econémi-
ca tem varias dimensdes. Rostow (1960) e Lewis (1954) consideram
as mudangas com o aumento das taxas de acumulagdo fundamentais
para entender as alteragdes estruturais. Ja Fisher (1939) e Clark (1940)
relacionam o conceito com a composicao setorial do sistema produtivo
da economia. Por outro lado, Kuznets (1959) e Chenery e Taylor (1968)
destacam a forma como o sistema econdmico utiliza os fatores de
produgdo. Por fim, Chenery e Watanabe (1958) e Hirschman (1958)
analisam as relagdes interindustriais, vistas pelos coeficientes de
insumo-produto e encadeamentos produtivos, como fundamentais para
compreender a estrutura dos sistemas economicos. Esses sdo alguns dos
aspectos considerados na analise da mudanca estrutural.

Segundo Syrquin (1988), a mudanga estrutural pode ser identi-
ficada principalmente por meio de alteracdes nos padrdes de demanda,
comércio, producao (em termos de sua composi¢ao setorial e do mix
de produtos envolvidos) e emprego (com relagdo a sua composigao se-
torial, composi¢do de qualificagdo e ocupagdo). O autor considera a
hipotese de que o crescimento econdmico esta relacionado as mudangas
estruturais, seja na forma de interdependéncia ou de necessidade causal.

Nesse sentido, a desindustrializacdo e a especializagdo regres-
siva sdo aspectos da mudanga estrutural, pois sdo observadas altera-
¢des na composicao setorial e nos padrdes de demanda, comércio e
producdo, como sera visto a seguir. Este capitulo apresenta, entdo, uma
breve revisdo da literatura diretamente relacionada a interpretagao dos
processos de desindustrializagdo e de especializagdo regressiva desen-

volvidos nesta tese.
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A segdo 2.1 introduz os conceitos de desindustrializago e de es-
pecializagdo regressiva, seguida por outra que discute algumas criticas
aos indicadores usuais empregados na analise desses processos. Ja a se-
¢do 2.3 apresenta argumentos em defesa da relevancia da metodologia de
insumo-produto para a analise de processos de mudanga estrutural, bem

como suas aplicagdes registradas na literatura para a economia brasileira.

Desde a década de 2000, muitos estudos vém dedicando especial atengao
a analise da evolugdo da estrutura produtiva da economia brasileira. Um
dos principais topicos de discussdo ¢ a existéncia, a intensidade e o perfil
temporal dos processos de desindustrializacao e especializagao regressiva.
Normalmente, dois conceitos sdo empregados para explicar e caracteri-
zar a desindustrializagdo: o primeiro € o conceito classico baseado em
Rowthorn ¢ Wells (1987), entre outros, que a definem como a queda
continua da parcela de empregos na inddstria; ja mais recentemente, a
literatura tem seguido as sugestdes de Tregenna (2009, 2016) ao consi-
derar a desindustrializagdo como o declinio da participagdo do emprego
industrial no emprego total e do valor agregado industrial no PIB total.
Muitos autores também propdem tipos de desindustrializacdo, a
depender de sua natureza. O primeiro € a desindustrializagdo positiva,
que surge como consequéncia natural do processo de crescimento das
economias desenvolvidas. Clark (1940) considera que a evolugdo da
estrutura de emprego ao longo do processo de desenvolvimento eco-
ndmico ¢ explicada por uma sequéncia de mudangas na composi¢ao da
demanda. Extrapolando a Lei de Engel e analisando as elasticidades da

demanda, ele argumenta que, na primeira fase, com o aumento da renda
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per capita, a propor¢ao dos gastos com produtos agricolas diminui em
favor dos bens industrializados. Entdo, no segundo estagio, a medida
que o crescimento da renda per capita se estabiliza, a propor¢ao gasta
em bens manufaturados diminui, e “de acordo com Clark, a desindus-
trializacdo nas economias avangadas seria uma consequéncia natural
do deslocamento da demanda da industria para o setor de servigos”
(ROWTHORN; RAMASWAMY, 1999, p. 19, tradugao nossa).

Existe também a desindustrializagdo negativa, que pode afetar
as economias em qualquer estagio de desenvolvimento como resultado
do fracasso econdmico. Ocorre quando a industria enfrenta graves di-
ficuldades e seu fraco desempenho econdémico ndo é contrabalangado
pelo setor de servigos, como acontece na desindustrializagao positiva.
Em geral, a desindustrializagdo negativa ocorre em um patamar rela-
tivamente baixo de renda per capita, indicando uma especializagdo
prematura da industria em decorréncia de fatores exdgenos ao processo
de desenvolvimento. No caso de paises em desenvolvimento, esse fend-
meno deve ser analisado com cautela (CARVALHO; KUPFER, 2011).

O terceiro tipo de desindustrializagdo apontado por Rowthorn
e Wells (1987) se deve a mudangas na estrutura do comércio exterior,
ocorridas quando o padrdo de exportagdes liquidas do pais muda de
bens industriais para outros setores — como agricultura e servigos. Nes-
se caso, ha redirecionamento dos recursos de emprego ¢ industria para
outras atividades e, como resultado, queda no emprego e nas participa-
¢oes de valor agregado das industrias de transformacao.

Autores recentes,’ seguindo a tradicio de Palma (2005) e
Bresser-Pereira (2010), associam as causas da desindustrializacao

precoce ou negativa as condi¢des do mercado externo. Um termo

! Como Cunha e outros (2012), Cunha, Lelis e Fligenspan (2013), D Agostini e
Oreiro (2016), Oreiro e Feijo (2010) e Torres e Silva (2015).
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comum ¢ o processo da “doenga holandesa”, em que um pais com
abundantes recursos naturais se especializa na producdo desses
bens devido as suas vantagens comparativas (PALMA, 2005). Esse
processo incentiva a exportagdo desses bens e promove superavits
na balanca comercial, contribuindo para a apreciacdo da taxa de
cambio. Coutinho (1997) denomina esse fendmeno de especializagdo
regressiva e argumenta que ele deu inicio a pos-liberalizagao da eco-
nomia brasileira pela politica de taxas de cambio reais apreciadas,
adotada para promover a estabiliza¢do da inflagdo ap6s 1994 com a
implementacdo do Plano Real.

No caso brasileiro, Bresser-Pereira (2010) associa a doenga ho-
landesa também a um aspecto de financeirizagdo. Como a taxa de juros
real ¢ alta no Brasil em comparagdo com outros paises, ha um volume
de entrada de moeda estrangeira que contribui adicionalmente para a
valorizagdo da taxa de cambio. Por sua vez, uma taxa de cambio valo-
rizada estimula a substituigdo da produgdo nacional por importacdes,
barateando os produtos externos no mercado interno. Os efeitos sdao
sentidos pela indistria por meio da queda dos investimentos em setores
de bens manufaturados comercializaveis, ja que ndo ha volume de

demanda suficiente que justifique uma expansao.

Nesta se¢do, analisaremos criticamente os indicadores que costumam
ser empregados na avaliacao dos processos de desindustrializagdo e es-
pecializagdo regressiva, bem como pontos a serem observados para o

estudo adequado desses processos.
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O uso da participacdo do valor agregado setorial como indicador de
desindustrializagdo pode ser enganoso. Isso porque essa razao, sendo a
divisdo do valor agregado da industria pelo valor agregado da economia,
pode variar em funcdo da quantidade produzida, mas também por conta
dos pregos relativos, ou seja, a razao entre o nivel de prego dos produtos
da industria e o nivel de preco da producédo agregada da economia.

Este ¢ um dos motivos por que Rowthorn e Wells (1987) prefe-
rem a participacdo do emprego setorial como medida mais apropriada

de industrializacdo ou desindustrializagdo.’

A queda no prego relativo dos bens industriais pode
dificultar a definicdo do declinio real da produgdo
da industria, dadas as limitagdes dos deflatores
setoriais, e isso pode ser parte da razdo para o foco da
literatura nas mudangas na participagdo do emprego
industrial, em vez de do que a participa¢ao do produto
(TREGENNA, 2016, p. 99, tradugéo nossa).

Rowthorn e Wells (1987), Rowthorn e Ramaswamy (1999)
e Rowthorn e Coutts (2004) mencionam que como o crescimento da
produtividade do trabalho nas industrias de transformacdo ¢ maior
do que em outros setores, no caso da desindustrializagdo positiva, €
natural que haja declinio da participacdo do emprego industrial. Por-

tanto, as oscilagdes na composicao do emprego refletidas no aumento

? Trabalhos recentes, como os de Felipe, Mehta e Rhee (2018) e Haraguchi, Cheng
e Smeets (2017), analisam o emprego e a estrutura de valor agregado para o setor
manufatureiro em diversos paises. Eles observam que o alcance de certa parcela do
emprego industrial é mais importante do que a parcela do valor agregado industrial
para determinar o nivel de desenvolvimento econémico dos paises.
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da participagdo do setor de servigos (que apresenta baixo crescimento
da produtividade) contribuem para a redugdo dos precos relativos da
industria de transformagdo, seguindo a hipdotese de Baumol da doenga
dos custos.

Balassa (1961 apud TEIXEIRA, 1983) e Rowthorn e Wells (1987)
ja criticavam a analise de Chenery (1960) sobre a participagdo da induas-
tria, tendo em vista que o comportamento dos pregos relativos tende a
subestimar a participagdo da inddistria, a0 mesmo tempo que superestima
a participagdo dos servigos. Esse fenomeno aconteceria especialmente
em paises de alta renda, pois a maior participagdo dos servigos no valor
agregado ndo se verificaria em termos reais (TEIXEIRA, 1983).

Um exemplo recente dessa tendéncia a nivel global pode ser
visto comparando a participagdo nominal e real do valor adicionado
da industria no PIB mundial, conforme demonstra o Grafico 1, com
os dados da Organizacdo das Nagdes Unidas para o Desenvolvimen-
to Industrial (UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT
ORGANIZATION [UNIDO], 2017). Esse grafico demonstra que hé re-
dugdo da participacao da industria valorada em termos nominais, mas
um aumento em termos reais, indicando que ndo ha desindustrializagdo
da producdo real para a economia mundial. Desde a década de 1990, se
observa que o deflator do total da economia cresceu a um ritmo superior
ao da industria (Grafico 2), refletindo na reducao dos pregos relativos.
Logo, caso essa parcela seja analisada em termos nominais, € possivel
ter a falsa ideia de que a producdo industrial vem perdendo participa-

¢do, 0 que ndo ¢ observado em termos reais.
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Grafico 1. Participacdo nominal e real da industria no PIB mundial (1991-2014)
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Grafico 2. Deflator total da economia, deflator da industria e preco relativo da
inddstria no mundo (1991-2014)
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Essa queda nos precos relativos da industria manufatureira
esta associada a dois fatores: um ¢ o aumento da producao industrial
por paises superpovoados, como a China e outros asiaticos, que favo-
receu a reducdo do preco desses produtos. Rowthorn ¢ Wells (1987),
Rowthorn e Ramaswamy (1999) e Rowthorn e Coutts (2004) ja discu-
tiam que o baixo custo de produtos importados de paises subdesenvol-
vidos e o efeito do aumento da concorréncia nas empresas dos paises
desenvolvidos geram pressdo para a diminui¢@o do preco relativo dos
produtos manufaturados.

Cabe mencionar que as evidéncias mostradas aqui também sao
validas para o contexto das exportagdes. Considerando o periodo de
analise deste estudo, os principais produtos que incrementaram seus
precos no boom de commodities entre 2003 e 2008 foram os associa-
dos a energia (petrdleo e combustiveis), metais (aco, ferro, minério de
ferro), alimentos e matérias-primas. O Grafico 3 demonstra o prego das

commodities ao longo das ultimas décadas.

Grafico 3. Preco das commodities a nivel mundial (1960-2015)
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2. Alimentos e matérias-primas
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Fonte: Aslam e outros (2016, tradugdo nossa).
Nota: em termos reais, 2005 = 100.

Esse aumento ¢ tratado por Erten e Ocampo (2013) e Silva, Prado
e Torracca (2016) como consequéncia do aquecimento do nivel da
atividade economica mundial, liderado pela performance dos Brics
(Brasil, Russia, India, China ¢ Africa do Sul), especialmente da China.
Esse pais aumentou sua participagdo na importagdo de matérias-primas
associadas a energia e metais, o que contribuiu para o aumento dos
precos desses bens. Dessa forma, se o efeito dos pregos relativos for
desconsiderado ao se analisar a composigdo das exportacdes, € possivel
interpretar o aumento da participagao desses bens como um fendmeno

real, quando na verdade seria apenas nominal.

Segundo a literatura classica sobre desenvolvimento econémico, o cres-
cimento ¢ um aspecto fundamental para explicar as mudangas estru-

turais da economia, seja na forma de interdependéncia ou como uma
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necessidade causal (SYRQUIN, 1988). Estudos recentes, como o da
Unido (2017), tém enfatizado o papel das variaveis de demanda para
entender o desenvolvimento da induastria, mas encontramos 0 mesmo
tipo de abordagem em muitos autores anteriores, como Marx (1991),
Schumpeter (1997), Svennilson (1964), Cornwall (1977), Syrquin
(1988) e Rowthorn ¢ Ramaswamy (1999).

E comum entre os economistas keynesianos do desenvolvimen-
to considerar que a demanda governa o processo de crescimento econo-
mico no longo prazo. Assim, a literatura sobre crescimento liderado pela
demanda ajuda a explicar os dois fatos estilizados importantes na ma-
croeconomia: (i) a taxa de investimento € uma variavel pro-ciclica; e (ii)
a existéncia de uma relagao positiva entre a taxa de investimento e a ten-
déncia da taxa de crescimento do PIB (DE LONG; SUMMERS, 1992).
A taxa de investimento é a proporc¢do da formagao bruta de capital fixo
(FBCF) total da economia em relagao ao PIB.

Nesta tese, esses fatos estilizados sdo interpretados tomando
como base o supermultiplicador sraffiano.’ De acordo com os modelos
que seguem essa abordagem tedrica, as taxas de crescimento do produto
e da capacidade produtiva sdo determinadas pela expansdo dos gastos
auténomos — que incluem aqueles que ndo sao financiados pela renda
corrente ou por decisdes de produgdo (como salarios) e ndo sdo capazes
de criar capacidade produtiva privada na economia (SERRANO, 1995).
Alguns exemplos s@o o investimento residencial, o consumo das fa-
milias financiado por crédito, a demanda externa e os gastos publicos

(consumo e investimento).

? Ver Serrano (1995, 1996), Freitas e Dweck (2013), Allain (2015), Freitas e Serrano
(2015), Lavoie (2016), Serrano e Freitas (2017), Girardi e Pariboni (2016), Fiebiger
e Lavoie (2019) e Fiebiger (2018).
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De acordo com Serrano (1995, 1996) e Freitas e Serrano (2015),
o modelo supermultiplicador captura dois tipos de indu¢do da deman-
da: (i) multiplicador de consumo kaleckiano/keynesiano, pelos efeito
das mudangas no PIB sobre o consumo agregado das familias; e (ii)
principio do ajuste do estoque de capital (ou hipdtese do acelerador
flexivel), em que se sugere que, na expectativa de pelo menos uma taxa
minima de retorno, a competi¢ao capitalista induz as empresas privadas
a realizarem investimentos. Isso ocorre para garantir que as empresas
tenham capacidade de suprir a demanda nos niveis usuais e de pico da
sua utilizacdo, fazendo com que, em média, o investimento esteja em
seu nivel normal ou planejado.

Como consequéncia, 8 medida que a economia cresce e oscila,
as decisoes de investimento de empresas privadas reguladas pela com-
peticdo capitalista tendem a manter niveis planejados de capacidade
produtiva ociosa. Esse tipo de comportamento do investimento, previsto
pela hipotese do acelerador flexivel, implica a existéncia de uma relagéo
positiva entre a taxa de investimento e a de crescimento da economia,
justificando um dos fatos estilizados mencionado anteriormente.*

E importante ressaltar que o investimento, por sua natureza dual,
¢ fundamental para se analisar o processo de mudanga estrutural. No pe-
riodo corrente, ele € fonte de demanda ao realizar aquisi¢cdes de ativos

de capital fixo pelos agentes econdmicos, mas quando esses ativos de

* Embora a maior parte da literatura sobre o modelo de crescimento de
supermultiplicadores trate de versées agregadas, Freitas e Dweck (2013)
desenvolveram uma variante multissetorial para analisar cendarios de mudanga
estrutural para a economia brasileira. O modelo supermultiplicador multissetorial
combina gastos de consumo induzidos de acordo com o multiplicador

kaleckiano, investimento de capital fixo induzido com base na hipétese do
acelerador flexivel e demanda intermediaria induzida de acordo com o
multiplicador de produgdo de Leontief. Observe-se também que a construgdo desse
tipo de modelo requer informagées sobre o processo de formagdo de capital em
nivel desagregado, que é fornecido pelas matrizes de fluxo de capital para o Brasil
compiladas por Freitas e Dweck (2013) e, mais recentemente, por Miguez (2016).
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capital fixo ficam disponiveis no processo de producdo de outros perio-
dos, a capacidade produtiva de economia ¢ afetada (SERRANO, 1995).
Portanto, o investimento fornece a principal cadeia de ligacao entre a
oferta ¢ a demanda, tendo consequéncias significativas para mudangas
na estrutura produtiva.

Cornwall (1977) explora a conex@o existente entre os proces-
sos de acumulacdo de capital e a mudanca estrutural por meio da com-
binagdo de ideias kaldorianas com as visoes de Schumpeter (1997) e
Svennilson (1964) sobre o processo de desenvolvimento. Segundo
Kaldor (1967), as industrias manufatureiras sdo caracterizadas por eco-
nomias de escala estaticas e dinamicas, portanto, sdo a principal forga
motriz do progresso econémico no mundo industrializado. Por outro
lado, Schumpeter (1997) e Svennilson (1964) sugerem que as mudan-
cas qualitativas no sistema econdmico sdo impulsionadas pela inova-
cdo e difusdo de novas tecnologias. Cornwall (1977) argumenta que
a producdo de bens de capital fixo pelas industrias de transformacao ¢
responsavel por induzir a difusdo tecnoldgica devido as atividades de
pesquisa e desenvolvimento das empresas, bem como pelos efeitos de
economias de escala e do learning-by-doing.

Da mesma forma, Rowthorn e Ramaswamy (1999) observam
que o comportamento da taxa de investimento na economia afeta a ana-
lise e a mensuracao da desindustrializagdo. Seu aumento leva a expan-
sdo de bens de capital, como maquinas e equipamentos, o que induz
uma produg@o maior desses bens comparativamente ao restante da eco-
nomia, contribuindo assim para expandir a participagdo da industria de
transformagdo na produgdo. Assim, dada a conexdo da taxa de investi-
mento e do crescimento do PIB por meio da hipdtese do acelerador fle-

xivel, a participac@o da indistria tende a se expandir se houver aumento
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no ritmo de crescimento econdmico e a encolher se houver redugdo.” A
relevancia do aumento do investimento na participacao da industria na
produgdo ira depender da fragdo dos importados no mercado de bens de
capital e de outros elementos da estrutura produtiva, como a densidade
das relagdes IP.

Além disso, outro fato estilizado importante na literatura ¢ a
relacdo positiva entre a taxa de crescimento da produtividade do tra-
balho e a taxa de crescimento do produto. Essa relag@o estd expressa
na lei de Kaldor-Verdoorn — também conhecida como segunda lei de
Kaldor (1966) e Verdoorn (1993) —, que afirma que o crescimento da
producdo da industria esta positivamente relacionado ao da produti-
vidade do trabalho. As causas por tras desse fendmeno sdo diversas,
como a existéncia de economias de escala estatica e dindmica, a mu-
danca técnica incorporada e a crescente mecanizacdo das atividades
econdmicas. Além disso, Kaldor (1966) também chama a aten¢do
para o efeito de transbordamento sobre a produtividade do trabalho
da industria para outros setores da economia. Por isso, a expansao da
producdo industrial também tera impacto geral (mas ndo homogéneo)
sobre a produtividade do trabalho de outros setores, modificando a
estrutura de emprego por meio da transferéncia de trabalho de setores
de baixa para os de alta produtividade. Portanto, esse tipo de relagao
deve ser considerado ao se analisar a evolugdo da estrutura de empre-

go da economia ao longo do tempo.

’ Nesse quesito, nos referimos exclusivamente ao investimento privado, mas caso o
investimento publico seja realizado de maneira pro-ciclica, pode contribuir para
incrementar o mecanismo do acelerador pelo efeito crowding-in.
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Rowthorn e Ramaswamy (1999) argumentam que fatores externos po-
dem afetar o processo de desindustrializagdo de uma economia. Um dos
que mais tém impactado o papel da indlstria na economia ¢ sua integra-
¢do com a estrutura global de produgao, ja que a posi¢ao dos diferentes
paises no mundo deve ser considerada nesse contexto, principalmente
no caso brasileiro. Hiratuka e Sarti (2017) listam alguns desses fatores,
sendo que o primeiro € a fragmentacdo da producdo com a expansao
das CGV. Sua origem se d4 em um contexto em que a estratégia das
empresas transnacionais ¢ a reducao de custos e a busca por economias
de escopo ¢ escala.

No caso da CGV, hé separagdo nos processos de producdo em
duas dimensdes: fragmentagdo produtiva, com a divisdo das cadeias
de suprimentos em etapas mais sofisticadas de produ¢do, e disper-
sdo, que se refere a segmentacdo geografica das etapas de producao
(BALDWIN, 2012). Essas mudancgas foram possiveis devido ao desen-
volvimento das tecnologias da informagdo e comunicacao (TIC), que
facilitou a transmissdo de ideias, instrugdes e informacdes. Dadas as
diferencas nos custos de trabalho entre os paises desenvolvidos e sub-
desenvolvidos, a separagdo envolveu a comparagdo dos custos salariais,
de forma que os desenvolvimentos das TIC permitiram estruturalmen-
te essas mudancas, mas foram as diferencas salariais que tornaram as
CGYV de fato lucrativas (BACKER; YAMANO, 2011). Assim, muitas
etapas produtivas foram geograficamente movidas para aqueles paises
com salarios competitivos.

Consequentemente, a especializagdo vertical mudou a relagdo
entre industria e desenvolvimento econdmico. Antes do processo de

fragmentacdo da produgdo, os paises tinham que criar uma estrutura

| 73



industrial completa para produzir bens para as demandas interna e ex-
terna, o que contribuia para uma maior participagdo da industria na pro-
dugdo e no emprego. Entretanto, no contexto da especializagao vertical,
cada pais pode participar de etapas isoladas do processo produtivo glo-
bal sem que haja as etapas de aprendizagem, de encadeamentos e de flu-
xo0s tecnologicos relacionados a industria (HIRATUKA; SARTI, 2017).

Outra mudanga importante ¢ a ascensdo da China e de outros
paises populosos no mercado mundial. Se por um lado eles sdo gran-
des fornecedores de bens manufaturados com ampla escala de produ-
¢do, sdo também importantes demandantes de matérias-primas, insumos
e produtos finais. Nesse cenario, Hiratuka e Sarti (2017) apontam duas
consequéncias principais da entrada da China no cenario internacional:
a primeira ¢ a expansdo da demanda por insumos de recursos naturais,
como alimentos, minerais, metais ¢ energia, o que gerou um boom de
2003 a 2008, contribuindo para a elevacio de seus pregos internacionais;’
a segunda ¢ o aumento da produgdo de bens manufaturados para o merca-
do internacional a baixo custo devido a mao de obra abundante e barata,
contribuindo para a redugdo de seus pregos globais. Portanto, a insercdo
global e o rapido crescimento das capacidades industriais desses paises
populosos e com salarios competitivos dificultam que outros paises te-
nham maior participagdo na produgdo e no emprego, como concluem
Felipe, Mehta e Rhee (2018) e Haraguchi, Cheng e Smeets (2017).

No entanto, esses autores tém questionado se as industrias ain-
da sdo importantes na atualidade, depois de todas essas mudangas na
estrutura produtiva, e concluem que ter maior participagdo no emprego
e na producdo industrial ainda ¢ muito importante para explicar o de-

senvolvimento econdémico de um pais. Além disso, Su e Yao (2017)

S Ver Prates (2007) e Silva, Prado e Torracca (2016).
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mostram evidéncias de que uma parcela maior de participacdo da in-
dustria influencia positivamente o ritmo de acumulagdo tecnoldgica nas
economias de renda média, podendo inclusive estimular outros setores,

como os de servicos.

Historicamente, um dos principais temas de estudo do desenvolvimen-
to econdmico ¢ a industrializacdo. Parte dessa atengdo se deve ao fato
de a composi¢ao setorial da economia ter consequéncias diretas para a
analise do processo de crescimento econdmico, especialmente em re-
lagdo a industria. De acordo com a tradi¢cdo kaldoriana, a industria é a
propulsora do crescimento econdmico e do progresso técnico devido
ao potencial de economias de escala estaticas e dindmicas na producao
manufatureira, a maior elasticidade-renda da demanda por bens manu-
faturados e ao alto potencial de catch-up.

No entanto, é importante destacar que a industria ndo ¢ um setor
homogéneo, podendo haver nela atividades que ndo tém tais proprieda-
des. Alguns exemplos s@o as industrias de transformagao tradicionais e
de processamento de recursos naturais (agricultura, energia e minerais),
que geralmente t€ém baixa intensidade tecnologica e elasticidade-renda.
Logo, para o diagnoéstico da desindustrializacdo, devem ser considera-
dos apenas os setores com capacidade para promover a criagao e difu-
sdo de tecnologias.

Com base no trabalho de Kaldor (1966), Cornwall (1977) ja
destacava a importancia do “setor de tecnologia”,” responsavel por con-

duzir o progresso tecnoldgico por meio do desenvolvimento de novos e

7 Cornwall (1977) considerou as indiistrias quimica, eletrénica e de maquinas-ferramentas
centrais em relagdo a tecnologia.

| 75



melhores produtos e processos. Kuznets (1971 apud SYRQUIN, 1988)
também considerou as atividades de manufatura baseadas na ciéncia
como promotoras do crescimento econdomico moderno. No entanto,
destaca a dificuldade envolvida na classifica¢do setorial da industria
de acordo com sua capacidade de incentivar a criagdo e difusdo de
mudanga tecnologica, pois a maior parte das categorizagdes utilizadas
atualmente sdo baseadas em paises desenvolvidos, com outro tipo de
estrutura industrial.

Além do mais, a mensuragdo desses efeitos é ainda mais com-
plicada no contexto da atual organiza¢do da producdo manufatureira
por conta da descentralizagdo dos processos, como a especializagdo
vertical nas CGV e as tecnologias modernas no sistema manufatureiro
(por exemplo, Industria 4.0). Hiratuka e Sarti (2017) enfatizam o papel
das grandes empresas transnacionais na geragdo e exploragdo de no-
vos conhecimentos tecnoldgicos, ja que esses tém origem geralmente
nos paises desenvolvidos — que, por sua vez, det€ém o controle sobre as
novas tecnologias, os direitos de propriedade intelectual sobre patentes
importantes e marcas conhecidas e altamente valorizadas.

O “setor de tecnologia” é importante justamente porque desen-
volve vinculos e fomenta a difusdo tecnoldgica por meio de investi-
mentos em pesquisa e inovagdes de produtos e processos. Mas se essas
atividades sdo executadas em outros paises e apenas seus produtos sao
importados, o efeito ¢ muito limitado nas economias que participam das
cadeias de valor inferior das CGV. Embora haja esforgos para calcular
o valor adicionado gerado em cada etapa da CGV, eles sdo insuficientes
para capturar fluxos tecnologicos, uma vez que, por exemplo, parte do
valor adicionado gerado em um pais em desenvolvimento pode retornar
aos paises desenvolvidos conforme pagamentos de royalties de proprie-

dade intelectual e outras transferéncias de renda.
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A influéncia do setor externo para a estrutura produtiva nacional depende
de varios fatores, como o grau de abertura da economia, a dimensao do
pais (em termos de territério e populagdo), o enquadramento da politica
governamental e outras caracteristicas institucionais, como apontado
por Kuznets (1958) e Amsden (2001). Segundo esses autores, o setor
externo tem maior importancia e capacidade de estimular o crescimento
em paises pequenos; ja no caso de grandes economias, como a brasi-
leira, os mercados internos teriam mais relevancia na determinacgdo das
caracteristicas de sua estrutura produtiva.

Segundo Syrquin (1988), a disponibilidade de dotacdes de
recursos naturais também exerce influéncia nas estratégias de cresci-
mento e nas trajetorias dos paises. Dessa forma, paises pequenos com
uma base restrita desses recursos tiveram que desenvolver o setor in-
dustrial em um estagio anterior para estimular o crescimento por meio
da expansao das exportagdes. Por outro lado, ¢ mais viavel para paises
grandes adotarem estratégias de desenvolvimento a partir do mercado
interno e que as exportacdes representem apenas uma pequena fracdo
da demanda total. Nesse caso, a estrutura das exportagdes contribui de
forma secundaria para o processo de desindustrializagao.

No cenario brasileiro, a demanda externa tem menor capacidade
de influenciar o padrdo de produgdo nacional, conforme argumentado
por Torracca (2017) sobre a década de 2000.* Portanto, “este Giltimo
fato mostra que a participacdo da Industria no total das exportagdes,

um indicador estrutural usual, ndo nos da informagdes precisas para

8 Embora Torracca tenha observado que a producio estava convergindo para um
padrdo estabelecido pelas exportagées no periodo de 2000 a 2008.
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avaliar o papel do setor industrial em uma economia” (MEDEIROS;
FREITAS; PASSONI, 2019, p. 9, traducao nossa).

Ha um argumento comum na literatura, como cita Black (2017),
de que existe uma maldigdo dos recursos naturais no caso de paises ricos
nesses insumos.’ No entanto, ¢ importante ressaltar que aqueles com essas
caracteristicas, como os latino-americanos ou africanos, ndo adotaram es-
tratégias de desenvolvimento consistentes e sempre mostraram falta de me-
canismos de coordenacao para estabelecer as instituigdes estatais necessa-
rias a busca pelo desenvolvimento na modernidade (MEDEIROS, 2014).
Além disso, Medeiros (2014) destaca que a alta concentracao de renda,
especialmente nas atividades exportadoras, tende a bloquear os efeitos
positivos associados ao aumento das exportagoes.

A relagdo entre exportagdes de bens industriais e desenvol-
vimento também ¢ alterada pelos processos de fragmentagdo da pro-
ducdo internacional e de especializagdo vertical, mencionados na
secdo 2.2.3. Anteriormente, as exportagdes de produtos industriais
implicavam a constru¢do de uma estrutura produtiva completa para
abastecer os mercados externos. Porém, na atualidade, cada pais pode
entrar em uma etapa especifica do processo produtivo global, fazendo
com que o fluxo das exportacdes de bens industriais ndo induza a ge-
racdo de uma cadeia produtiva na economia suficiente para provocar
impactos significativos no processo de desenvolvimento. Um exemplo
disso € o caso mexicano das “magquilas”, que, como mencionam Fujii-
-Gambero e Cervante-Martinez (2017), apesar de ter contribuido para
aumentar a parcela de bens industriais exportados, diminui a complexi-

dade da economia doméstica.

? Para uma discussdo profunda sobre a hipotese da maldicdo dos recursos, ver
Black (2017) e Vahabi (2017).
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Além disso, ha a discussdo sobre a possibilidade de o aumento
das exportagdes de bens baseados em recursos gerar efeitos de longo
prazo ao reduzir as restrigdes externas ao crescimento, com melhorias
nas condi¢cdes comerciais pelo aumento do influxo de divisas. No en-
tanto, conforme argumenta Medeiros (2014), ndo ha evidéncias que
comprovem que uma expansdo alicer¢ada nas exportagdes desses bens
possa configurar uma estratégia de desenvolvimento por meio da pro-
ducdo industrial. O autor afirma que o avango das atividades industriais
depende mais de estratégias nacionais do que de mudangas na compo-
si¢do das exportacdes.

Por fim, notamos que o processo de especializacao regressiva, ao
captar a primarizacao das exportacdes, pode ndo ser apenas uma caracte-
ristica da economia brasileira, mas um fendmeno mais amplo que afeta
outros paises. Nesse sentido, Cunha e outros (2012) analisaram a com-
posi¢do dos produtos das exportagcdes de diversos paises e concluiram
que existe uma tendéncia mundial de aumento da participagdo dos itens
primdrios e intensivos em recursos naturais, seguindo a classificacao de
Pavitt (1984). No entanto, os autores destacam que esse processo ocorre

de forma mais intensa no Brasil do que nos demais paises analisados.

A maioria dos estudos apresentados na se¢do anterior se baseia no
uso ¢ na analise de dados setoriais sobre valor agregado e produgdo
(SYRQUIN, 1988), utilizados para identificar mudangas na composi¢ao
da demanda (intermediaria ou final), no comércio e nos encadeamentos
setorais, bem com os coeficientes de valor adicionado. Outra possibili-
dade ¢ o uso da contabilidade do crescimento para identificar aspectos

da mudanga estrutural, pois nos permite ter uma avaliacdo quantitativa
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das contribui¢des da demanda interna, da demanda externa e da substi-
tuicdo (ou penetracio) das importagdes.'

Syrquin (1988) observa que, durante o processo de desenvolvi-
mento industrial, a propor¢ao de bens intermedidrios na produgao total
apresenta tendéncia crescente, pois o uso relativo de produtos primarios
progressivamente se reduz, ao passo que aumenta o de produtos indus-
triais e servicos. Essa mudanga no mix de bens intermediarios nao afeta
a produgdo em nivel agregado, mas a densidade das relagdes interin-
dustriais. Logo, os modelos IP oferecem indicadores importantes para a
analise desse aspecto da mudanca estrutural.

Rasmussen (1956) avalia a estrutura da economia com base nos
encadeamentos inter e intrassetoriais diretos a partir das relagdes empi-
ricas observadas na matriz de coeficientes técnicos diretos, calculadas a
partir do modelo IP. Esses indicadores sdo tuteis para analisar a estrutura
produtiva de um pais, bem como podem ser utilizados para analises
comparativas entre diferentes paises ao longo do tempo.

Hirschman (1958) desenvolve essa abordagem e utiliza a ma-
triz inversa de Leontief para captar os encadeamentos diretos e indire-
tos associados a variacdo da demanda, classificando-os em dois tipos:

um relacionado a demanda e outro a oferta. O encadeamento para tras

" Em relacdo a contribui¢do externa, a forma tradicional de avalid-la é em termos
de exportagées liquidas, o que, no entanto, deixa considerar que, quando se alteram
outros componentes da demanda além das exportagéoes, parte do impulso da
demanda é direcionado para produtos importados. Assim, a ndo atribui¢do desse
efeito induzido gera um viés nas contribui¢des dos setores interno e externo, pois
tende a superestimar a participacdo dos componentes domésticos e a subestimar a
do setor externo. Com a divulgacdo de dados de contas nacionais mais regulares

e desagregados, varios autores criticaram a forma tradicional de contabilidade de
crescimento. Eles propéem um método alternativo para lidar com a contribui¢do

do setor externo, o “método de atribui¢do”, de acordo com o qual uma demanda
importada induzida é atribuida a cada componente da demanda para calcular sua
contribui¢do para o crescimento (HOEKSTRA,; SMITS; VAN DER HELM, 2010;
KRANENDONK; VERBRUGGEN, 2005). Para mais informagoes e inscri¢oes para o
Brasil, consulte Passoni (2014), Fevereiro (2016) e Fevereiro e Passoni (2018).
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(backward linkage — BL) refere-se a demanda criada pela compra de
insumos necessarios para a produg¢ao, ja que, em um sistema conectado,
a expansao da produg@o de um setor requer mais insumos de outros. Ja
o encadeamento para frente (ou forward linkage — FL) capta os efeitos
da influéncia de um setor sobre o abastecimento da cadeia produtiva
associado a elementos da oferta. Por exemplo, o crescimento da pro-
dutividade observado em um setor ira beneficiar outros por meio da
reducdo dos precos ou da incorporagdo de novas tecnologias.

Hirshman (1958) argumenta que os encadeamentos para tras
tém efeitos mais faceis de se mensurar comparativamente em relagao
aos encadeamentos para frente, porque quando a demanda aumenta,
a economia deve produzir os insumos intermediarios para responder
as necessidades da oferta. Em contraste, os para frente representam a
“possibilidade” de criar demanda, o que pode ndo acontecer em sua
forma pura. Logo, quanto maior a capacidade de producdo doméstica,
maior o efeito dos encadeamentos, como consequéncia da maior densi-
dade na industria ou das relagoes IP.

No entanto, ¢ possivel que as importagdes satisfagam parte da
demanda por novos insumos, contribuindo para reduzir os encademen-
tos IP da producdo doméstica. Os efeitos dos insumos importados na
economia podem ser mensurados a partir da comparac¢do da matriz in-
versa de Leontief doméstica com a matriz de Leontief total, calculada
a partir do total de insumos (domésticos mais importados). Esta ultima
indicaria o potencial maximo de encadeamentos existentes na econo-
mia, caso todos os insumos fossem de origem doméstica.

Seguindo as tradi¢cdes da SDA iniciada pela literatura classica
de desenvolvimento, outro método utilizado para discutir o processo de
mudanga estrutural associado ao modelo IP ¢ a analise de decomposi¢ao
estrutural (DIETZENBACHER; LOS, 1998; MILLER; BLAIR, 2009).
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Esse método ¢ utilizado para destrinchar a variagdo de uma variavel
econdmica em funcdo dos diferentes fatores que a compdem e pode
ser aplicado para decompor as mudangas no VBP, o valor adicionado,
0 emprego, o comércio (importagdes € exportagdes), entre outros. De
um ponto de vista geral, o método de decomposicao estrutural ¢ defi-
nido como “[a] analise da mudanga econdmica usando um conjunto de
mudancas estaticas comparativas em parametros-chave em uma matriz
de insumo-produto” (ROSE; CHEN, 1991, p. 3, tradugdo nossa). Na
subsegdo seguinte, apresentamos aplicagdes da analise dos modelos IP

para a economia brasileira.

A maioria dos estudos que usam a analise de IP para identificar mu-
dancas na estrutura produtiva usam os encadeamentos para tras e para
frente, seguindo a linha de Hirschman-Rasmussen. Morceiro (2012)
compara matrizes inversas de Leontief para pares consecutivos de anos
(a precos do mesmo ano) de 2000 a 2008, utilizando as MIP estimadas
por Guilhoto e Sesso Filho (2005, 2010). O autor observa uma redugio
nos coeficientes domésticos, indicando que ha menos conexdes produti-
vas no sistema em decorréncia do aumento da dependéncia tecnologica
das importagdes.

Nassif, Teixeira ¢ Rocha (2015) calculam os indices de
Rasmussen-Hirschman para a economia brasileira nos anos de 1996, 2000,
2005 e 2009 usando as MIP estimadas por Nassif (2013) e Neves (2013).
Os autores identificam os setores-chave da economia, ou seja, aqueles
com maiores encadeamentos para frente e para tras, como sendo, em

1996, os de metalmecanica, quimica e téxtil, enquanto em 2009 eram
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metalmecanica, quimica, industria extrativa mineral e transporte, ar-
mazenamento e correio. Como conclusdo, observam que as industrias
de transformacdo continuam sendo muito importantes na economia
brasileira por apresentarem os maiores vinculos para tras. No entanto,
pontuam que esse setor vem perdendo capacidade de impulsionar a eco-
nomia ao longo do tempo.

Marconi, Rocha e Magacho (2016) calculam os setores-chave
da economia brasileira para avaliar a capacidade de expansao da expor-
tagdo de commodities para gerar crescimento econdmico sustentavel.
Usando as MIP estimadas por Guilhoto e Sesso Filho (2005, 2010),
encontraram efeitos de ligagdo mais baixos para commodities agricolas
€ minerais em comparagdo com o setor manufatureiro. Além disso, os
encadeamentos mais elevados observados no caso da industria de trans-
formagao conferem-lhe a capacidade de estimular outros setores, como
servi¢os sofisticados.

Persona e Oliveira (2016) também analisam os encadeamentos
para frente e para trds da economia brasileira entre 1995 e 2009 usando
a World Input-Output Database (WIOD)."" As autoras depreenderam
que ndo houve mudancas significativas nos encadeamentos, mas sim
uma redu¢do ao longo do tempo. Elas desagregaram o setor indus-
trial por grupos tecnoldgicos com base na classificagdo proposta pela
ORGANIZACAO PARA A COOPERACAO E DESENVOLVI-
MENTO ECONOMICO (OCDE) (Organisation for Economic Co-ope-
ration and Development [OECD], 2005) e concluiram que, embora as

industrias intensivas em recursos tenham aumentado seus encadeamen-

! 4 WIOD é uma base de dados multirregional estimada pela Universidade de
Groningen e financiada pela Unido Europeia. A versdo 2013 utilizada pelas autoras
abrange quarenta paises e apresenta desagregagdo para 35 setores, de acordo com
a Classificagdo Industrial Padrdo Internacional revisdo 3 (ISIC Rev. 3), seguindo a
versdo 1993 do Sistema de Contas Nacionais da UN.
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tos para tras, os setores intensivos em demanda, tecnologia diferenciada
e intensivos em trabalho tiveram uma diminu¢ao nesses indicadores.

Para um periodo mais recente, de 2010 a 2014, Passoni e
Freitas (2017) estimam as MIP e a partir delas calculam os encadea-
mentos, concluindo que as atividades industriais ainda sdo muito im-
portantes para a estrutura produtiva. Ao realizarem uma classificagao
industrial proposta por Kupfer (1998), os autores concluem que a in-
dustria tradicional ¢ a que tem maiores encadeamentos. Além disso,
com base nos indicadores de poder ¢ na sensibilidade de dispersao
(formas normalizadas para os encadeamentos para tras e para frente)
e sua composi¢do, mostram que ndo houve mudanga significativa nes-
ses indicadores para a economia brasileira entre 2010 e 2014.

Medeiros, Freitas e Passoni (2019) analisam os indicadores de
linkage em um periodo maior (2000-2014) também utilizando a clas-
sificacdo de Kupfer (1998), mas com foco no que se denomina “gru-
po industrial inovativo”. Eles mostram que houve pequenas mudangas
entre o primeiro ¢ o ultimo ano, o que ndo evidenciaria o processo de
desindustrializagdo. Porém, analisando os subperiodos, encontraram
tendéncia de aumento entre 2000 e 2008 e de declinio de 2010 a 2014.
Com base nisso, argumentam que ha evidéncias de desindustrializacao
apenas no subperiodo mais recente.

A SDA ¢ outra metodologia de IP utilizada para identificar a mu-
danca estrutural da economia brasileira. Neves (2013), Messa (2013),
Persona e Oliveira (2016) e Magacho, McCombie ¢ Guilhoto (2018)
utilizam essa metodologia com o objetivo de verificar a hipotese de
desindustrializagdo e de especializacdo regressiva. Por falta de dispo-
nibilidade de dados estruturais, esses estudos analisam o desempenho
da economia brasileira no encerramento do ano de 2009, considerando

o SCN 2000. Além do mais, cada um deles utiliza diferentes bases de
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dados e métodos para construir a série MIP deflacionada, o que deve ser
levado em consideragdo para a comparagdo de seus resultados.

Persona e Oliveira (2016), utilizando a base de dados WIOD,
calculam a decomposigdo para valor adicionado e emprego entre 1995
e 2009 e obtém uma série deflacionada utilizando a metodologia da
dupla deflagdo. Observam que a mudanca tecnologica (mudangas nos
coeficientes técnicos nacionais) teve influéncia negativa sobre o empre-
go (de forma mais expressiva), o valor adicionado e o VBP. As autoras
associam essa mudanga as observadas na tecnologia, na composi¢ao
dos produtos, nos precos relativos e no padrdo de comércio. Como o
periodo analisado termina em 2009, os resultados podem estar superes-
timados pelo desempenho negativo da economia brasileira naquele ano.
Além do mais, segundo Persona e Oliveira (2016), a hipotese de espe-
cializacdo regressiva esta correta, pois as variagdes no VBP e no valor
adicionado estdo mais associadas positivamente as industrias baseadas
em recursos naturais, enquanto se observa a reduc¢ao da importancia dos
setores industriais intensivos em escala e tecnologia.

Magacho, McCombie e Guilhoto (2018) utilizam também as
MIP estimadas pela WIOD entre 1995 e 2009 para a decomposi¢do
estrutural do VBP e deflacionam a série usando indices acumulados de
quantidade de Laspeyres. A demanda final é o efeito mais importante
dentro da decomposi¢do do VBP, mas a mudanga tecnoldgica teve efei-
to positivo no periodo. Desagregando os coeficientes técnicos nacionais
em total e importado, concluem que houve substitui¢do de insumos na-
cionais, o que teria como efeito reduzir a mudanca técnica nacional. Os
resultados sugerem que ha penetragdo de insumos importados, o que ¢
fundamental para entender a taxa de crescimento do produto brasileiro

no periodo analisado.
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Devemos destacar que embora Persona e Oliveira (2016) e
Magacho, McCombie e Guilhoto (2018) deflacionem a série de MIP
utilizadas para retirar a inflagao e outros elementos (como taxa de cambio) —
0 que permitiria a analise do VBP sem influéncia dos precos —,
argumenta-se, como serd visto no capitulo 4, que ambos os métodos
sdo insuficientes para excluir as mudancas de precos relativos da SDA.

A dupla deflagdo, utilizada por Persona e Oliveira (2016), causa
distor¢des nos coeficientes técnicos na MIP deflacionada, alterando a
contribuicdo dos setores com maiores variagdes de precos. Logo, esse
método tende a superestimar a influéncia dos setores intensivos em re-
cursos naturais, devido ao aumento de pregos observado no periodo, e
a subestimar as industrias de transformagdo, devido ao movimento de
queda desses precos relativos. Ja no caso dos indices de quantidade
de Laspeyres usados por Magacho, McCombie ¢ Guilhoto (2018), ob-
serva-se que o acimulo de volume ao longo dos anos faz com que a sé-
rie de MIP perca sua aditividade — uma das propriedades fundamentais
quando se deflaciona uma série.

Buscando uma forma de incorporar essas variagdes de pregos
relativos, Messa (2013) e Neves (2013) propdem metodologias que
captam explicitamente o papel desses precos na SDA. Messa (2013)
faz a decomposi¢do do VBP entre 2000 ¢ 2009 e desagrega as mu-
dancas nas contribui¢des da demanda final e dos coeficientes técnicos
domésticos. Ele usa a MIP 2000, publicada pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), estima a MIP 2009 usando as tabe-
las de recursos e usos (TRU) para o ano de 2009 com base no método
desenvolvido em Maciente (2013) e deflaciona a MIP estimada usan-
do os pregos relativos setoriais, considerando o deflator implicito do
PIB daquele ano. O autor identifica que a demanda final é o compo-

nente mais importante para explicar as mudangas no VBP e que cada
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componente da demanda final influencia alguma industria em parti-
cular: o consumo das familias foi importante para toda a economia;
a FBCF concentrou a influéncia no setor industrial ¢ de construgao;
e as exportagdes contribuiram principalmente para os setores mine-
ral e agricola. Messa (2013) concluiu que as relagdes intrassetoriais
contribuiram para a redugédo principalmente do VBP da industria e da
construcdo. O autor ndo analisa o efeito dessa perda sobre a importan-
cia da industria na economia brasileira, mas atribui as diferengas nas
contribui¢des dos servicos e da industria de transformacgdo ao cresci-
mento mais lento do consumo intermediario doméstico.

Algumas limitagdes desse trabalho envolvem a utilizagdo de
um ano de crise (2009), bem como a escolha do método para avaliar a
deflagdo: o primeiro € utilizar deflatores do PIB (ou valor adicionado
setorial) para deflacionar o VBP, ja que sdo externos aos observados na
MIP. Seria mais apropriado, para esse caso, a adogao do deflator do va-
lor bruto da produc¢ao, que poderia ter sido calculado a partir das TRU
existentes no momento da sua publicagdo. Além disso, utiliza-se apenas
o deflator setorial para deflacionar o VBP, mas os demais pregos relati-
vos da tabela da MIP, como os observados na demanda intermediaria e
final, ndo sdo mencionados.

Neves (2013) desenvolve o método de deflagdo mais complexo
entre os apresentados. Ele estima a MIP para os pregos dos anos atuais
e anteriores (de 2000 a 2009) usando os dados do SCN 2000 brasileiro
e deflatores especificos para cada célula da matriz. Ao fazer o ajuste de
preco relativo adequado, ele chega a uma MIP consistente que tem a
propriedade de aditividade. Assim, efetua a decomposicao para empre-
go e VBP, incluindo o papel dos pregos relativos na SDA.

Como resultado, Neves (2013) argumenta que ndo ha evidén-

cias fortes de um processo marcante de desindustrializagdo entre 2000
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e 2008, seja do ponto de vista das ocupagdes ou do VBP. Como embasa-
mento, o autor demonstra que a industria de transformacao teve a maior
contribuicdo para o crescimento entre todos os setores. No entanto, no
que dizrespeito ao padrdo de comércio, ha penetragdo das importagdes na
industria de transformacao, principalmente nos setores de média-baixa
e média-alta tecnologia. Outro resultado ¢ que ha contribuicdo negativa
da mudanga tecnolédgica para o VBP em volume no periodo, que ¢ mi-
tigada pela variag@o dos pregos relativos.

Porém, como veremos no capitulo 4, a forma como Neves (2013)
considera os precos relativos e os analisa na decomposi¢do ndo inclui to-
dos aqueles existentes no modelo IP. Além do mais, o papel do efeito dos
precos relativos de cada fonte de mudanga € analisado individualmente,

mas so tem sentido de forma global dentro da decomposigao.
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3. Visao geral da economia brasileira:
de 2000 a 2015

Neste capitulo, serdo apresentados alguns aspectos essenciais da eco-
nomia brasileira focados nos determinantes do crescimento, no nivel de
atividade, nas despesas de capital e nos padrdes setoriais para o periodo
de 2000 a 2015. Além disso, pretende-se discutir evidéncias iniciais
de desindustrializag¢do e especializagdo regressiva a partir do que foi
discutido no capitulo anterior, tais como composi¢ado setorial do valor
adicionado, VBP, emprego ¢ a pauta de exportacdo brasileira. Por fim,

serdo analisadas informagdes sobre a produtividade setorial.

Apds uma fase de reformas liberais nos anos 1990, as politicas macroe-
condmicas brasileiras tém conservado os mesmos aspectos desde 1999,
conforme apontam Serrano € Summa (2012). Isso inclui as ideias do
“novo consenso macroecondémico”, baseado principalmente no “tripé
macroecondmico”, cujas trés principais caracteristicas sao metas de in-
flagdo, regime de cambio flutuante e metas fiscais. No decénio seguinte,
a economia do pais enfrentaria mudangas significativas relacionadas a
fatores externos e internos.

No inicio dos anos 2000, a economia brasileira apresentava fraco
desempenho em decorréncia das instabilidades macroeconomicas da
década anterior, juntamente com a adocdo de politicas liberais. No perio-
do 2000-2003, a taxa de inflagdo persistiu acima da meta do Banco Cen-
tral, e uma das razdes para isso foi o processo de desvalorizagao significa-

tiva da taxa de cAmbio nominal, que passou de cerca de US$/RS$ 1,80 em
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janeiro de 2000 para cerca de US$/R$ 3,80'* em julho de 2002 (Gréfico 4).
No final de 2003, a taxa de cambio ainda estava depreciada comparativa-
mente, mas atingiu o patamar de US$/R$ 2,90.

Outro fator importante que aumentou o nivel de pregos da eco-
nomia na metade daquela década foram as mudangas nos pregos dos
bens que compdem as exportagdes brasileiras. Até 2003, os precos em
délar das matérias-primas e de bens ricos em recursos naturais cai-
ram relativamente, mas depois desse periodo o boom de commodities
contribuiu consideravelmente para que eles aumentassem até 2008
(SERRANO; SUMMA, 2012).

Grafico 4. Taxa de cambio brasileira R$/US$ — média anual (2000-2015)
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Fonte: Ipeadata ([2021]).

Com o objetivo de identificar os determinantes do crescimento
para a economia brasileira, serdo apresentadas a seguir as contribuigdes
dos componentes da demanda (consumo das familias, FBCF, gastos do

governo, exportacdes e variagcdo de estoques) para esse movimento. Para

2 Em 2002 foi eleito o presidente de esquerda Luis Indcio Lula da Silva (o que explica
parte da instabilidade da taxa de cambio e dos fluxos de capitais naquele ano).
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superar algumas limitacdes,' utiliza-se 0 método de atribuiciio de conta-
bilidade do crescimento, em que as contribui¢des de cada componente da
demanda sdo calculadas deduzindo-se a demanda de cada um deles por
importacdes (intermediarias e finais). O Grafico 4 mostra a contribui¢ao
anual de cada componente para o crescimento, enquanto a Tabela 1 deta-
lha as médias das contribui¢des nos subperiodos analisados (2000-2003,
2003-2008, 2010-2014 e 2010-2015). Cabe ressaltar que como a contri-
buicdo de cada componente ao crescimento do PIB ¢ a média ponderada
entre a taxa de crescimento e sua participacdo, a analise da taxa de cada
componente nos d4 um sinal importante sobre a dinimica de crescimento.'*
A Tabela 2 apresenta o crescimento médio anual da demanda final e suas
respectivas importacdes em cada subperiodo.

Entre 2000 e 2003, a demanda externa foi o principal fator de ex-
plicacdo para o crescimento econdmico, cuja taxa média foi de 1,81% ao
ano (doravante a.a.), e as exportagoes contribuiram com mais da metade da
expansdo do PIB (0,98 pontos percentuais, doravante p.p.). Como se verifi-
ca, mesmo com baixa participagdo na demanda agregada (média de 10% no
periodo, Grafico 5), as exportagdes foram o componente com maior taxa de
crescimento (em torno de 10%) entre 2001 e 2003 (Tabela 1). J4 em relagao
aos componentes do mercado doméstico, o consumo das familias e a FBCF

tiveram baixo crescimento no total da demanda, de 1,50% e 0,9% a.a.,

3 4 forma tradicional de analisar a contribui¢do para o crescimento econémico

dos componentes da demanda é usando o método das “exportacées liquidas”,

em que as importagdes sdo totalmente deduzidas das exportagées. O método de
atribui¢do consiste em vincular a todos os componentes da demanda final a parcela
das importagées (intermediaria e final) necessaria para cada um deles para atender
diretamente ou indiretamente sua demanda. Para detalhes sobre a metodologia, ver o
Apéndice A. Para aplicagdes para a economia brasileira, ver Freitas e Dweck (2013),
Passoni (2013), Fevereiro (2016) e Fevereiro e Passoni (2018).

4 0 coeficiente importado de cada categoria da demanda é outro elemento que afeta

a taxa de crescimento, pois identifica se o componente estd importando uma parcela
maior ou menor da demanda final.
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respectivamente. Contudo, como as importagdes sdo altamente sensiveis
a renda, a contribui¢do dos componentes domésticos para o crescimento
nao foi pior devido ao crescimento negativo do consumo das familias e das
importacdes da FBCF (-3,34% e —3,36%, respectivamente). Para o caso
da FBCF, no entanto, o efeito de retragdo da demanda importada foi maior
do que o da demanda doméstica, fazendo com que a contribui¢do da FBCF
fosse negativa para o PIB nesse periodo.

Grafico 5. Contribuicdo ao crescimento dos componentes da demanda agregada
para a economia brasileira (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagéoes do SCN/IBGE.

Tabela 1. Contribuicdo ao crescimento médio (a.a.) dos componentes da demanda
para a economia brasileira (2000-2015 e periodos selecionados)

Ano Consumo FBCF Governo Exportacoes R £ RIE

estoques (%)
2000-2014 1,85 0,55 0,46 0,53 -0,10 3,29%
2000-2003 0,58 -0,11 0,52 0,98 -0,15 1,82%
2003-2008 2,03 0,67 0,37 0,51 0,07 3,68%
2010-2014 1,20 0,11 0,20 0,01 -0,17 1,35%
2000-2015 1,64 0,37 0,42 0,55 -0,14 2,82%
2010-2015 0,88 -0,40 0,14 0,19 -0,35 0,44%

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagéoes do SCN/IBGE.
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Tabela 2. Crescimento médio anual (%) da demanda final e das importacées
por componentes da demanda para a economia brasileira (2000-2015 e periodos
selecionados)

Periodo Consumo FBCF Governo  Exportacoes Total

Demanda total (doméstica + importagoes)

2001-2014 3,97 4,76 2,75 5.25 4,01
2001-2003 1,54 0,88 3,09 10,32 2,68
2003-2008 4,48 6,45 2,33 4,61 4,62
2011-2014 2,30 0,53 1,15 0,10 1,33
2000-2015 3,48 3,39 2,46 5,36 3,39
2010-2015 1,17 -2,55 0,62 1,41 0,07
Importacoes
2001-2014 7,05 7,57 5,88 6,46 6,79
2001-2003 -3,46 -3,89 -0,63 3,61 -3,76
2003-2008 11,34 14,94 9,69 8,51 12,56
2011-2014 3,06 0,14 2,03 0,30 1,21
2000-2015 5,78 5,51 511 6,14 5,25
2010-2015 0,18 -4,14 0,57 0,60 -2,06

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagéoes do SCN/IBGE.

Grafico 6. Participacdo dos componentes da demanda final (%) na demanda
agregada total (periodos selecionados)
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Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagéoes do SCN/IBGE.
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Entre 2003 e 2004, ocorreram varias mudangas nos ambientes
interno e externo que influenciaram o crescimento econémico. A partir
de 2004, a taxa de inflagdo se manteve em torno da meta como resultado
de dois aspectos principais: primeiramente, o0 Banco Central interveio
ativamente na economia, fixando a taxa de juros em patamar suficien-
temente elevado para manter o cambio nominal em nivel apreciado, o
que garantia que os produtos importados em ddlar tivessem baixo preco
nacionalmente — situag@o corroborada pela conjuntura externa, que era
de baixa inflagdo. Outro fator importante foi que, até 2008, a liquidez
internacional era farta, ou seja, havia abundante entrada de capital no
pais, além de que prevalecia a ampla disponibilidade de crédito interna-
cional, favorecendo oportunidades de financiamento.

A partir de 2004, observa-se uma tendéncia de melhoria das
condigdes do mercado de trabalho, nomeadamente por meio da redugdo
das taxas de desemprego e do grau de informalidade e do aumento do
emprego formal e dos ganhos salariais em termos reais (mais evidente
a partir de 2006). Consequentemente, no que se refere a distribuicao
funcional, a parcela salarial aumentou entre 2004 e 2008, diferente do
que ocorreu em 2000-2003, quando a participagdo dos salarios no PIB
caiu (SERRANO; SUMMA, 2015).

Outro aspecto crucial do periodo 2003-2008 foi a redugio da po-
breza pelo incremento das politicas de transferéncia de renda, realizado
pelo Governo Federal. A taxa de crescimento econdomico durante esses
anos foi superior a do primeiro subperiodo, com média de 3,64% a.a.
Esse desempenho ¢ explicado principalmente pelas condi¢des externas
favoraveis e pelo papel ativo da politica macroecondmica interna, ali-
cer¢ada na expansao dos gastos publicos (consumo e investimento) € em
politicas de crédito voltadas ao financiamento do consumo das familias e
de novos investimentos apds 2009 (SERRANO; SUMMA, 2012).
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O setor publico teve papel central na promocao do crescimento
economico entre 2003 e 2008. Diversas condi¢des contribuiram para
a melhora do equilibrio fiscal, se considerarmos o conjunto de restri-
¢oOes que a legislagdo brasileira impde a politica fiscal, o que ampliou
a capacidade de investimento do governo. A combinagdo entre expan-
sdo econdmica ¢ efeitos positivos atribuidos ao boom de exportagdes
de commodities" elevou a arrecadagdo tributaria, possibilitando a manu-
tengdo do superavit primario em patamares acima da meta estabelecida,
principalmente a partir de 2006."° Parte significativa dos investimentos foi
organizada em torno do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC),
langado em 2007 com o objetivo de estimular o crescimento econdomico.
Os investimentos em infraestrutura foram uma de suas grandes prio-
ridades, com foco em areas como habitacdo, saneamento, transporte,
energia, recursos hidricos, entre outras.

Conforme observado na decomposicéo do crescimento, os esti-
mulos macroecondomicos do governo contribuiram para alterar as taxas
de expansao do consumo das familias e da FBCF. Em todo o subperio-
do (exceto em 2005), a FBCF apresentou taxa de crescimento superior
a do consumo das familias: uma média de 6,5% a.a. No entanto, por
representar apenas 16% da demanda final, sua contribui¢@o para o PIB
ndo ultrapassou 18,5%. O consumo privado cresceu a uma taxa média

anual de 4,5%, mas como essa categoria detém a maior fatia da procura

 Segundo Carvalho (2018), a tendéncia de alta dos pre¢os das commodities nos
mercados internacionais refor¢a o investimento do governo de duas formas distintas.
Em primeiro lugar, estimula e aumenta o capital disponivel para investimentos em
setores ligados as commodities exportadas, a exemplo da Petrobras, a empresa estatal
brasileira de petroleo. Em segundo, gerando efeitos positivos nas cadeias produtivas
relacionadas a exportagdo desses produtos e, consequentemente, nas receitas fiscais.

50 superavit primario foi de, em média, 3,4% do PIB entre 2005 e 2008
(CARVALHO, 2018).
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agregada (cerca de 53%), teve uma contribui¢cdo de quase 56% para o
crescimento total do PIB.

Embora desde 2003 o consumo das familias e as taxas de cres-
cimento da FBCF tenham se acelerado, em 2004 ¢ 2005 as exportacdes
continuaram sendo o componente com maior indice de crescimento no
periodo (15% e 10%, respectivamente).'” Somente a partir de 2006 os
componentes domésticos tiveram papel preponderante para o crescimen-
to do PIB, especialmente a FBCF. Nesse caso, 0 mecanismo acelerador
(flexivel) atuou na economia, e a expansdo do investimento publico teve
efeito direto na criagdo de capacidade produtiva para atender a maior de-
manda (SERRANO; SUMMA, 2015). Em 2007 e 2008, a FBCF cresceu
cerca de 12% a.a. (o dobro da taxa observada para o consumo das fami-
lias) e, com isso, aumentou sua participacao entre todos os componentes
da demanda (de 14,7% para 17%, conforme o Gréfico 6).

O aumento da demanda por importagdes nesse periodo ¢ outro
aspecto crucial a ser destacado. Conforme mencionam Santos € outros
(2017), grande parte das importacdes brasileiras ¢ composta de bens
intermediarios (como combustiveis e lubrificantes), além de servigos de
transporte, pagamento de royalties e aluguel de equipamentos. Como a
indistria nacional ndo consegue oferecer um abastecimento adequado
desses bens (alguns deles ndo t€ém substituto nacional), a expansdo da
producao doméstica contribuiu para elevar as importagdes entre 2003
e 2008. Além disso, outro fator importante para explicar o crescimento
dessa taxa € a apreciacdo cambial, que tem o efeito de baratear as im-

portacdes em moeda local.

17 4 importincia do setor externo na economia brasileira apés 2006 foi muito menor
para explicar a trajetoria de crescimento do PIB. Por exemplo, a taxa de crescimento das
exportagoes caiu de 14,8% em 2004 para 1,7% em 2008, com indice médio de 8% a.a.
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Com isso, as importagdes totais tiveram taxa de crescimento
anual de aproximadamente 12,6% com o pico em 2007, quando chegou
a quase 20%. Ao analisar as importagdes por componentes de demanda,
identifica-se que o consumo das familias e a FBCF s@o os que mais au-
mentaram a procura por importados, com crescimento médio de 11,3%
e 14,9%, respectivamente, no periodo mencionado. No caso da FBCF, o
desempenho das importagdes ¢ ainda mais notavel, pois a taxa de cres-
cimento passou de 9,36% em 2004 para 25,72% em 2008, com aumento
acumulado de 100%.

A crise financeira internacional do subprime de 2008 afetou a
economia brasileira especialmente em 2009, quando tanto o valor adi-
cionado quanto o VBP apresentaram taxas de crescimento negativas
(-0,10% e —1,21%). Mesmo com indices positivos de crescimento do
consumo das familias e do governo (4,5% ¢ 3%), eles foram insufi-
cientes para estimular a economia. A redug@o das exportagdes (10%)
foi uma das principais responsaveis pela queda do crescimento do PIB
observada naquele ano, principalmente em consequéncia do recuo da
economia mundial. Adicionalmente, a FBCF teve variagdo negativa de
cerca de 2% em 2009. Uma vez que as importagdes sdo altamente sen-
siveis as variagdes na renda quanto ao nivel de producdo, a fraca ativi-
dade econdmica resultou em uma taxa de decrescimento de —8,5% em
2009, principalmente nas importagdes necessarias para a FBCF e para
as exportacdes (—5,8% e —13%).

Em 2010, o governo adotou uma série de medidas com o obje-
tivo de estimular o crescimento econdmico e mitigar os efeitos da crise
internacional. Elas estiveram concentradas em aumentar os investimen-
tos da economia por meio do PAC e da ampliacdo dos investimentos da
Petrobras (CARVALHO, 2018).

| 97



Com a interveng@o governamental, a economia brasileira se re-
cuperou da recessdo em um ritmo mais acelerado do que a economia
mundial, apresentando ja em 2010 taxas expressivas de crescimento
do valor adicionado (7,53%) e do VBP (7,80%). Os componentes da
demanda com as maiores taxas de expansdo no ano foram a FBCF e as
exportagdes, com 17,8% e 12%, respectivamente. Um dos principais
fatores que aumentaram a FBCF foram os investimentos por meio do
programa Minha Casa Minha Vida, cujo objetivo principal foi financiar
a constru¢do de moradias oferecendo subsidios, reducdo de taxas de
juros para familias de baixa renda, incentivos fiscais e apoio a inves-
timentos residenciais em areas urbanas. O consumo das familias e os
gastos do governo também se expandiram naquele ano (6,2% e 3,9%),
o que contribuiu adicionalmente para o crescimento das economias.

Em decorréncia da recuperagdo economica, a demanda por im-
portagdes registrou taxa de crescimento ainda maior (33,7%) do que
a demanda final agregada (cerca de 10%). Se analisarmos cada com-
ponente, a FBCF, as exportacdes e as importagdes de consumo das fa-
milias cresceram 37%, 26%, 23%, respectivamente. Considerando sua
participagdo na demanda total, o consumo das familias ¢ a FBCF foram
0s componentes que mais contribuiram para a taxa de crescimento das
importagdes, com 33% e 30%.

Apbs o largo aumento do PIB em 2010, sua trajetdria apresentou
tendéncia decrescente a partir de 2011, principalmente devido a mudan-
¢as no cendrio brasileiro. As politicas econdmicas deixaram de ter um
papel mais ativo de estimulo direto ao mercado interno (via expansao dos
gastos do setor publico e crédito para consumo das familias) e passou-se
a uma estratégia voltada para incentivos fiscais ao setor privado, princi-
palmente para exportadores e investidores. Essa estratégia estava baseada

em estimular as exporta¢des por meio de uma politica de desvalorizagdo
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do cambio real, enquanto o incentivo ao investimento privado se deu pela
reducdo de tarifas para as empresas dos servigos publicos, desoneragado
da folha de pagamento e redugdo das taxas de juros.

No entanto, essas politicas ndo conseguiram alcangar o resulta-
do esperado de manter elevado o nivel de atividade economica. Do lado
doméstico, apesar de todos os incentivos governamentais, 0 menor cres-
cimento e a redugdo das taxas de utilizagdo da capacidade instalada le-
varam a uma queda no ritmo de acumulagdo de capital pelas empresas
privadas a partir de 2011. Nesse periodo, a FBCF ainda foi o componente
da demanda com maior taxa de crescimento, sendo 2013 a Uinica excec¢ao.

Do lado externo também nao houve reposta satisfatoria, ja que
a desvalorizagdo cambial real ndo foi capaz de estimular o crescimento
das exportagdes, confirmando as evidéncias empiricas da baixa elasti-
cidade cambial real das exportacdes brasileiras.'® Outros trés fatores
contribuiram para reduzir o papel das exportagdes no estimulo da
economia: as retra¢des do crescimento mundial e do comércio interna-
cional e a desaceleracdo da demanda por commodities primarias. Em
2014, as exportagdes cairam 2,2% e sua contribui¢do para o crescimen-
to foi de —0,14%. Mesmo com crescimento positivo do PIB (0,5%), a
economia comecgava a dar sinais de recessdao, como a taxa de decres-
cimento da FBCF (—4.,2%)."” As importacdes ja desaceleravam, com
decrescimento de —2,8%, que esteve concentrado nas importagdes rea-
lizadas pela FBCF (—6,2%) e nas exportagdes (—6%).

O cenario doméstico se deteriorou apds a reelei¢do da presiden-
te Dilma Rousseff em 2014. No ano seguinte, o0 governo implementou

um forte ajuste fiscal por meio de redugdo das transferéncias sociais

'8 Santos e outros (2017).

¥ Parte disso foi efeito da Operacdo Lava Jato, uma investigacdo criminal por
lavagem de dinheiro e corrupgdo na Petrobras.
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e dos investimentos do governo (PAC), cortes orgamentarios gerais e
aumentos de impostos para expandir as receitas. Os resultados dessas
politicas podem ser observados nas taxas negativas de crescimento do
valor adicionado (-3,15%), de VBP (—4,3%), de emprego (—3,3%) ¢ na
FBCF (—12%) em 2015. Apenas as exportagdes cresceram a um ritmo
superior aos demais componentes (6,8%), mas sua contribuigdo para
o aumento do PIB foi insuficiente para compensar a queda dos com-
ponentes domésticos. As importagdes naquele ano contrairam 15%, e
os componentes domésticos foram os que mais reduziram sua oferta
importada. O consumo das familias e a FBCF retrairam as importagdes
necessarias para sua produgdo em 11% e 21%, respectivamente.
Considerando que o investimento ¢ uma variavel determinante
para entender o crescimento ¢ a mudanga estrutural na economia, na
proxima se¢do, analisaremos a FBCF a partir de uma perspectiva se-
torial, identificando quais setores sdo associados as suas variagdes no

periodo em estudo.

O investimento medido por meio da FBCF é um elemento essencial
para se entender o padrdo de mudanga estrutural e de crescimento dos
sistemas econdmicos devido ao seu carater dual, conforme mencionado
no capitulo 2. Em primeiro lugar, por ser um componente da demanda,
a decisdo dos empresarios € governo em investir € comprar novos equi-
pamentos ¢ maquinas estimula cadeias produtivas e aciona os multi-
plicadores econdmicos. Em segundo, a resposta para esse aumento na
demanda tem efeitos para o lado da oferta, ja que ¢ realizada a expan-

sdo da quantidade e da qualidade do estoque de capital da economia,
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influenciando tanto o ciclo (curto prazo) quanto a capacidade de cresci-
mento (longo prazo).

Os novos investimentos envolvem a produgdo pela industria de
transformacao de novas maquinas e equipamentos, contribuindo para
os efeitos de difusdo tecnologica por meio dos fluxos tecnologicos (a
depender da estrutura nacional e dos setores envolvidos). Dessa forma,
¢ possivel argumentar que existe uma estreita relagdo entre a demanda
agregada e o processo de mudanca estrutural por meio das variagoes da
taxa de investimento, que sdo calculadas a partir da diferenca entre o
crescimento da FBCF e o do PIB. Por isso, as trajetérias da FBCF e da
taxa de investimento sdo uma caracteristica fundamental para entender
a mudanga estrutural brasileira.

Iniciamos nossa analise com a trajetoria de crescimento da
FBCF e do PIB, conforme mostrado no Grafico 7. Aqui, notamos que
existe uma forte correlagdo empirica entre a tendéncia de crescimen-
to do PIB e a da taxa de investimento, conforme ja discutido por De
Long e Summers (1992). Identificamos duas diferentes tendéncias para
a relagdo capital-produto: a primeira vai de 2000 a 2008 ¢ a segunda
de 2010 a 2015. No primeiro periodo observamos um aumento subs-
tancial das taxas de crescimento do PIB e do investimento; nessa fase,
a FBCF teve aumento a um indice superior ao do PIB. As politicas
internas adotadas pelo setor publico, alicer¢adas no investimento direto
e no estimulo por meio do crédito, tiveram papel central entre 2004 ¢
2008. Essencialmente, ao provocarem a expansao da demanda (tanto
de consumo quanto de investimento), essas politicas acionaram o me-
canismo do acelerador flexivel e possibilitaram a criagdo da capacidade
produtiva necessaria para atender a demanda crescente.

Ja entre 2010 e 2015, a tendéncia na trajetoria da FBCF foi

distinta, caracterizada pela desaceleracdo do crescimento do PIB e,
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consequentemente, da taxa de investimento. Em 2010, houve aumento
notavel da FBCF, principalmente devido a rapida resposta do governo
apos o resultado do PIB em 2009. Conforme mencionado neste capitulo,
0 governo implementou algumas politicas com efeito positivo, como
o Programa de Sustentacdo do Investimento (PSI) e a manuten¢do dos
planos de investimento da Petrobras (MIGUEZ, 2018).

Apo6s 2011, porém, a desaceleracdo da economia nacional, as-
sociada @ mudanga nas politicas por meio do estimulo ao investimento
privado, levou a continua queda do crescimento da FBCF e a redugdo
da taxa de investimento. Apesar da alta da FBCF em 2013, os incenti-
vos indiretos para estimulo ao investimento ndo foram suficientes para
reverter a tendéncia de queda até 2015, ano final deste estudo.

Grafico 7. Crescimento da FBCF e do PIB para a economia brasileira (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados estimados a partir do SCN/IBGE.

No entanto, cabe uma analise dos investimentos setoriais para
melhor identificar os setores responsaveis pela producdo dos bens que
podem aumentar a capacidade produtiva. Para tanto, utilizamos os

dados da FBCF setorial presente nas matrizes de absorcdo de
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investimento (MAI), estimados por Miguez (2016)*° para o periodo
2000-2015, a precos constantes. Diferentemente do vetor de FBCF pu-
blicado no SCN pelo IBGE, que representa os setores demandantes de
investimentos, a MAI permite visualizar quais sdo os segmentos em
que sao produzidos e ofertados os bens de capital. Logo, a analise dessa
informacao contribui para a compreensao da dindmica do investimento,
podendo auxiliar a interpretacdo do padrao de mudanca estrutural.

Os dados da MAI serdo apresentados para 11 setores, sendo que
a industria extrativa e de transformagao foi classificada em quatro gru-
pos, conforme proposto por Kupfer (1998) e Torracca e Kupfer (2014)
e mencionado na se¢do 1.3: commodities agricolas processadas (CA),
commodities industriais (CI), industria tradicional (IT) e industria ino-
vativa (IN). Discutiremos essa classificagdo com mais detalhes no capi-
tulo 4, mas o principal objetivo de sua utilizagdo ¢ identificar os setores
capazes de estimular e promover difusdo tecnologica — notadamente
aqueles que compdem a IN.

Durante todo o periodo, observamos que os setores das in-
dustrias extrativa e de transformagao tiveram desempenho modesto,
com taxas de crescimento da FBCF setorial abaixo da média da eco-
nomia (Tabela 3). Além disso, sua participagdo diminuiu no total de
FBCEF (Tabela 4), enquanto os setores de servigos tiveram resultado

oposto, aumentando sua fatia.”'

% Miguez (2016) estima essas matrizes com base nas informagées do SCN, nas
diversas pesquisas anuais publicadas pelo IBGE (pesquisa industrial, no atacado

e no varejo, da construgdo civil e de servigos) e em alguns dados disponibilizados
pelo BNDES. A estimativa mais recente é feita em Miguez e Freitas (2019). Essa
versdo estd a pregos constantes, e os autores utilizaram o deflator setorial da FBCF
por produto (total, nacional e importado) para deflacionar a FBCF setorial. Esses
deflatores foram obtidos por meio da FBCF a pregos correntes e pregos do ano
anterior, disponiveis na tabela de recursos e usos (TRU) do IBGE.

! Cabe ressaltar que esse resultado pode ser influenciado pelas diferencas nos precos
relativos dos bens de investimento produzidos nos setores.
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Tabela 3. Crescimento setorial da FBCF para a economia brasileira (2000-2015 e

subperiodos)

Setores 2000- 2003- 2010- 2010- 2000- 2000-
2003 2008 2014 2015 2014 2015

Agricultura, 8,29 370 063  -1,80 532 4,50

pesca e afins

Commodities 273 474 0,43 0,26 1,58 1,45

industriais

Commodities

agricolas -6,68 -4,58 -2,62 -4,60 -3,11 -3,74

processadas

el -6,68 4,94 -2,80  -3,18 0,44 0,09

tradicional

et 2,20 2,54 -6,95 6,42 1,30 0,92

inovativa

Utilidade 500 11,90 0,79  -7.42 5,45 2,63

publica

Construcao -23,02 10,08 -1,81 -7,49 -1,74 -3,68

Comércio,

alojamento e 0,14 9,92 0,78 -4,69 7,82 5,36

alimentacéo

Transporte,

armazenamento -8,84 2,55 -3,53 -4,81 2,88 1,99

e comunicagao

Intermediacédo

financeira,

seguros e 17,33 -3,93 -0,02 4,86 5,54 6,84

servicos

imobiliarios

Servigos

comunitarios, -4,85 6,30 3,11 -0,54 5,00 3,62

sociais e pessoais

Total -4,02 5,65 0,23 -2,39 3,49 2,36

Fonte: Elaboragdo propria com base em Miguez e Freitas (2019).

A IN teve taxa de crescimento mais alta nos primeiros anos da
série, de 2,2% a.a. entre 2000 e 2003 ¢ 2,5% a.a. de 2003 a 2008. Ja para
2000 e 2015, esse grupo segue a tendéncia da FBCF total, com cresci-
mento mais lento no periodo 2010-2013. Depois disso, as perspecti-

vas negativas para a economia se consolidaram, com a desaceleracao
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contribuindo para um ritmo de crescimento negativo em 2014 e resul-
tado ainda pior em 2015. A participagdo desse grupo da industria se
reduz juntamente com os subperiodos, atingindo o nivel mais baixo em
2010-2014.

Por outro lado, 0 boom das commodities afetou positivamente a
FBCF do grupo CI, uma vez que as empresas dessas atividades tiveram
que aumentar seus investimentos para atender a crescente demanda por
exportagdes nas indistrias extrativas. A expansao dos investimentos da
Petrobras nas cadeias de 6leo e gas também contribuiu para esse au-
mento. A FBCF cresceu em todos os subperiodos apos 2003, tendo as
maiores taxas entre 2003 e 2008. Além disso, as CI perderam partici-
pacgdo no total da FBCF entre 2000 e 2014. O pior desempenho entre
todos os grupos de manufatura foi o FBCF das CA, que, embora tenha
uma pequena participag@o no total da FBCF (em média 1,9% de 2000 a

2014), também reduziu seus investimentos totais.

Tabela 4. Composicao setorial da FBCF para a economia brasileira (2000-2014 e
subperiodos)

Setores 2000-2003 2003-2008 2010-2014 2000-2014
Agricultura, pesca e afins 4,21 4,31 4,34 4,26
Commodities industriais 15,55 14,31 11,35 12,98
Commodities agricolas 2,98 216 1.26 188
processadas
Industria tradicional 8,95 8,10 7,01 7,72
Industria inovativa 11,41 10,59 10,05 10,45
Utilidade publica 2,75 2,62 3,25 2,95
Construcao 5,76 3,57 3,86 4,13
CgmerC|o,~aIOJamento e 7,63 12,90 12,61 11,94
alimentagao
Transporte,
armazenamento e 3,48 4,31 3,98 3,98
comunicacao

(Continua)
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(Continuacao)

Setores 2000-2003 2003-2008 2010-2014 2000-2014
Intermediacdo financeira,

seguros e servigos 1,26 1,52 1,16 1,26
imobiliarios

Servicos comunitarios,
sociais e pessoais

Total 100,00 100,00 100,00 100,00

36,02 35,61 41,12 38,45

Fonte: Elaboragdo propria com base em Miguez e Freitas (2019).

O grupo de setores de servigos teve crescimento expressivo da
FBCEF, o que contribuiu para o aumento de sua propor¢ao da FBCF total.
O setor que teve maior crescimento foi o de comércio, hospedagem e
alimentacdo, em grande parte devido a expansdo do consumo das fami-
lias entre 2010-2014. Além disso, devemos destacar o desempenho do
setor de construcdo civil entre 2003 e 2008, que registrou crescimento
médio de 10% a.a., em fun¢@o das politicas econdmicas do periodo,
como 0 PAC ¢ as novas linhas de crédito para habitagao.

Um aspecto central da acumulagdo setorial da FBCF ¢ a ten-
déncia de queda em quase todos os segmentos no periodo 2010-2015,
exceto nos servigos financeiros (e relacionados) e nas CI. A queda no
crescimento da economia e em suas projegoes teve efeito para a acumu-
lagdo de capital, ja que as empresas nao t€m estimulo para investir em

um cenario de baixa demanda agregada.

Nesta secao, serdo analisados os indicadores tradicionais utilizados pela li-
teratura para classificar os processos de desindustrializacao e especializagdo
regressiva. No caso da desindustrializacdo, como discutido no capitulo 2,

sdo consideradas as participagdes da industria de transformagdo no valor
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adicionado™ e no emprego. Antes de analisar as participacdes setoriais, &
fundamental destacar que a economia brasileira tem um mercado interno
expressivo, no qual o setor de servicos corresponde a uma grande parcela
do valor adicionado e do emprego. Logo, ¢ esperado que o setor industrial
tenha baixa propor¢ao quando comparado a outras economias. No entanto,
ndo se deve confundir o tamanho do setor de servigos™ com a baixa diver-
sificagdo produtiva e suas consequéncias para a economia brasileira.

Durante o periodo de nossa analise, a participagao do valor adi-
cionado na industria de transformacao registrou dois movimentos, como
pode ser visto no Grafico 8: a manutengéo da participagdo entre 2000 e
2008, seguida por tendéncia de redugdo de 2009 a 2015. Ja para o caso
do emprego industrial, a amplitude de variagdo ¢é bastante pequena,
mas com tendéncia de aumento de 2000 a 2013.

Grafico 8. Participacdo da industria extrativa e de transformacdo (2000-2015)
18,0%

16,0% ~/_ﬁ/_\
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Nota: Calculamos a parcela do valor adicionado utilizando o deflator do valor adicionado, obtido pelas infor-
magdes de pregos de anos atuais e anteriores do TRU, publicadas pelo IBGE.

2 A participag@o no valor bruto da produgdo da indiistria tem quase a mesma
trajetoria, entdo, por simplicidade, preferimos omiti-la.

B E importante destacar que o setor de servicos também pode representar uma
fonte de dinamismo importante para a economia por meio de inovagées e do
desenvolvimento de atividades sofisticadas e de alto valor agregado.
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No entanto, conforme discutido anteriormente, nem todos os
grupos industriais deveriam ser considerados fundamentais para a ana-
lise do processo de desindustrializagdo. Dessa forma, concentramos
nossa aten¢do na IN como centro dinamico da economia por seu papel
na promocdo da mudanga tecnoldgica e na difusdo de capital.

Nessa direcao, o Grafico 9 demonstra a participacdo do valor
agregado setorial para os grupos industriais, enquanto na Tabela 5 sdo
apresentadas as taxas de crescimento para o VBP, o valor adicionado
e o emprego setorial. E possivel notar que a IN representa a segunda
maior participagdo entre os grupos e sua trajetoria registrou aumento
a taxa média de 0,4% a.a. no valor adicionado e de 1,8% a.a. no VBP
entre 2000 e 2014. Excluindo 2015, ano em que a economia brasileira
teve o pior desempenho da série, a taxa de crescimento foi de aproxima-
damente 1,8% a.a. para o valor adicionado e de 2,6% a.a. para o VBP.

Observa-se também uma correlagdo entre a IN e o desempenho
econdmico agregado: apesar de ter apresentado modesto aumento em
sua participagdo no periodo 2003-2008, ao combinarmos essa informa-
¢do com os dados sobre investimentos setoriais, identifica-se que esse
grupo teve aumento na taxa de investimento. Para o caso do emprego, a
IN foi o grupo cujo niumero de ocupacdes mais se expandiu entre 2003
e 2008, com taxa de crescimento de 4,7% a.a., apesar de representar

baixa participacdo no emprego total.
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Grafico 9. Participacdo do valor adicionado (%) dos grupos industriais no emprego
total brasileiro (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Nota: Calculamos a participagdo do valor adicionado utilizando o deflator do valor adicionado para cada gru-
po obtido pelas informagdes de pregos de anos atuais e anteriores das TRU, publicadas pelo IBGE.

Tabela 5. Taxas de crescimento do VBP, do valor adicionado e do emprego para os
grupos industriais da economia brasileira (periodos selecionados)

Periodo Dado setorial cl CA IT IN Total da.l
economia
VBP 3,8 2,5 0,6 2,6 3,1
2000- Valor adicionado 43 3,6 0,8 1,8 3,2
2014 s . A . ,
Emprego 3,1 2,9 1,8 3,6 2,1
VBP 8,4 4,5 -0,8 2,8 1,4
2000- "y lor adicionado 13,3 0,7 3.4 1,0 04
2003 . E . . E
Emprego 0,9 2,8 1,5 3,2 2,1
VBP 4,2 1,3 0,4 4,0 3,4
2003- o lor adicionado 6,1 2,8 0,0 3,6 3,8
2008 , . A . .
Emprego 4,0 2,0 2,4 4,7 1,7
VBP 0,5 1,0 -0,3 -2,1 1,4
2010- Valor adicionado -1,9 -0,8 -1,6 -3,8 1,5
2014 . 8 . . .
Emprego 0,9 0,7 0,2 -0,5 1,5
VBP 2,8 2,2 0,1 1,4 2,5
2000- ..
2015 Valor adicionado 2,9 3,3 -0,1 0,4 2,7
Emprego 2,4 2,6 1,2 2,7 1,7
(Continua)
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(Continuacao)

Periodo  Dado setorial a CA IT IN Total da
economia
VBP -1,8 0,5 -1,8 -4,5 0,2
gg}g- Valor adicionado -4,6 -0,7 -3,9 -6,7 0,4
Emprego -0,7 0,2 -1,1 -2,2 0,5

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Nota: As informagées do valor bruto da produgao e do valor adicionado sdo em valores reais, sendo as respec-
tivas séries deflacionadas pelos seus proprios deflatores, obtidos pelas informagdes de pregos de anos correntes
e anos anteriores do TRU, publicadas pelo IBGE.

Acompanhando a desaceleragdo brasileira devido as mudancas
nas politicas econdmicas adotadas apds 2011, houve queda expressiva da
participacdo do valor adicionado do grupo IN, com reducao de 6,7% a.a.
entre 2010 e 2014. Logo, observa-se que considerar a parcela do valor
adicionado/valor bruto da produg¢do como tnica medida de desindus-
trializacao representa uma limitagdo, dada a relacdo enddgena entre o
nivel de atividade econdmica ¢ a taxa de investimento. Esse efeito ¢
ainda mais notdvel para a IN, pois a acumulagdo de capital (leia-se fa-
bricagdo de maquinas, equipamentos e bens duraveis) tende a ser mais
correlacionada as fases do ciclo econdmico.

Como argumentado no capitulo 2, a influéncia dos precos rela-
tivos € outra limitagdo para o uso da abordagem do valor adicionado/
valor bruto da produgdo. Desde a década de 2000, os precos dos bens
industriais cresceram a ritmo mais lento do que os pregos econdmicos
gerais, reduzindo, dessa forma, o preco relativo do grupo em relagdo ao
total dos bens produzidos. Portanto, pode ser que a reducao da partici-
pacdo da IN decorra apenas de uma queda no efeito dos pregos, ja que
por meio da parcela de empregos setoriais (Grafico 10) identifica-se um
movimento mais suave para a participagdo desse setor.

As mudangas nos pregos relativos também podem estar relaciona-

das ao aumento da participacao das CI entre 2003 e 2008, como veremos
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mais claramente no capitulo 5. Uma vez que o nivel de precos dessas
commodities aumentou (conforme discutido no capitulo 2), pode ser que
haja superestimacao de sua participagdo devido ao efeito dos pregos relati-
vos. Em relagdo a parcela da IN no emprego, o indicador apresenta a menor

entre todos os grupos, que se justifica pela natureza de sua produgao.

Grafico 10. Participacao (%) dos grupos industriais no emprego total (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Entre todos os grupos industriais, a IT teve o pior desempenho,
seja pelo valor adicionado ou pela parcela do emprego. Embora repre-
sente a maior participagdo no emprego (cerca de 4%) por sua maior
intensidade de trabalho (em termos relativos), registrou a menor taxa de
crescimento entre 2000 e 2015 (1,2% a.a.). Ao examinar cada subperiodo,
¢ possivel verificar que sua participagdo no emprego cresceu apenas entre
2000 e 2008 e entdo comecou a diminuir, especificamente apos 2013.
A tendéncia de queda foi ainda mais forte em relagdo ao valor adicionado
(apos 2010) e ao VBP, considerando-se que as taxas de crescimento sao
quase nulas. Conforme sera discutido com mais detalhes no capitulo 5, a
IT parece ser a mais afetada pela alta da concorréncia externa apds a crise
de 2008, com o aumento da entrada de bens importados no pais.

Partindo para a analise dos indicadores sobre especializagio re-

gressiva, o Grafico 11 mostra a composic¢ao das exportacdes brasileiras,
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ressaltando a participagdo dos grupos CI, CA, IT, IN e do setor de agri-
cultura, pesca e afins (AG). Observa-se aumento da parcela das CI e
da AG entre 2000 e 2015, o que seria uma evidéncia do processo de
especializagdo regressiva.

Para as CI, o padrao de crescimento ¢ o mais notavel (principal-
mente de 2002 em diante) e se acelera até 2011. O aumento concentra-se
entre 2003 e 2008, quando registrou taxa superior (cerca de 15%) a das
exportagdes mundiais (14%). Ja o setor de AG cresceu na pauta
das exportagdes brasileiras principalmente a partir de 2009 ¢ tem traje-
toria de expansao constante.

Grafico 11. Participacao (%) dos grupos industriais no total das exportagdes
brasileiras (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Nota: As informagoes setoriais das exportagdes sao calculadas a partir dos deflatores setoriais ajustados ao de-
Sflator do valor bruto da produgdo (para manter a aditividade), obtidos pelas informagdes a pregos correntes e do
ano anterior obtidos a partir das TRU, divulgadas pelo IBGE. No entanto, a participagdo de fato representa a
participagdo nominal, uma vez que os deflatores do numerador e denominador sdo iguais. Consulte o capitulo 4,
se¢do 4.7.2, para mais informagaées.

A IN teve a maior perda de participagdo nas exportagdes brasi-
leiras entre os setores analisados, passando da primeira posigdo (cerca
de 25%) em 2000 para a terceira em 2015 (15%), mas com trés fases ao
longo do periodo. Sua participagdo permaneceu inalterada entre 2000 e
2005, caiu quase 10 p.p. entre 2005 e 2009 (de 25% para 15%) e, entre

2010 e 2015, manteve-se estavel.
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Por meio das evidéncias empiricas apresentadas até este ponto,
uma interpretagdo possivel é que o processo de especializagdo regressiva
vem ocorrendo na economia brasileira, se considerarmos que a partici-
pacdo dos bens exportados intensivos em recursos naturais tem crescido.
No entanto, € preciso ter cuidado com essa leitura, pois um aspecto es-
sencial da analise da pauta de exportagdo € o efeito que as mudangas nos
pregos relativos tém sobre ela. Devemos destacar que, desde 2003, houve
aumento nos precos das matérias-primas e redugcdo nos pregos dos bens
manufaturados. Consequentemente, essa tendéncia pode ter contribuido
para ampliar a importancia relativa dos bens de AG, CI e CA e diminuir

a participagdo das industrias tradicional e inovativa.

A produtividade do trabalho é outro elemento central na analise da
mudanga estrutural. Uma vez que seu padrdo afeta potencialmente a
dindmica do emprego, esse aspecto deve ser considerado para o dese-
nho do panorama da mudanga estrutural brasileira. Na literatura sobre
o tema, ha diferentes maneiras de calcular a produtividade do trabalho,
mas aqui optou-se por utilizar o conceito usual, que € a razdo entre valor
adicionado real** e emprego. Por meio desse indicador, é possivel expli-
car as mudangas na produtividade do trabalho como uma combinagao
do que acontece com essas duas variaveis.

Primeiramente, observa-se no periodo 2000-2015 uma estreita
relagdo entre o valor adicionado (PIB) e o crescimento da produtividade,
conforme mostrado no Grafico 12. Esse resultado corrobora a visdo

kaldoriana/estruturalista, expressa na lei de Verdoorn (discutida no

# Calculamos a parcela do valor adicionado usando o deflator do valor adicionado, obtido
pelas informagoes a pregos correntes e do ano anterior das TRU, publicadas pelo IBGE.
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capitulo 2), segundo a qual o crescimento da produtividade do trabalho
segue a taxa de acumulagdo de capital.

Entre 2001 e 2003, o crescimento da produtividade do trabalho
registrou ligeira queda. No entanto, de 2005 a 2010 (exceto em 2009%),
essa taxa se acelera como resultado do efeito combinado do crescimen-
to do valor acrescentado com uma taxa estavel de crescimento do em-
prego (cerca de 2%). Ja entre 2011 e 2014 ocorre uma desaceleragdo do
crescimento da produtividade do trabalho, acompanhando a tendéncia
de retragdo da economia brasileira. Para o ano de 2015, ha um ponto
fora da curva, ja que o crescimento ¢ explicado porque o nivel de em-

prego diminuiu mais do que o valor adicionado.

Grafico 12. Crescimento anual do PIB e produtividade do trabalho da economia
brasileira (2001-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Nota: Calculamos o valor adicionado utilizado na medida de produtividade do trabalho por meio do deflator
do valor adicionado, obtido pelas informagdes a pregos correntes e do ano anterior obtidos a partir das TRU,
publicadas pelo IBGE.

Outro ponto importante ¢ analisar a produtividade das indus-
trias em relagdo a da economia como um todo, conforme mostra o

Grafico 13. Caso seja maior que um, significa que o grupo industrial tem

» Note-se, no entanto, que a taxa de crescimento do emprego manteve valor positivo
em 2009 (0,88%), implicando uma queda significativa da produtividade do trabalho
de cerca de 1,0%.
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produtividade maior do que o agregado da economia, e caso o resultado
seja menor que um, a produtividade do setor € menor que o agregado.
A analise do grafico demonstra que a IT € a unica com produtividade
menor do que a média da economia. Entre os demais grupos, o que
apresenta relativamente a maior produtividade ¢ o de CI, seguido da IN.

Ja o Grafico 14 mostra o crescimento médio anual da produ-
tividade do trabalho dos grupos industriais, com melhores resultados
para CI e IN. Porém, a distancia entre eles tem diminuido ao longo
do tempo, e observa-se que o diferencial de produtividade é cada vez
menor, principalmente por conta de uma queda relativa observada nas
CI. Por sua vez, a IN manteve a relagdo relativamente estavel até 2008,
expandindo-se na mesma taxa média (1,8%) da produtividade total; a

partir dai, o hiato entre eles reduziu.*

Grafico 13. Produtividade do trabalho dos grupos industriais em compara¢do com
a produtividade média do trabalho da economia

3,50

3,00

rso /\

2,00 7/

1,50

1,00

0,50

0,00
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

= (] = CA IT IN

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Nota: Calculamos o valor adicionado utilizado na medida de produtividade do trabalho por meio do deflator do
valor adicionado, obtido pelas informagées a pregos correntes e do ano anterior da TRU, publicadas pelo IBGE.

2 Como a produtividade é calculada a partir do valor adicionado, as mudancas nos
pregos relativos interferem na andlise. Para superar essa limitagdo, discutiremos
no capitulo 5 a decomposicdo do crescimento da produtividade para se obter uma
medida precisa.
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Grafico 14. Crescimento médio anual da produtividade do trabalho (%) para a
economia brasileira e grupos industriais (2000-2014 e periodos selecionados)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées do SCN/IBGE.

De maneira geral, observa-se que quase todos os grupos decli-
naram sua produtividade nos subperiodos em analise. No entanto, entre
2003 e 2008, a produtividade da IN cresceu acima da média de toda a
economia, e € possivel atribuir essa tendéncia a lei Kaldor-Verdoorn e
sua relagdo positiva intrinseca entre acumulacdo de capital e crescimen-
to da produtividade.

Contudo, como foi apontado neste capitulo, a maior parte dos
indicadores apresentados sofrem influéncia dos precgos relativos, sendo
um fator limitante para a analise adequada dos processos de mudancgas
estruturais. Para superar essa lacuna, o capitulo a seguir propde uma

metodologia de anélise para esse objeto de pesquisa.
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4. Metodologia

Conforme destacado no capitulo 1, o modelo IP tem sido uma ferramenta
util na analise multissetorial e de mudanca estrutural. Os dados fornecidos
nas MIP fornecem informacdes setoriais sobre variaveis econdmicas, como
valor agregado, VBP, importacdes, exportacdes, demanda final e emprego.
A partir deles, é possivel construir indicadores para caracterizar a estrutura
econdmica e, dessa forma, analisar a mudanga estrutural de um pais.

Deve-se destacar que a construgdo do modelo IP ¢é baseada em duas
hipoteses centrais: proporcionalidade e homogeneidade. No caso da propor-
cionalidade, dado um nivel exdgeno de demanda, a funco de producio do
tipo Leontief presente no modelo indica que ha relagdes fixas entre a producao
setorial e os insumos por ela utilizados. Logo, estio ausentes no modelo re-
tornos crescentes e economias de escala mesmo quando aumenta a produgio.
Em relagdo a hipotese de homogeneidade, se estabelece que cada produto (ou
cesta de produtos) é produzido apenas por um setor ou atividade. Assim, cada
atividade produz um conjunto de produtos correspondente a alguma classifica-
¢do industrial. Apesar das inimeras vantagens na utilizagdo do modelo IP para
compreender os processos de mudanga estrutural, essas hipdteses sdo de algu-
ma maneira limitagdes na interpretacdo desses fendmenos, logo, os resultados
encontrados devem ser interpretados dentro desse contexto.

Para entender os conceitos basicos envolvidos no modelo IP,
apresenta-se na se¢do 4.1 uma breve visao geral sobre ele. Na secdo 4.2, €
explicado o procedimento para a construgdo de uma série de MIP para a eco-
nomia brasileira a precos correntes e do ano anterior, com base em informa-
¢Oes parciais do SCN brasileiro. Como um dos objetivos da tese é analisar o
processo de mudanga estrutural sem a influéncia de pregos relativos, apresen-
tamos na se¢do 4.3 o processo de deflagdo das MIP e a construcao das séries

a precos constantes (unidades totais) e a precos relativos constantes (unidades
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de volume). Ja na se¢do 4.4, desenvolve-se uma versdo do modelo IP no
contexto dos pregos relativos que incorpora a distingdo entre prego relativo
e unidades volume para todas as variaveis do modelo. A secfo 4.5 apresenta
um exemplo hipdtetico do processo de deflagdo, além de fornecer uma com-
paracdo com o método da dupla deflagdo e as implicagdes para os calculos
dos coeficientes técnicos. Na se¢do 4.6, a classificagdo do nivel setorial de
analise que sera utilizada na andlise dos resultados € apresentada, seguida na
se¢do 4.7 da explicacdo sobre como calcular a participagdo do VBP setorial e
a composicao das exportagoes em unidades de volume. Finalmente, na segdo
4.8 desenvolve-se a decomposicao estrutural para o VBP que separa explici-

tamente as alteragOes de volume das mudangas de precos relativos.

O IBGE compila a MIP brasileira de acordo com a abordagem da con-
tabilidade produto por atividade, conforme apresentado na Tabela 6
(IBGE, 2016).”

Tabela 6. Estrutura de entrada-saida

Produtos nacionais Atividades Demanda final VBP

Produtos nacionais Uy Fa q
Produtos importados U, F m
Atividades L4 X
Impostos Ty Tg

Valor adicionado ]--"l

Producdo bruta 131I x'

Fonte: IBGE (2016).

77 Aqui, seguimos a notagdo regular, denotando matrizes com letras maitisculas em
negrito e vetores com letras minusculas em negrito; vetores sdo vetores coluna e,
portanto, um vetor linha é representado por um vetor coluna transposto.
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Apresentamos a descri¢do de cada variavel a seguir:

Vinxm)

q(mx1)

Uy(m=xn)

Uy (m = n)

Fyq(m x )

Fpy (% @)

Ty (m x n)

T (m % n)

Xxinx1)

yinx1)

matriz de produgdo: mostra para cada atividade (1) o
quanto foi produzido domesticamente de cada um dos
produtos (1)

valor bruto da produg¢ao por produto

matriz de consumo intermediario doméstico: apresen-
ta para cada atividade o quanto foi utilizado de insu-
mo doméstico para a produgao

matriz de consumo intermediario importado: apresen-
ta para cada atividade o quanto foi utilizado de insu-
mo importado para a produgao

matriz de demanda final doméstica na dimen-
sdo produto: mostra o quanto foi consumido por
cada um dos componentes da demanda final ()
de produtos nacionais. A demanda final é composta
pelo consumo das familias, institui¢des financeiras
sem fins lucrativos ao servigo das familias, gastos do
governo, formagao bruta de capital fixo, exportagdes
e variacdes de estoque

matriz de demanda final importada na dimensdo produ-
to: mostra o quanto foi consumido por cada um dos com-
ponentes da demanda final (¢7) de produtos importados

matriz de impostos e subsidios associados a produtos,
incidentes sobre bens e servigos absorvidos (insumos)
pelas atividades produtivas

matriz de impostos e subsidios associados a produtos,
incidentes sobre bens e servigos absorvidos pela de-
manda final

valor bruto da produgao por setor

valor adicionado setorial
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Pela otica da despesa, podemos expressar o VBP por produto

(q.m % 1) como a soma dos vetores de demanda intermediaria e final:
q =ug +f] = Ui + Fyi (1)

onde uj (m = 1) representa o vetor do total da demanda intermediaria

doméstica por produto e f§ (m x 1) o total da demanda final por produto.

Esses valores sdo obtidos a partir das matrizes Uy e Fy utilizando o
vetor unitario i, que representa um vetor de soma.*®

Ja pela otica da produgdo, podemos obter o VBP por produto

(g, m x 1) pela soma das suas colunas e por atividade (x.n x 1) pela
soma das linhas da matriz de produgdo (V,n x m):

q=Vi (2)

x=V.i 3)

Logo, como o total VBP por produto e por atividade ¢ o mesmo,

pode-se obter as seguintes relagdes:
i'x=iVi=i'Vi=iq @)
O modelo IP esta baseado nos coeficientes técnicos domésticos,
0 que representa a necessidade de insumos intermedidrios nacionais na
producgdo de uma unidade adicional de produgdo setorial. Na dimensdo
produto por atividade, os coeficientes técnicos nacionais (Bg, m X n)

sdo calculados pela razdo entre os insumos intermediarios nacionais
(Uyg,m x n)eo VBP:

! )

F]
|

Bd ES l_ld.

* Para simplificar a exposi¢do, omitiremos a dimensdo do vetor de soma, que pode
ser inferido do contexto em que esses vetores sdo usados.
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Reordenando a equagdo anterior, pode-se calcular a quantidade
de insumos intermediarios (Uyg) considerando a relagdo técnica com

base no nivel de produgio:
Ug = ByX (6)

Ao substituir (6) em (1), tem-se o vetor de VBP por produto ex-
presso como a soma dos insumos intermediarios (fun¢do dos coeficien-
tes técnicos de producdo nacionais) mais a demanda final por produto:

q = BgRi+ f] (7)

No entanto, nesse ponto tem-se o VBP expresso tanto na dimen-
sdo produto quanto por atividade, o que impede a resolugdo desse siste-
ma para obter o VBP em fung¢ao dessas atividades. Entre as formas de
fechamento do modelo, o IBGE constroi a MIP brasileira com base no
pressuposto da tecnologia do setor, o que significa que cada atividade
usa a mesma tecnologia para produzir cada um de seus produtos. Isso
implica que, para transformar todas as informagdes publicadas para os
produtos, ¢ necessario distribuir a demanda pelos produtos por meio de
uma matriz de market share, ou de participacdo de mercado, que indi-
ca o quanto de cada produto é produzido por cada atividade, tal como

EXpresso em:
D=vg"' ®)

onde (D, n x m) é a matriz de market share e §~! é a matriz diagonal
inversa do VBP por produto, o que permite obter a propor¢ao do quanto
cada atividade produz de cada produto.

Por definicao, ao pos-multiplicar o VBP por produto pela matriz

de market share, chega-se ao VBP por atividade:

x=Dq )
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Esse procedimento ¢ utilizado para transformar qualquer outra
matriz ou vetor no modelo que desejamos, convertendo a demanda por
produto ematividades. Logo, sabendo que ®i = x eao pré-multiplicar(9)

pela matriz de market share, tem-se:
Dq = DByx + Df}] (10)
Dado (9) e definindo A4 como os coeficientes técnicos domés-
ticos por atividade (n x n)
A, = DBy (11)
e fy como a demanda doméstica final por atividade (1 x 1)
fy = Df} (12)
pode-se expressar a VBP por atividades da seguinte forma:
X = Agx+ 1y (13)
Resolvendo o modelo para o VBP, obtém-se:
x = (I1-Ag) ', (14)

onde I é uma matriz de identidade (n x n)e Z= (I—Ag) ' (nxn)é
a matriz inversa de Leontief (ou impacto) que demonstra os requisitos
diretos e indiretos de produ¢do para satisfazer uma unidade adicional

de demanda final.

Uma das dificuldades de se fazer uma analise de longo prazo da estrutura
produtiva da economia brasileira ¢ a disponibilidade de séries de tempo de
MIP. Isso ocorre principalmente pelas mudangas na metodologia do SCN
brasileiro. No ano de 2015, o IBGE publicou a mudanga do SCN 2000 para o
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SCN 2010, incorporando as recomendagdes do system of national accounts
(SNA) 2008 (UN, 2009) e abarcando alteragdes conceituais e metodologicas,
tais como a ampliagdo das fontes de informacdo® e uma nova classificagio
de produtos e atividades. As informagdes setoriais passaram a ser publicadas
de acordo com a versdo 2.0 da Classificacdo Nacional de Atividades Econd-
micas (Cnae)” (IBGE, 2016). Outra mudanca importante ¢ na defini¢do da
FBCEF, pois houve ampliagdo do conceito de ativos de capital fixo, destacando,
porexemplo,aimportanciados ativos de propriedade intelectual IBGE, 2016).
Essas alteragdes impactaram todas as informagdes presentes nas contas na-
cionais, como PIB, FBCF e outros grandes agregados econémicos.

Para manter a compatibilidade dos dados com a mudanca do
SCN, o IBGE (2015) publicou uma série retropolada das TRU de 2000
a 2009 no SCN 2010. No entanto, para as analises estruturais da ativi-
dade produtiva, utilizam-se as MIP. Desde o inicio do milénio, foram
publicadas as MIP 2000 ¢ 2005 no SCN 2000 e as MIP 2010 ¢ 2015 no
SCN 2010.’" No entanto, o IBGE niio republicou a MIP 2000 e 2005 no

¥ Por exemplo, a introducdo da Pesquisa de Consumo Intermedidrio (PCI), mais
informagades sobre estrutura tributaria, margens de comércio e de transporte, dados
da Receita Federal, novos censos agricolas e demogrdficos e mudangas na Pesquisa
de Or¢amentos Familiares (POF).

* Em conformidade com a classificagdo setorial internacional padrdo de todas
as atividades economicas (ISIC, na sigla em inglés), revisdo 4, do sistema de
classificagdo setorial das Nagdes Unidas.

3! Guilhoto e Sesso Filho (2005, 2010), do Nucleo de Economia Regional e Urbana da
Universidade de Sao Paulo (Nereus), fornecem uma estimativa para a MIP brasileira

de 1995 e 2013, mas que ndo sdo compativeis ao longo do tempo e sdo publicadas em
diferentes niveis de agregacdo. O grupo publicou trés séries distintas: (i) 1995 a 2009
com 42 atividades e 80 produtos (SCN 2000); (i) 2000 a 2009, com 55 atividades e 110
produtos (SCN 2000); e (iii) 2010 a 2013, com 68 atividades e 128 produtos (SCN 2010).
Ha também outro banco de dados que poderia ser utilizado para analisar a economia
brasileira no periodo, o World Input-Output Database (WIOD). Timmer e outros (2015)
apresentam a primeira estimativa dessa base de dados para varios paises de 1995 a
2009 a pregos do ano atual e do ano anterior. Recentemente, Timmer e outros (2016)
propuseram uma revisdo da versdo anterior e expandiram o periodo de andlise.
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SCN 2010, o que representa uma grande dificuldade associada a obten-
¢do de informacodes estruturais da MIP.

Devido as mudangas metodologicas presentes no SCN, nao €
apropriado comparar diretamente as MIP publicadas em SCN diferentes.
Depois de alguns testes,” optou-se por estimar toda a série utilizando
a informacao estrutural das MIP publicadas no SCN 2010 por meio de
uma adaptacdo da metodologia proposta por Grij6 e Bérni (2006), dis-
cutida mais adiante. E importante ressaltar que esse procedimento leva
a perda das informagdes estruturais disponiveis nas MIP 2000 ¢ MIP
2005, especialmente para os anos distantes de 2010. No entanto, argu-
menta-se que esse € o custo de obtencdo de uma série de longo prazo,
dadas as mudangas metodoldgicas que caracterizaram a evolugdo do
SCN brasileiro no periodo em analise.

A primeira tarefa associada ao processo de estimagdo foi a
compatibilizagdo do nivel maximo de desagregacdo de TRU retropo-
ladas para antes de 2010 (entre 2000 e 2009) ¢ o nivel de classifica¢do
das MIP 2010 e 2015. Foram construidos tradutores para produtos e

2 Foram comparadas as TRU 2000 e 2005 no SCN 2000 e 2010 e o valor para o consumo
intermediario, o VBP e o valor adicionado e constatou-se que os resultados sdo muito
diferentes entre si. No entanto, para verificar se as “estruturas de producdo” — ou seja,

as proporgées dentro do sistema — permaneciam as mesmas, foi realizado um teste.
Primeiramente, como o numero de atividades e produtos é diferente nos dois SCN para

as MIP, foram construidos tradutores para produtos e atividades, que sdo expostos no
Apéndice C. No SCN 2000, o nivel de desagregagdo mais detalhado das MIP continha

55 atividades e 110 produtos, tendo como referéncia a Cnae 1.0. Ja no SCN 2010, o nivel
mais desagregado para os anos anteriores a 2010 tem 51 atividades e 107 produtos, tendo
como referéncia a Cnae 2.0. Os tradutores foram construidos a partir dos tradutores
oficiais fornecidos pelo IBGE para Cnae 1.0 e SCN 2000 e Cnae 2.0 e SCN 2010. Depois
disso, foi possivel chegar a um nivel mdaximo de desagregagdo de 42 atividades e 91
produtos. Uma vez agregados todas as atividades e produtos a um nivel comum, utiliza-se
o método desenvolvido por Grijo e Bérni (2006) para estimar uma nova versao das

MIP 2000 e 2005 utilizando os dados das TRU 2000 e 2005 do SCN 2010, mas com a
estrutura (ou markdowns) das MIP 2000 e 2005 no SCN 2000. Em seguida, comparamos
as MIP 2000 e 2005 originais (no SCN 2000) e as estimadas (no SCN 2010), utilizando
medidas estatisticas como desvio-médio, média, desvio-padrdo e coeficiente de variagdo,
e constatamos mudangas significativas nas informagoes estruturais.
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atividades com base na comparagao de TRU publicada de 2010 a 2015,
no nivel da retropolacdo (51 setores e 107 produtos) e no nivel mais
detalhado de desagregacdo (68 setores e 128 produtos). Chegou-se ao
nivel maximo de desagregacdo de 42 atividades e 91 produtos. Os tra-
dutores estio disponiveis no Apéndice C.*

Para a estimacdo da série de MIP, foram utilizadas técnicas de
atualizagdo recomendadas pela literatura especializada,* especifica-
mente a proposta de Grijo e Bérni (2006) para a economia brasileira.
Esse método sugere o uso de informagdes estruturais (chamadas de
markdowns) de uma MIP oficial para estimar uma MIP anual para anos
ndo divulgados oficialmente, a partir das TRU. Ametodologia consiste em
calcular, paraaMIP dereferéncia, as proporgoes das tabelas deuso domés-
tico a pregos basicos, tabela de uso importado (com ajuste CIF-FOB),
tabela de margem de transporte, tabela de margem de comércio e tabela
de impostos liquidos de subsidios®® como uma propor¢io da tabela de
usos a precos de consumidor. Os detalhes do processo de estimacdo sdo
demonstrados no Apéndice D.

Foram utilizados dois procedimentos para estimar as séries en-
tre 2000-2009 e 2011-2014, conforme pode ser observado na Tabela 7.

Para o primeiro periodo, usamos a MIP 2010 agregada a 42 setores

3 No total, sdo seis tradutores, trés para produtos — 110 (SCN 2000), 107 (SCN 2010,
retropolagdo) e 128 (SCN 2010, nivel de divulgagdo) — e trés para atividades — 55
(SCN 2000), 51 (SCN 2010, retropolagdo) e 68 (SCN 2010, nivel de divulgagdo).

* Bulmer-Thomas (1982) e Miller e Blair (2009), Kurz, Dietzenbacher e Lager (1998)
e Bacharach (1970).

7 Cost, insurance and freight — CIF, em portugués custo, seguro e fiete, e free on
board — FOB, em portugués livre a bordo.

* Embora o IBGE tenha publicado na MIP 2010 as margens de comércio e transporte
e impostos liquidos de subsidios por classifica¢do de origem (desagregando entre
nacionais e importados), optamos por utilizar as tabelas totais (nacionais mais
importados) como referéncia para o cdlculo dos markdowns.
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e 91 produtos como fonte de informagdes estruturais para calcular os
markdowns. Ja as MIP 2011-2014 foram estimadas no mesmo nivel de
desagregacao mais proximo da MIP 2010, com 67 atividades e 123 pro-
dutos.” Por fim, para completar a série, utilizamos a MIP 2015 oficial
divulgada pelo IBGE (2018). Para ter uma série MIP de 2000 a 2015
com o mesmo nivel de agregagdo, agregamos a MIP 2011 a 2015 para

42 atividades e 91 produtos.

Tabela 7. Série de MIP: fontes e nivel de agregacao (2000-2015)

. Nivel de Série 42 Série 67
Periodo Fonte = .. ..
agregacgao atividades atividades
Estimado com base
2000- na MIP 2010 (SCN 42 atividades e 42 atividades )
2009 2010) e TRU 2000- 91 produtos e 91 produtos
2009 (SCN 2010)
2010 IBGE 67 atividades e 42 atividades 67 atividades e
127 produtos e 91 produtos 123 produtos
Estimado com base 67 atividades e
2011- na MIP 2010 (SCN 67 atividades e 42 atividades 123 produtos
2014 2010) e TRU 2011- 123 produtos e 91 produtos
2014 (SCN 2010)
2015 IBGE 67 atividades e 42 atividades 67 atividades e

127 produtos

e 91 produtos

123 produtos

Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées do SCN/IBGE.

O procedimento descrito até aqui corresponde aos dados a pre-

cos correntes. Na proxima secdo, serdo apresentados os passos para a

construcdo de uma série de MIP deflacionadas.

7 Embora o nivel méaximo de desagregagéo 10T seja de 127 produtos, tivemos que
agregar os produtos de transporte para fazer o ajuste CIF-FOB e a estimativa
adequados. Para mais informagoes, consulte o Apéndice C.
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Quando a analise de um objeto de pesquisa leva em consideracdo uma
série MIP para mais de um ano, é recomendavel que ela seja deflacio-
nada, ou seja, que sejam retirados os efeitos dos precos. Na literatura,
trés métodos sdo mais utilizados: o da dupla deflacdo, o método RAS e
os indices de quantidade.

Um exemplo do uso do método da dupla deflagdo pode ser visto
em Persona e Oliveira (2016), que usam deflatores setoriais da produ-
c¢do para obter a demanda intermediéria e final deflacionada. Dessa for-
ma, o valor adicionado deflacionado ¢ obtido como residuo por meio da
subtra¢do do consumo intermedidrio e das importacdes deflacionados
do VBP setorial deflacionado. O vetor do deflator para o valor adiciona-
do ¢ obtido a posteriori, a partir do valor adicionado a pregos deflacio-
nados em relacdo ao valor adicionado a pregos correntes. No entanto,
esse método causa distor¢des nos coeficientes da tabela IP deflacionada,
alterando a contribui¢do dos setores com maiores variagdes de pregos.™

Para tentar contornar as debilidades do método de dupla defla-
¢do, Dietzenbacher e Hoen (1998) propdem o uso de uma abordagem
heuristica para deflacionar a MIP por meio do RAS. Esse método pro-
poe estimar o consumo intermedidrio deflacionado a partir de uma res-
tricdo exdgena imposta pelo valor adicionado deflacionado divulgado
pelos institutos de estatistica. Dessa forma, o deflator do consumo inter-
mediario serd aquele que, dados os deflatores do valor adicionado, das
importagdes por atividade e da demanda final, garantir que o consumo

intermediario “feche” o sistema.

* Uma discussdo mais detalhada sobre esses efeitos é realizada na se¢do 4.5.1.
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Outra possibilidade ¢ o uso de indices de quantidades encadea-
dos (em geral de Laspeyres) para a constru¢ao de uma série em volume.
Essa metodologia foi utilizada por Magacho, McCombie e Guilhoto
(2018), no entanto, como sera explicado nas segdes seguintes, ndo ga-
rante uma propriedade fundamental quando se trata de nimeros indices,
que ¢ a aditividade.

Embora esses métodos estejam preocupados com a medi¢ao da
MIP no mesmo nivel de pregos de determinado ano (ou seja, retirando o
efeito dainflagdo), pouca atengdo é dada as mudangas de pregos relativos
que ocorrem ao longo do tempo. Alguns estudos voltados para o calculo
da produtividade setorial, a partir da teoria dos nimeros indices, desen-
volveram metodologias para incluir esse efeito nos modelos IP de ma-
neira adequada, como nas propostas de Casler (2006), Hillinger (2002)
e Reich (2008). Com base nelas, argumenta-se que a deflagdo de uma
MIP deve retirar o efeito da inflagdo, mas também capturar o efeito dos
pregos relativos dos setores em relag@o ao total da economia.

A metodologia utilizada para a constru¢ao de uma série de MIP
brasileira a pregos relativos constantes para o periodo de 2000 a 2015
foi desenvolvida a partir da literatura citada ¢ do método adotado por
Neves (2013) para a economia brasileira entre 2000 e 2009.

As etapas da metodologia de deflacdo definem a estrutura das
préximas subsecdes. Em primeiro lugar, discutiremos a necessidade de
considerar a mudanga de precos relativos para obter uma série defla-
cionada consistente ao longo do tempo entre produtos e setores. Em
seguida, serd apresentado o método de deflacdo proposto e, por fim, os
procedimentos necessarios para sua aplicagdo empirica para a econo-

mia brasileira.
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Atualmente, o SNA 2008 (UN, 2009) recomenda a publicacdo dos
dados das contas nacionais considerando indices encadeados. A substi-
tuicdo dos indices diretos de Laspeyres (que utilizavam uma base fixa)
fez emergir o problema de aditividade nas contas nacionais (BALK;
REICH, 2008).” Ao utilizar os indices de Laspeyres para deflacionar
uma série, o problema da aditividade € inexistente, ja que a cesta base
utilizada para calcular os indices de prego € fixa no periodo de referéncia.

No caso dos indices encadeados, a cesta base dos produtos é
sempre a do periodo anterior, o que gera problemas quando se “enca-
deia” a série, uma vez que sdao multiplicados indices de pregos para
diferentes cestas de produtos. Logo, ha uma perda na aditividade entre
os elementos da MIP, pois a relagdo de precos relativos de cada ano
¢ diferente. A aditividade, no contexto das contas nacionais, significa
que a ordem que o pesquisador escolhe para conduzir as operacdes de
deflagdo e agregagdo deve ser intercambiavel (BALK; REICH, 2008),
ou seja, ao somar o VBP dos setores deflacionado pelos seus deflatores
setoriais, o valor deve ser o mesmo que o total do VBP da economia de-
flacionado pelo seu deflator (e vice-versa). Logo, ndo importa a ordem
em que se realizem as operacdes: a identidade deve ser mantida; caso
ndo seja, é porque houve perda de aditividade.

Virios autores — como Hillinger (2002), Balk e Reich (2008),
Diewert (1998, 2015) e Dumagan (2008) — argumentam que esse pro-

blema de ndo aditividade se deve as mudancas nos precos relativos.

¥ Na andlise historica de qual método seria mais adequado para a publicagdo das
contas nacionais, houve um conflito entre a utilizagdo de informagdes mais precisas e
atualizadas, por meio da adogdo de indices encadeados, por um lado, e a aditividade
das contas nacionais, por outro. A ndo aditividade era “o menor de dois males”
para manter a acurdcia no SCN e hoje é a mais comum nas publicagées das contas
nacionais (BALK; REICH, 2008).
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O prego absoluto (pre¢o nominal) é dado pela
quantidade de dinheiro paga em troca de uma unidade
de uma mercadoria. O dinheiro em si, no entanto, ndo
¢ invariavel em seu poder de compra, mas sujeito
a mais ou menos inflagdo. A variacdo ¢ medida
pelo nivel geral de precos, que ¢ (mais ou menos
arbitrariamente) definido como uma média sobre os
precos de todas as mercadorias. O prego relativo ¢é
entdo o prego de uma mercadoria em relagdo a cesta
escolhida de todas as mercadorias, que podemos entédo
chamar de prego “real” em analogia com o saldrio real
ou o juro real, conhecido na analise macroeconomica.
(BALK; REICH, 2008, p. 168, tradugdo nossa).

Assim, a variagdo do prego nominal de um produto depende
do resultado da mudanca de dois aspectos distintos: do nivel geral dos
precos da economia (visto por meio da inflagdo) e, por outro lado, do
poder de compra que esse produto tem em relacdo aos demais bens
produzidos (dado pelo seu prego relativo).

Um exemplo bem conhecido do problema de nio aditividade
nas contas nacionais é a decomposi¢o do PIB pelo lado da demanda.*
Se todos os componentes do PIB (consumo das familias, FBCF, gastos
do governo e exportacdes) forem deflacionados por seu deflator e, em
seguida, agregados, a soma nao serd igual ao PIB deflacionado pelo
deflator implicito do PIB. A ndo aditividade ocorre porque o preco rela-
tivo de cada componente da demanda do PIB sobre o deflator do PIB ¢

diferente e geralmente muda com o tempo.*'

“ Ver Freitas e Dweck (2013) e Dumagan (2011).

' Por exemplo, com o caso do boom de commodities que aumentou o preco dos
produtos exportados baseados em recursos naturais, se um pais tem em sua pauta de
exportagoes uma elevada participagdo desses bens, é provavel que o indice de preco
das exportagées cres¢a mais do que o do deflator implicito do PIB.
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No contexto da MIP, esse problema ¢ ainda mais complicado,
pois existem varias dimensdes de variacdes de precos: entre setores
ofertantes e demandantes, entre demanda intermediaria e final e entre
os totais de cada uma delas em relagdo ao VBP. Para o tratamento ade-
quado desses pregos relativos, apresenta-se na proxima se¢ao a metodo-
logia de deflagdo para a MIP que permite a manutengdo da propriedade
de aditividade.

Nesta se¢do, apresentamos o método de deflacdo sugerido por Balk e
Reich (2008), Diewert (1998, 2015), Dumagan ¢ Balk (2016), que sera
utilizado como base para a construgdo das séries deflacionados de MIP.
O método proposto pelos autores ¢ composto por duas etapas: na pri-
meira, retira-se o efeito da inflacdo considerando o deflator mais agre-
gado, que no contexto IP ¢ o deflator do VBP para o total da economia.
Com isso, elimina-se o efeito inflacionario, colocando todas as vari-
aveis no prego de um unico periodo base escolhido. A segunda etapa
consiste em calcular os valores em volume considerando as mudancgas
nos pregos relativos (indices de precos especificos de cada elemento da
MIP em relagdo ao deflator do total da economia).

Na se¢do a seguir, o método sera apresentado na ordem con-
traria, realizando primeiro a segunda etapa e depois a primeira etapa.
Como nessa forma de deflagdo é mantida a aditividade, essa mudanca
ndo modifica o resultado final. Porém, acredita-se que tal forma de ex-
posi¢do do método de deflacdo facilita o entendimento do problema da

ndo aditividade e das mudangas nos pregos relativos.
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A principal caracteristica do método de deflagdo que sera adotado € o
uso de indices de pregos implicitos para cada elemento da MIP, ou seja,
calculados para cada célula. Logo, ha um deflator para cada combinagdo
de produto consumido pelas atividades ou demanda final, bem como para
os totais (consumo intermediario por produto e atividade, demanda final
por produto e por componente da demanda e para a demanda total).

Seja (p*q'); j 0 valor para cada célula das tabelas do sistema
para um ano t, onde g e g representam, respectivamente, o preco ¢ a
quantidade do um produto i que ¢ demandado por um setor ou compo-
nente da demanda final j. O indice de prego especifico da célula (4;;)
entre dois periodos (t, £ — 1) representa a razdo de cada elemento va-
lorado a precos correntes em relagdo ao mesmo elemento valorado a

precos do ano anterior, tal como:

joe-t = 0y (1s)
Ly [pr—1 qr]”_
com t=2001, ...,2015.

Note que esse € um indice implicito, pois em geral ndo sdo publi-
cados diretamente os valores de cada produto nas contas nacionais, mas
sim o mesmo produto valorado em dois momentos diferentes no tempo.

Como a deflagdo de uma série envolve mais de um periodo no
tempo, a proxima etapa nesse processo € calcular os indices de pregos
acumulados (ou encadeados) considerando um ano como base. Os indi-
ces de pregos encadeados sdo calculados com base na multiplicagdo dos
indices de precos anuais de cada célula do primeiro ano desejado (T).
Por exemplo, tomando o primeiro ano da série como base (2000), o

indice de pre¢o acumulado para o ano T(h’if"””) ¢ obtido a partir de:
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2000 tt—1
ﬁE = [T¢=2001 4; j (16)

Entdo, por exemplo, para obter o indice de precos acumulados
para 2003, temos que multiplicar os indices de precos individuais de
2001 em relacdo a 2000, de 2002 em relagdo a 2001 e de 2003 em re-

lagdo a 2002, tal como em:

20022000 _ 772003 tE=1 _ 92001,2000 2002,2001 2003, 2002
ﬂii = llk=z001 ;{i; = f:lf_f *x A[‘j *x AU

7

Como o periodo analisado neste trabalho vai de 2000 a 2015,
calculamos os indices encadeados para cada ano, tendo no total 15
indices acumulados (de 2001 a 2015). Veja que como 2000 ¢ o ano

20002000 __ 420002000 __
base, # = A =1

ij
No entanto, na série estimada, o ano de 2010 serd adotado como
base, ja que ¢ o ano de referéncia para a estimagdo das matrizes. Para
modificar o ano base, deve-se dividir o indice de pregos acumulado de
um ano especifico t pelo indice de precos encadeados para 2010, tal

como:

T,2010 ‘ﬁ'iizmm
A = A 2010 Z000 (18)
ij

ij
Nesse caso, T = 2010, e agora o indice de prego acumulado de
2010 {ﬂfiu“"mw) sera igual a 1. Logo, todos os indices acumulados/

encadeados (e, depois, todas as variaveis do modelo IP) consideram a

estrutura de precos relativos existente em 2010.
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O método de deflagdo utilizado parte do pressuposto de que cada célula
¢ deflacionada por seu deflator especifico (célula a célula) entre o perio-
do e t— 1. Entdo, para ter uma série de MIP avaliada a pregos de 2010,
deve-se dividir cada elemento da MIP pelo indice especifico de cada
célula encadeada at¢ o ano ¢ desejado. Sendo R;; um elemento genérico

da matriz, tem-se:

201
R.IFi 01l = r—\lk? T (19)

onde R ¢ uma das tabelas das MIP que se quer deflacionar (ou seja, ta-
bela de usos a pregos basicos nacional ou importada, incluindo os totais

do consumo intermediario, demanda final e demanda total para linhas e
AL
ij

tabela deflacionada, em que cada célula ¢ deflacionada pelo seu deflator

colunas) e Ay ¢ o deflator especifico de cada célula para a tabela. A
especifico, esta expressa em precos relativos constantes ou unidades
de volume, pois todas as células sdo avaliadas considerando a estrutura
de pregos relativos existentes em 2010.

A medida que cada elemento da tabela foi dividido pelo seu
deflator proprio, as séries em unidades de volume ou a pregos relati-
vos constantes perdem a aditividade, seja entre produtos (linhas) ou
atividades/demanda final (colunas). Essa ndo aditividade ocorre porque
cada elemento foi deflacionado pelo deflator da sua cesta e cada cesta
tem um poder de compra “real”, ou seja, tem um prego relativo distin-
to, que indica o quanto ¢ possivel comprar de cada cesta do total da
producdo. Assim, ao somar todos os elementos que compdem um total

que foram deflacionados pelo seu deflator especifico (seja da demanda
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intermedidria, final ou total — considerando a venda ou a compra), o re-
sultado serd diferente do valor que € obtido pelo total deflacionado pelo
seu deflator (veja a se¢@o 4.5 para uma demonstragao).

No entanto, para obter aditividade, é necessario considerar a
variagdo do poder aquisitivo “real” de cada atividade em relagdo as
variagdes gerais de precos da economia (no caso do VBP). Isso é reali-
zado calculando-se a razdo de pregos relativos (‘-ﬁ:‘;)’ dada pela divisdo
de cada indice de precos encadeado especifico para cada célula pelo
deflator do total do VBP encadeado (p™*"'"):

T.2000
T,2010 Rij
¢

i = preor (20)

Ao multiplicar a série a precos relativos constantes (unidades de
volume) pela razdo do preco relativo, obtém-se uma série de MIP valo-

rada a precgos constantes ou em unidades totais, como visto a seguir:
T,2010 _ 5T,2010 7,2010
Rij =@ X R (21)

A principal caracteristica dessa série ¢ a existéncia da atividade,
ja que todos os elementos passam a incluir a variagao dos precos relati-
VoS, ou seja, na série em unidades totais ou a pregos constantes, ¢ como
se o VBP total estivesse sendo calculado por meio de uma média pon-
derada da produgao setorial e da variacao dos pregos. Ao analisar com

cautela a equagdo anterior e substituir (19) e (20) em (21), sera visto que
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a série a precos constantes ou unidades totais estd sendo deflacionada

por um deflator tinico do VBP total:*

T2010 T r

&.2010 Rjj R; Rij
RT, . —_— (¥ i) —_— Ly (22)

= TZ010
ij plioio Arj; e

Logo, usar apenas o deflator geral (no caso da MIP, o VBP) ¢ a
forma que menos demanda a existéncia de dados, no entanto, esta inse-

rida nela a presenca dos precos relativos.

A principal caracteristica do método de deflacdo utilizado neste trabalho
¢ o uso de indices de pregos especificos como deflatores para cada célula
da MIP. As principais tabelas do modelo IP a serem deflacionadas sdo:

* matriz de producgéo (V);

» tabela de usos totais a precos de consumidor (lthIJ ")

» tabela de usos nacionais a pregos basicos (IJT,EII ");

« tabela de usos importados com ajuste CIF-FOB (UT,,");

+ tabela de usos totais de produtos a pregos béasicos (UT} ).

Para construir os indices de pregos implicitos, € necessario

ter os dados das MIP a pregos correntes e a pregos do ano anterior.

* Na verdade, é dessa forma que Balk e Reich (2008) e Reich (2008) apresentam o
método de deflagdo. Primeiro, eles deflacionam a tabela considerando o deflator mais
agregado e, em seguida, ajustam as mudangas de pregos relativos. Como mencionado
anteriormente, o resultado é o mesmo, mas considera-se que essa forma de apresentagdo
é mais clara para se compreender a questdo da ndo aditividade do ponto do pesquisador.
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No entanto, no SCN brasileiro, o IBGE costuma publicar as MIP so-
mente a pregos correntes, ndo havendo divulgagao oficial de matrizes
deflacionadas ou a pregos do ano anterior.

Para preencher essa lacuna, estimou-se uma série de MIP a precos
do ano anterior a partir do recomendado por Dietzenbacher e Hoen (1998).
O método consiste em usar para a estimagdo a estrutura de uma MIP a
pregos correntes e outras informagdes valoradas a precos do ano anterior
publicadas pelo SCN. Para tanto, utilizou-se 0 mesmo procedimento apre-
sentado na segdo 4.2, em que se estima a MIP a precos do ano anterior
utilizando como base 0 método proposto por Grijé e Bérni (2006).

A série de MIP entre 2000 e 2009 foi estimada utilizando a es-
trutura da MIP de 2010, assim como dados da série de TRU retropolada
a precgos do ano anterior entre 2000 e 2009, ambas no nivel de 91 pro-
dutos e 42 atividades. O mesmo foi realizado para o periodo entre 2010
e 2014, no entanto, com a MIP 2010 e as TRU a precos do ano anterior
em nivel mais desagregado, contendo 123 produtos e 67 setores. Para a
MIP 2015 a pregos do ano anterior, utilizaram-se os dados da TRU 2015
a precos do ano anterior e a estrutura da MIP 2015. Apds a estimativa
inicial, as MIP foram ajustadas a partir da aplicagdo do método GRAS
na versdo proposta por Temurshoev, Miller e Bouwmeester (2013),
como discutido na secdo 4.2.

Apbs esse processo de estimativa, foram calculados os indices de
precos implicitos especificos da célula. No entanto, foi necessario rees-
timar algumas das MIP, pois alguns indices de pregos especificos para
células calculados para a matriz de producdo e para a tabela de usos a
precos de consumidor apresentavam valores zero ou infinitos. O procedi-
mento para ajuste e mais detalhes dos erros encontrados no processo de

calculo dos indices de pregos sdo encontrados no Apéndice D.
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Nesta secdo, sera desenvolvida uma versdo do modelo IP no contexto
de precos relativos. Primeiramente, se define o vetor do VBP em uni-
dades totais (ou a precos constantes) a partir de uma multiplicagdo do

vetor prego relativo setorial (xP) e do VBP em volume (xV):
x = ¥PxV (23)

em que X" é obtido a partir da deflagio do VBP a pregos correntes em
relagdo ao seu deflator setorial. Ja4 %P é a matriz diagonal do vetor do
preco relativo, que representa a relagdo entre o indice de pregos da ati-
vidade | {xf]l ¢ o indice de pregos do deflator do VBP total (x7), ex-

presso da seguinte forma:
xP = xf,-"xi" (24)

Como o objetivo ¢ capturar a influéncia de todos os tipos de
mudangas de pregos relativos no modelo de IP (entre consumo interme-
diario, demanda final, setores compradores ¢ vendedores), as variaveis
apresentadas na secao 3.1 serdo reescritas, desagregadas em termos de
preco e volume relativos, tal como realizado para o VBP.

Os elementos da demanda intermedidria doméstica (Uy) podem

ser escritos como:
u,"

dij (25)

_ 4 v

In'd” = o X Uy ij
onde udE ¢ o prego relativo do produto i usado como insumo pela ati-
vidade j e ”d::- ¢ a medida de volume do produto i usado como insumo
pela atividade j, obtido pela deflagdo da demanda intermediaria a pre-

¢os correntes ( ud;.) dividida pelo deflator u z
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Ao substituir (23), (24) e (25) em (7), pode-se reescrever os

elementos dos coeficientes técnicos na dimensdo produto por atividade

(Bg4) como:

P
[

{!” - . » WY

. P "!fj'_ 'HU LIUI (26)

bd”.— P % x¥ 4P x¥

i ! x}' I
xP

Definindo BE = baﬂ- como a matriz de indices de precos re-

w

lativos associados a By ¢ By = br![j; como a matriz de coeficientes

técnicos nacionais medidos em unidades de volume, como se segue:

P
by =24
dif — i
x| 27)
hA
" dif
iy v

e usando o simbolo (© para denotar o produto Hadamard (multiplica-

¢do elemento a elemento), pode-se reescrever By como:
By = B} © B} (28)

Fazendo o mesmo para a demanda final, obtém-se o vetor refe-
rente ao preco relativo do vetor de demanda final por produto (l’{'; q) edo

vetor de demanda final em volume (f:[q), obtendo a seguinte expressao:

faq = F3qfiq (29)

em que f: q fepresenta:

fj;"q = [ /X" (30)
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Por fim, no caso da matriz de market share (D), o procedimento
de calculo para a parte associada aos pregos relativos e ao volume foi
realizado de forma um pouco diferente. Primeiro calculou-se a parti-
cipagdo de mercado em termos de volume (DY), utilizando a matriz
de produ¢do em unidades de volume (VY) dividida pelo vetor bruto de

produgéo por produto em volume (q"), como em:
DY = VvVg' ! (31)

Uma vez que ndo ha matriz de pregos relativos diretos (DP) para
D, DP foi calculado a partir da divisdo de Hadamard célula por célula (Q))
da matriz de market share calculada em unidades totais (I)) e a matriz de

market share em unidades de volume (DY), tal como:

D
DP = o (32)

Logo, reescreve-se ) como:
D=DPOD" (33)

Voltando a equagao (6), que define o VBP em relagdo a sua de-

manda intermedidria e final, tem-se agora:
&Px¥ = (DP © DY)(B] O BY)xPx" + (DP © DY). (fqu,‘,'q) (34)

Resolvendo a tltima equagdo para o vetor do VBP em termos

de volume, obtém-se:
x¥ = [1- {i"_' (DF © D¥)(B} © Hﬁ}ﬁ"}]_'ip'lm" DY), (fgquq) (35)

Para simplificar a equacdo acima, denota-se
K, =% (0" O D*)(B] © BY)P ¢ 4 = 27~ (0F O D). ({484 ).

que representam respectivamente a matriz dos coeficientes domésticos
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e o vetor da demanda final ponderados pelos pregos relativos setoriais.

Logo, o modelo ¢ reescrito como:
- 1=
x' =(1-4,) f4 (36)

Definindo como a matriz inversa de Leontief ponderada pelos

pregos relativos setoriais, tem-se: Z = (I = ﬁ,,}_l. Logo,
x¥ = Ify (37)

representa a solugdo para o VBP em volume, isolado dos pregos relati-

vos setoriais (xP).

Para entender o problema dos pregos relativos, propomos um exemplo
de uma economia hipotética com trés mercadorias (M1, M2 e M3), dois
setores (S1 e S2) e dois componentes da demanda final (DF1 e DF2). Os
totais por mercadorias produzidas sdo representados por MT, o total da
demanda intermediaria dos setores por ST, o total dos componentes
da demanda final como DFT e o total demandado como DT. O exem-
plo considera trés periodos (00, 01 e 02) e dados a pregos correntes
(00p00, 01p01 e 02p02) e a precos do ano anterior (01p00 e 02p01).
O objetivo do exercicio ¢ deflacionar a série e obter as informagdes
dos anos 01 e 02 nos pregos do ano 00. Na secdo 4.5.1, apresenta-se
o método de deflagdo adotado na tese. Na secdo 4.5.2, é exposto o mé-
todo da dupla deflacdo. A se¢@o 4.5.3 compara os dois métodos, além de

analisar as implicag¢des para os coeficientes técnicos.
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As tabelas 8 e 9 mostram a tabela de uso nacional a pregos basicos para

o0 ano 01 a pregos correntes (01p01) e a pregos do ano anterior (01p00).

Tabela 8. Tabela de usos nacionais a pregos basicos: precos correntes (01p01)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT oT
M1 10,00 5,00 15,00 7,00 20,00 27,00 42,00
M2 15,00 40,00 55,00 10,00 9,00 19,00 74,00

M3 20,00 30,00 50,00 16,00 12,00 28,00 78,00

MT 45,00 75,00 120,00 33,00 41,00 74,00 194,00

Fonte: Elaboragado propria.

Tabela 9. Tabela de usos nacionais a precos basicos: precos do ano anterior (01p00)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT o7
M1 12,00 2,00 14,00 6,00 23,00 29,00 43,00
M2 11,00 45,00 56,00 11,00 7,00 18,00 74,00

M3 18,00 28,00 46,00 14,00 14,00 28,00 74,00

MT 41,00 75,00 116,00 31,00 44,00 75,00 191,00

Fonte: Elaboragdo propria.

Usando esses dados, podemos calcular os indices de pregos
especificos (ﬂgf_l), conforme apresentado na Tabela 10, por meio da
divisdo da Tabela 8 pela Tabela 9.

142 |



Tabela 10. indices de precos implicitos especificos de células para a tabela de usos
nacional a precos basicos (01p00)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT ot
M1 0,83 2,50 1,07 1,17 0,87 0,93 0,98
M2 1,36 0,89 0,98 0,91 1,29 1,06 1,00
M3 1,11 1,07 1,09 1,14 0,86 1,00 1,05
MT 1,10 1,00 1,03 1,06 0,93 0,99 1,02

Fonte: Elaboragdo propria.

Em seguida, obtemos os valores deflacionados dividindo os va-
lores apresentados na Tabela 8 pelos deflatores especificos da célula da

Tabela 10, obtendo os valores equivalentes na Tabela 11.

Tabela 11. Tabela de uso a precos relativos constantes: unidades de volume (01p00)

Demanda Demanda final Tes- Tes- Tes-
intermediaria tando tando tando
or soma soma ‘om@
S1 S2 ST DF1 DF2 DFT des de DF uso
total
M1 12,00 2,00 14,00 6,00 23,00 29,00 43,00 0,00 0,00 0,00
M2 11,00 45,00 56,00 11,00 7,00 18,00 74,00 0,00 0,00 0,00
M3 18,00 28,00 46,00 14,00 14,00 2800 74,00 0,00 0,00 0,00
MT 41,00 75,00 716,00 31,00 44,00 7500 191,00 0,00 0,00 0,00
Testando 000 000 000 000 000 000 0,00
somade M

Fonte: Elaboragdo propria.

Nota: Testando soma de M = (M1 + M2 + M3) — MT; testando soma de S = (S + S2) — ST;:
Testando soma de DF = (DF1 + DF2) — DFT; testando soma do uso total = (S1 + S2 + DF1 + DF2) — DT.

Observe que o valor obtido na Tabela 11 ¢ o mesmo da Tabela 9
por definicdo. Nesse caso, a propriedade de aditividade entre a soma das
mercadorias deflacionadas por seus deflatores (M1 + M2 + M3) e o
total das mercadorias deflacionadas pelo deflator total da mercadora sdo os
mesmos (como € visto na linha “Testando soma de M”). O mesmo acon-

tece se observarmos a aditividade entre a demanda intermediaria e a final.
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Na coluna “Testando soma de S”, verificamos se S1 + S2 ¢ igual a ST,
mesmo quando deflacionados por seus deflatores. Na coluna “Testando
soma de DF” verificamos se DF1 + DF2 ¢ igual a DFT, mesmo quando
deflacionados por seus deflatores. Além disso, em “Testando soma uso
total”, testamos se S1 + S2 + DF1 + DF2 ¢ igual a DT quando deflaciona-
da pelos deflatores especificos da célula. A propriedade de aditividade é
existente para o ano 01 porque se trata de dois periodos consecutivos com
apenas um indice de precos (01p00). Como veremos mais adiante, para o
ano 02, essa propriedade ndo ¢ mais valida.

Mesmo que a aditividade seja uma propriedade valida para
este ano, ¢ necessario fazer o ajuste de precgo relativo, uma vez que
as mercadorias demandadas pelos setores/demanda finais cresceram a
uma taxa diferente do produto total. Como vimos, essas variagoes afe-
tam o “poder de compra” de cada mercadora/atividade/componente da
demanda final. Para capturar a mudanga nos precos relativos, dividimos
o valor de cada célula do indice de precos por célula pelo deflator geral
de produgio (1.02, Tabela 10),” obtendo-se como resultado a Tabela 12.

Tabela 12. Precos relativos para a tabela de uso nacional a precos basicos (01p00)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT ot
M1 0,82 2,46 1,05 1,15 0,86 0,92 0,96
M2 1,34 0,88 0,97 0,90 1,27 1,04 0,98
M3 1,09 1,05 1,07 1,13 0,84 0,98 1,04
MT 1,08 0,98 1,02 1,05 0,92 0,97 1,00

Fonte: Elaboragdo prépria.

“ Observe que podemos usar o deflator total da tabela de uso como deflator de
produto bruto porque esses totais sdo iguais, garantidos pelo equilibrio entre oferta e
demanda no modelo de insumo-produto.
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Na Tabela 12 tem-se a relagao de cada indice de pregos especifico
da célula em relagdo ao VBP total. Por exemplo, os indices de pregos
implicitos das mercadorias demonstram que os precos da produgdo de
M1 e M2 cresceram abaixo do deflator do VBP, pois a razdo é 1. O in-
verso ocorre com a mercadoria M3, que teve um aumento maior do que
o observado no VBP.

Para obter a relacdo adequada ao longo do tempo e dos elemen-
tos da tabela de uso nacional, temos que multiplicar a tabela de usos
em unidades de volume (Tabela 11) pelas relagoes de pregos relativos
apresentadas na Tabela 12. Ao fazer isso, obtém-se a tabela de usos a

precos constantes (unidades totais) (Tabela 13).

Tabela 13. Tabela de uso nacional a precos constantes: unidades totais (01p00)

Demanda Demanda final Tes- Tes- Tes-
intermediaria tando tando tando
DT
soma soma soma
S1 S2 ST DF1 DF2 DFT de s deDF  de DT
M1 9,85 4,92 14,77 6,89 19,69 26,58 41,35 0,00 0,00 0,00
M2 14,77 39,38 54,15 9,85 8,86 1871 72,86 0,00 0,00 0,00
M3 19,69 29,54 49,23 15,75 11,81 27,57 76,79 0,00 0,00 0,00
MT 44,30 73,84 11814 32,49 40,37 7286 191,00 0,00 0,00 0,00
Testando 000 000 000 000 000 000 0,00
soma de M

Fonte: Elaboragdo propria.

Como pode ser visto na Tabela 13, a propriedade da aditividade
segue valida. No entanto, existem algumas mudancas nas distribuigdes
entre os elementos dentro da tabela de usos, valoradas em unidades to-
tais. Por exemplo, a propor¢do do consumo intermediario do S2 de M2
no total em unidades de volume (Tabela 11) é de 23,6%, e em unidades
totais (Tabela 13) € de 20,6%. A propor¢ao € menor porque o indice de

precos dessa combinagdo cresceu abaixo do deflator do VBP.
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O proximo passo € realizar os mesmos procedimentos para o
ano 02. Nas Tabelas 14 e 15, apresentamos a tabela de usos a pregos

nacionais a pregos correntes (02p02) e a precos do ano anterior (02p01).

Tabela 14. Tabela de uso nacional a pregos basicos: precos correntes (02p02)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT ot
M1 13,00 8,00 21,00 12,00 26,00 38,00 59,00
M2 17,00 59,00 76,00 18,00 16,00 34,00 110,00
M3 27,00 38,00 65,00 22,00 19,00 41,00 106,00
MT 57,00 105,00 162,00 52,00 61,00 113,00 275,00

Fonte: Elaboragdo propria.

Tabela 15. Tabela de uso nacional a pregos basicos: precos do ano anterior (02p01)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT ot
M1 12,00 5,00 17,00 8,00 25,00 33,00 50,00
M2 14,00 50,00 64,00 20,00 17,00 37,00 101,00
M3 16,00 30,00 46,00 21,00 20,00 41,00 87,00
MT 42,00 85,00 127,00 49,00 62,00 111,00 238,00

Fonte: Elaboragdo propria.

Ao calcular os deflatores implicitos especificos da célula para o ano

02 em relagdo ao ano 01 (conforme a equacdo 15), chega-se a Tabela 16.

Tabela 16. indices de precos implicitos especificos de células para a tabela de usos
nacional a precos basicos (02p01)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT ot
M1 1,08 1,60 1,24 1,50 1,04 1,15 1,18
M2 1,21 1,18 1,19 0,90 0,94 0,92 1,09
M3 1,69 1,27 1,41 1,05 0,95 1,00 1,22
MT 1,36 1,24 1,28 1,06 0,98 1,02 1,16

Fonte: Elaboragado propria.
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Como o objetivo do exercicio é expressar o ano 02 em pregos
do ano 00, temos que acumular os indices de precos acumulados (con-
forme a equagdo 16) multiplicando os indices de precos de 01p00 por
02p01 (Tabela 10 e Tabela 16), obtendo-se a Tabela 17.

Tabela 17. indices de precos implicitos acumulados especificos para cada célula (02p00)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT ot
M1 0,90 4,00 1,32 1,75 0,90 1,07 1,15
M2 1,66 1,05 1,17 0,82 1,21 0,97 1,09
M3 1,88 1,36 1,54 1,20 0,81 1,00 1,28
MT 1,49 1,24 1,32 1,13 0,92 1,00 1,17

Fonte: Elaboragdo propria.

J& para obter a tabela de uso nacional deflacionada para o ano
02 a precos de 00, temos que dividir a tabela de uso nacional a pre-
cos correntes (02p02) (Tabela 14) pelos deflatores especificos da célula
acumulados (Tabela 17), conforme a equagao (19). Em seguida, tem-se
a tabela de uso nacional deflacionada a pregos constantes para o segun-
do periodo (Tabela 18).

A tabela de uso nacional a pregos relativos constantes (em uni-
dades de volume) é compativel ao longo do tempo; no entanto, como
ha mudanca dos precos relativos (poder real de compra) de cada merca-
doria e dos setores/demanda final, ndo se observa a aditividade para o
ano 02, como demonstra a Tabela 18. Como consequéncia, a soma das
linhas deflacionadas por seus deflatores ndo ¢ igual ao total deflaciona-
do por seu deflator. O mesmo acontece com as colunas, que contém as

informacdes de demanda intermediaria e final.
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Tabela 18. Tabela de uso deflacionado: precos relativos constantes (02p00)

Demanda Demanda final Tes- Tes- Tes-
intermediaria tando tando tando
o soma soma °°md
S1 S2 ST DF1 DF2 DFT de S de DF uso
total
M1 14,40 2,00 15,87 6,86 28,75 3544 51,19 0,53 0,16 0,82
M2 10,27 56,25 6516 22,00 13,22 3505 101,00 1,35 0,17 0,74
M3 14,40 28,00 42,32 18,38 23,33 41,00 82,54 0,08 0,71 1,57
MT 38,27 85,00 122,77 46,03 66,54 112,50 234,32 0,50 0,07 1,51
Testando 080 125 058 1,20 -123 -1,00 041
soma de M

Fonte: Elaboragdo propria.

Para obter uma tabela de uso nacional consistente ao longo do
tempo e respeitando a propriedade da aditividade, é necessario ajustar
essa tabela medida em unidades de volume pela variacdo dos pregos
relativos ao longo desses dois periodos. A relagdo dos pregos relativos
para o ano 02p00 ¢ calculada conforme a equagdo (20) e seu resultado

¢ apresentado na Tabela 19.

Tabela 19. Precos relativos para a tabela de uso nacional a precos basicos (02p00)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT ot
M1 0,77 3,41 1,13 1,49 0,77 0,91 0,98
M2 1,41 0,89 0,99 0,70 1,03 0,83 0,93
M3 1,60 1,16 1,31 1,02 0,69 0,85 1,09
MT 1,27 1,05 1,12 0,96 0,78 0,86 1,00

Fonte: Elaboragdo propria.

Anteriormente, foi visto que a relagdo de preco relativo total de
S2 em 01p00 (Tabela 12) era menor que a unidade porque seu deflator
cresceu abaixo do deflator de VBP. No entanto, para 02p01, houve au-
mento no indice de pregos para essa atividade (1.24), fazendo com que,

ao multiplicar esses dois indices de pregos, a relacdo de pregos relativos
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seja superior a um. Portanto, para o periodo completo analisado, houve
redu¢do do poder de compra de S2 em relagdo ao VBP (ou seja, sdo
necessarias mais unidades de S2 para comprar uma unidade do VBP).
Multiplicando a relagd@o de pregos relativos (Tabela 19) pela ta-
bela de uso nacional em unidades de volume (Tabela 19) conforme a
equacdo (21), tem-se a tabela de uso deflacionada a pregos constantes

(unidades totais) para o periodo 02.

Tabela 20. Tabela de uso deflacionada: precos constantes (02p00)

Demanda Demanda final Tes- Tes- Tes-
intermediaria tando tando tando
oT soma soma ‘o
S1 S2 S DF1 DF2 DFT de s de DF de
DT
M1 11,08 6,82 17,89 10,22 22,15 32,38 50,27 0,00 0,00 0,00
M2 14,49 50,27 64,76 15,34 13,63 28,97 93,73 0,00 0,00 0,00
M3 23,01 32,38 5538 18,75 16,19 34,93 90,32 0,00 0,00 0,00
MT 48,57 89,47 138,04 44,31 51,98 96,28 234,32 0,00 0,00 0,00
Testando 000 000 000 000 000 000 0,00
soma de M

Fonte: Elaboragdo propria.

Ao realizar esse ajuste, a atividade ¢ restaurada no sistema.
No entanto, € necessario frisar que ha influéncia dos pregos relativos
na tabela valorada em unidades totais, ¢ a importancia relativa de cada
setor/atividade/demanda final é afetada por essas variagdes. Entdo, surge
a grande questdo: como analisar os dados em unidades de volume se eles
nao sdo aditivos? As sec¢des 4.6 e 4.7 oferecem sugestdes de como ana-
lisar os dados em unidades de volume, mesmo em contexto de nao aditi-
vidade. Porém, antes, faz-se necessario comparar esse método com o da

dupla deflag@o, amplamente utilizado na literatura para deflacionar MIP.

| 149



Como vimos, a principal limitagdo da aplicagao do método proposto na
secdo anterior ¢ que sdo necessarios todos os indices de pregos (impli-
citos, calculados a partir das MIP a pregos correntes e do ano anterior)
para todo um periodo e sdo poucas as bases de dados que fornecem
estimativas adequadas que possibilitem esse calculo.

Uma alternativa adotada comumente na literatura dos modelos
IP é o0 método de dupla deflagdo, que consiste em utilizar as informa-
¢Oes dos deflatores setoriais do VBP para deflacionar toda a tabela de
IP, ou seja, o consumo intermediario e a demanda final. Sua grande di-
fusdo se deve ao fato de esses deflatores serem comumente divulgados
pelos institutos de estatistica.

O método de dupla deflagdo, como seu nome define, adota um
duplo procedimento para obter o valor adicionado deflacionado. Em
primeiro lugar, os elementos da tabela de uso (demanda intermedidria,
final e total) sdo deflacionados pelos deflatores do VBP setorial. Em
seguida, para garantir que haja consisténcia no sistema e que o valor
adicionado calculado pela otica da producdo e da despesa seja igual,
o método sugere que o valor adicionado deflacionado seja calculado a
partir da diferenca do VBP e do consumo intermediario deflacionado
pelo deflator setorial (menos as importagdes setoriais deflacionadas).

Para comparar os resultados dos coeficientes técnicos conside-
rando o método apresentado e a dupla deflagdo, o exemplo hipotético
apresentado na sec¢do anterior sera deflacionado a seguir. Para o ano 01,

a primeira etapa ¢ dividir todos os elementos da tabela de uso a pregos
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correntes (Tabela 8) pelo deflator da produgao por produto (coluna do
total da Tabela 9),* obtendo-se a Tabela 21.

Tabela 21. Tabela de uso deflacionada pelo método da dupla deflacdo (01p00)

Demanda Demanda final Tes- Tes- Tes-
intermediaria tando tando tando
DT
s1 s2 s DF1  DF2  DFT soma e DT
de S

M1 10,24 5,12 15,36 717 20,48 27,64 43,00 0,00 0,00 0,00
M2 15,00 40,00 5500 10,00 9,00 19,00 74,00 0,00 0,00 0,00
M3 18,97 28,46 47,44 15,18 11,38 26,56 74,00 0,00 0,00 0,00

MT 44,21 73,58 117,79 32,35 40,86 73,21 191,00

Fonte: Elaboragdo propria.

Ao compararmos o total por coluna, observa-se uma aditividade
entre elas, ou seja, entre os produtos produzidos. Isso ocorre porque
foi utilizado o mesmo deflator setorial para todas. J4 para as atividades
demandantes e componentes da demanda final (nas linhas), calculou-se
um novo total pela soma dos novos valores deflacionados.

Porém, ao se comparar o novo total calculado pelo método da
dupla deflacdo (Tabela 21) aos valores obtidos na tabela de usos a pre-
¢os constantes para o periodo 01 (Tabela 13), observa-se que, para o
total do VBP, ndo existe diferenca entre os métodos, como mostra a
Tabela 22. No entanto, observa-se diferenca entre demanda interme-
diaria e final, mesmo que muito pequena. A diferenca maior acontece
para o interior da tabela de uso, resultado provavelmente dos diferentes

deflatores de pregos, mas também das mudangas de precos relativos.

“E importante notar que é mais comum que estejam disponiveis os deflatores

da produgdo setorial por atividade. Ou seja, para o caso brasileiro, que divulga

as tabelas das MIP na dimensdo produto por atividade, o mais proximo seria
transformar as tabelas de uso na dimensdo atividade por atividade utilizando a matriz
de market share, como visto na se¢do 4.1. No entanto, para a argumentagdo proposta
no exercicio, ndo hd inconvenientes em usar o deflator da produgdo por produto.
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Tabela 22. Diferenca do método de dupla deflacao e precos constantes
deflacionados para a tabela de uso (01p00)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT ot
M1 0,39 0,20 0,59 0,27 0,79 1,06 1,65
M2 0,23 0,62 0,85 0,15 0,14 0,29 1,14
M3 -0,72 -1,07 -1,79 -0,57 -0,43 -1,00 -2,79
MT -0,09 -0,26 -0,35 -0,14 0,49 0,35 0,00

Fonte: Elaboragdo propria.

Ao fazer o mesmo exercicio para o ano 02, as diferengas sdo
mais perceptiveis. A Tabela 23 mostra a tabela de usos deflacionada
pelo método de dupla deflagdo para 02p00 usando os dados correntes

da tabela de uso e o deflator de coluna total acumulado da Tabela 17.

Tabela 23. Tabela de uso deflacionada pelo método da dupla deflacdo (02p00)

Demanda Demanda final Tes- Tes- Tes-

intermediaria tando tando tando

oT soma soma oM
S1 S2 ST DF1 DF2 DFT deS  de DF uso

total

M1 11,28 6,94 1822 10,41 2256 32,97 51,19 0,00 0,00 0,00
M2 15,61 54,17 69,78 16,53 1469 31,22 101,00 | 0,00 0,00 0,00
M3 21,02 29,59 50,61 17,13 14,79 31,93 82,54 0,00 0,00 0,00

MT 47,91 90,70 13862 44,07 52,04 96,11 234,73

Fonte: Elaboragado propria.

Observa-se que, para o ano 02, a aditividade ao longo das co-
lunas segue existindo. No entanto, ao comparar a tabela de uso defla-
cionada pelo método da dupla deflagdo e em unidades totais, o VBP ja
nao ¢ o mesmo. O valor bruto para esse ano ¢ calculado pela soma da
produgdo dos totais de cada produto. A tendéncia é que a mudanga dos
precos relativos para os periodos que se distanciam do periodo base seja
cada vez maior, ja que os valores da producdo setorial deflacionados

incorporam em si as mudangas dos pregos relativos.
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Tabela 24. Método de dupla deflacao: tabela de uso deflacionado (02p00)

Demanda intermediaria Demanda final

S1 S2 ST DF1 DF2 DFT ot
M1 0,20 0,12 0,33 0,19 0,40 0,59 0,92
M2 1,12 3,90 5,02 1,19 1,06 2,25 7,27
M3 -1,98 -2,79 -4,77 -1,61 -1,39 -3,01 -7.78
MT -0,66 1,24 0,58 -0,24 0,07 -0,17 0,41

Fonte: Elaboragdo prépria.

J& para o interior da tabela de uso, as diferencas sdo ainda maio-
res, ou seja, para a demanda intermediaria e demanda final setorial por
produto. O mesmo ocorre para os totais das colunas, que para o ano
02 apresentam diferenca ainda maior quando comparada as diferencas
observadas no ano 01.

Sejano ano 01 ou no 02, as diferengas surgem entre os dois métodos
de deflagdo em decorréncia da mudanca dos pregos relativos, que tende
a ser maior pelo acimulo das diferencas ao longo do tempo, a medida
que se distancia do ano base utilizado para a deflagdo. No entanto, essas
diferencas foram observadas para os valores da tabela de uso, mesmo
que comumente nos modelos [P se utilizem os coeficientes técnicos de
producdo. Logo, na segdo a seguir, serdo analisadas as implicagdes para

os coeficientes dos métodos de deflagao apresentados até este ponto.

Para verificar a implicacdo dos métodos de deflacdo para os coefi-
cientes técnicos, sdo necessarias as matrizes de producdo, pois nelas
encontram-se os valores da producdo para cada setor da economia
(quando os dados sdo publicados na dimensao produto por atividade).

Para tanto, serd repetido para a matriz de produgdo o mesmo
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procedimento de deflagdo realizado nas se¢des anteriores com a tabela
de uso. Os valores sdo apresentados no Apéndice E.

Usando as informagdes das matrizes de producdo para ambos os
anos, € possivel calcular os coeficientes técnicos na dimensdo produto

por atividade (b;,, para i produtos ¢ j atividades) como visto em (7),

ij>
a partir da divisdo do consumo intermediario (u;) pela produgio total
por atividade (x;).” As Tabelas 25, 26 e 27 apresentam os coeficientes
técnicos calculados para pregos correntes, precos constantes (unidades

totais) e dupla deflacdo, respectivamente.

Tabela 25. Coeficientes técnicos para os periodos 00, 01 e 02: pregos correntes

00p00 01p01 02p02
S1 LY) s1 s2 s1 2
M1 0,1455 0,0230 0,1286 0,0442 0,1271 0,0606
M2 0,1818 0,2299 0,1929 0,3533 0,1663 0,4467
M3 0,2364 0,2069 0,2571 0,2650 0,2641 0,2877

Fonte: Elaboragado propria.

Tabela 26. Coeficientes técnicos para os periodos 00, 01 e 02: precos constantes
(unidades totais)

00p00 01p01 02p02
s1 s2 s1 s2 s1 2
M1 0,1455  0,0230  0,1286  0,0442  0,1271 0,0606
M2 0,1818  0,2299 0,1929  0,3533 0,1663 0,4467
M3 02364  0,2069 0,2571 0,2650  0,2641 0,2877

Fonte: Elaboragdo propria.

# Nesse tipo de modelo, é possivel obter os coeficientes técnicos na dimensdo usual
do modelo IP, atividade por atividade, por meio da pré-multiplicacdo dos coeficientes
produto por atividade por uma matriz de participagées de mercado (D). No

Apéndice E, sdo apresentados os coeficientes técnicos nessa dimensdo, apesar de as
conclusées permanecerem similares.
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Tabela 27. Coeficientes técnicos para os periodos 00, 01 e 02: método de dupla deflacao

00p00 01p01 02p02

S1 S2 s1 2 s1 2
M1 0,1455 0,0230 0,1266 0,0435 0,1102 0,0524
M2 0,1818 0,2299 0,1899 0,3478 0,1526 0,4091
M3 0,2364 0,2069 0,2532 0,2609 0,2055 0,2235

Fonte: Elaboragdo propria.

Primeiramente, cabe notar que, para o periodo 00, todos os méto-
dos apresentam os mesmos coeficientes técnicos, ja que € o periodo base
da série. Para o ano 01, também nao se observa nenhuma diferenga, ja
que ela esta expressa nos precos de 00, entdo o poder de compra é o mes-
mo porque nenhuma das alternativas apresentadas acima lida com precos
relativos. Para o segundo ano, os coeficientes técnicos sdo 0os mesmos
para pregos correntes e unidades totais. Isso ocorre porque, neste método,
tanto o numerador quanto o denominador em (7) sdo deflacionados pelo
deflator do VBP. No entanto, existem discrepancias nos coeficientes téc-
nicos se os compararmos ao método da dupla deflagdo. Atribuimos isso
a diferenca nos indices de precos de cada setor comprador (consumo
intermediario/demanda final) em relagdo aos indices de pregos observa-
dos na venda das mercadorias (linhas). A Tabela 28 mostra as diferengas
entre os coeficientes técnicos a precos correntes/pregos constantes € o

método da dupla deflagdo, em termos absolutos e proporcionais.

Tabela 28. Coeficientes técnicos no preco atual em compara¢do com o método de
dupla deflagao, periodo 02

Absoluta Diferenca proporcional
S1 S2 Soma S1 S2 Soma
M1 -0,0019 —-0,0008 -0,0027 -1,76% -1,56% -1,70%
M2 -0,0109 —-0,0285 -0,0394 -7,69% -7,48% -7,54%
M3 0,0195 0,0217 0,0412 8,67% 8,85% 8,77%
Soma 0,0067 -0,0076 —-0,0009 1,41% -1,12% -0,07%

Fonte: Elaboragdo propria.
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Nesse caso, vemos que as mercadorias demandadas pelos se-
tores que tiveram maior variagdo do nivel de pregos — por exemplo,
M3 — tém coeficientes técnicos superestimados. O oposto acontece
com M1 e M2, que tém seus coeficientes subestimados. No entanto,
note que as diferencas positivas e negativas ndo se anulam por com-
pleto, tendo subestimacgao geral de 0,07% do total dos multiplicado-
res diretos (soma dos coeficientes técnicos). E possivel argumentar
que a discrepancia € muito pequena, porém, essa situacdo € hipoté-
tica com apenas trés periodos ¢ uma economia; € provavel que ela
seja maior se considerarmos mais anos na série, uma vez que a dis-
crepancia nos indices de precos entre compra ¢ venda se acumulara
ao longo do tempo. Além disso, fatores externos como um boom de
commodities ou mudangas na taxa de cambio podem contribuir para
exacerbar essa variagao.

No entanto, j& foi discutido que, em uma série MIP valoradas
a preco constante (unidades totais), existe variagdo de pregos relativos
dentro dela. Logo, cabe ainda outra comparagcdo com os coeficientes
técnicos calculados em termos de unidades de volume.

Tal como mencionado na se¢do 4.4, equagdo (26), o coeficien-
te técnico () em unidades totais ¢ uma propor¢do entre 0 consumo
intermedidrio (calculado como a multiplicagdo do prego relativo pe-
las unidades de volume) e a producdo setorial (também formada por
uma parte de volume e pregos relativos). Logo, o deflator do VBP (que
representa a inflagdo da economia) “desaparece” porque esta presente
tanto no numerador quanto no denominador. Em termos de precos, s6
resta a relacdo de pregos relativos entre o consumo intermediario da
mercadoria i comprada pelo setor j em relagdo ao que for produzido no

setor j (u};/x/'). Ou seja, a participagio da mercadoria i na produgio
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de j depende do quanto essa mercadoria teve seu “poder de compra”
afetado pelas mudangas do total produzido por j.

A Tabela 29 mostra a relagdo do prego relativo (u};/x;) den-
tro do coeficiente técnico no exemplo apresentado (para u! ; ver as
Tabelas 10 e 17, e para xf'n ver a Tabela E.4 — Apéndice E).

Tabela 29. Relacao de preco relativo presente nos coeficientes técnicos, periodos 01 e 02

01p00 02p00

S1 s2 s1 s2
M1 0,7911 2,5217 0,7285 3,5402
M2 1,2946 0,8966 1,3362 0,9283
M3 1,0549 1,0807 1,5131 1,2011

Fonte: Elaboragdo propria.

Ja os coeficientes técnicos em unidades de volume (ver as

Tabelas 11 e 18 para u,‘-‘} e as Tabelas E.5 ¢ E.6 para x|") sdo os seguintes:

Tabela 30. Coeficientes técnicos em unidades de volume, periodos 01 e 02

01p00 02p00

s1 s2 S1 s2
M1 0,1600 0,0172 0,1487 0,0146
M2 0,1467 0,3879 0,1060 0,4100
M3 0,2400 0,2414 0,1487 0,2041

Fonte: Elaboragdo propria.

A multiplicacdo das Tabelas 29 e 30 retoma os valores dos coe-
ficientes técnicos em unidades totais (ou pregos correntes). Logo, ¢é
possivel ver os efeitos dos precos relativos a partir da diferencga entre o
coeficiente técnico em pregos constantes/pregos correntes (Tabelas 25

e 26) e precos relativos constantes (volume, Tabela 39) na Tabela 31.
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Tabela 31. Diferenca absoluta e proporcional dos coeficientes técnicos expressos
em unidades totais e unidades de volume, 01p00 e 02p00

Absoluta Proporcional
S1 S2 S1 S2

01p00
M1 -0,0334 0,0262 —-26,40% 60,34%
M2 0,0432 —-0,0401 22,76% -11,53%
M3 0,0132 0,0195 5,20% 7.47%

02p00
M1 —-0,0404 0,0370 -37,27% 71,75%
M2 0,0356 -0,0294 25,16% -7.72%
M3 0,0763 0,0411 33,91% 16,75%

Fonte: Elaboragdo propria.

Comparando os coeficientes técnicos em unidades totais/precos
correntes com unidades de volume, observamos, por exemplo, que o
multiplicador da mercadoria M1 comprado por S1 no periodo 01 e 02
esta subestimado em unidades de volume porque houve diminuigdo na
relagdo do preco relativo. O mesmo acontece com os compradores S2
de M2. Para as demais combinagdes de mercadorias compradas pelos
setores (M1 e S2, M2 e S1, M3 e S1, M3 e S3), ha superestimagao
dos coeficientes técnicos em unidades totais em relagdo as unidades de
volume devido a um aumento na relagdo de pregos relativos.

E esperado que cada método de deflagdo gere coeficientes téc-
nicos diferentes. Cabe, portanto, a discuss@o de como os deflatores
podem impactar a atribui¢do de mudangas estruturais que estejam uni-
camente associadas a questao de precos. A comparagao da economia ao
longo do tempo pode originar leituras equivocadas sobre a densidade
das relagdes interindustriais, como a conclusdo de que os coeficientes
técnicos aumentaram/diminuiram a partir de um aumento/reducdo dos

indices de pregos relativos que podem néo estar diretamente vinculados
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a estrutura produtiva. A importancia da deflacdo é ainda mais notavel
quando sao usados modelos que incluem variaveis medidas em valores
monetarios, como SDA ou crescimento da produtividade, porque nao

representam proporgoes.

Para a organizagdo e exposi¢do dos resultados apresentados neste tra-
balho, propde-se agregar em 11 os 42 setores originalmente compu-
tados. As industrias extrativas e de transformacdo sdo agregadas em
quatro grupos industriais, de acordo com a classificagdo do GIC-UFRJ
(KUPFER, 1998; TORRACCA; KUPFER, 2014): commodities proces-
sadas agricolas (CA), commodities industriais (CI), industria tradicio-
nal (IT) e industria inovativa (IN). A descri¢ao dos 11 grupos de setores
esta no Quadro 1, e a correspondéncia das 42 atividades para cada gru-

po industrial esta no Apéndice F.

Quadro 1. Descricao do nivel de desagregacao de 11 setores

e 22 Descri¢ao
11 setores ¢
. . Todas as industrias relacionadas
Agricultura Agricultura, pesca N . .
- . a agricultura, caga, silvicultura e pesca
e afins e afins (AG) -
nao processadas
o IndUstrias intensivas em recursos naturais
Commodities .
agricolas e energéticos processados, geralmente
L processadas (CA) associadas ao agronegocio e a produtos
Industrias homogéneos de alta tonelagem
extrativas e de — - -
transformacéo Atividades intensivas em recursos
(Cont...) Commodities naturais relacionadas a industria

extrativa mineral, metalurgia e quimica
basica; inclui commodities industriais
processadas e ndo processadas

industriais (Cl)

(Continua)
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(Continuacao)

Nivel de

Descricao
11 setores ¢
Industrias que produzem bens de
menor conteldo tecnoldgico, com baixa
IndUstria exigéncia de escala produtiva; producao

tradicional (IT)

de bens de consumo, insumos, pecas

(Cont..) e complementos industriais e bens de

Industrias consumo manufaturados

extrativas e de — - —

transformacdo o Atividades mais soflstllcad~as em termos
Industria de de tecnologia e organizagdo do processo
manufatura produtivo, incluindo as industrias de

inovadora (IN)

alta tecnologia e de bens de consumo
duraveis (automoveis, eletrénicos)

Servigos industriais
de utilidade
publica (Siup)

Servicos de utilidade publica, provedores
de eletricidade, gas, &gua ou esgoto

Edificios residenciais, industriais,

Construcao .. . -
comerciais e outros servicos relacionados
Comércio, Comércio e reparacao de veiculos,
acomodacéo informagodes sobre alojamento e

e alimentacao

alimentacao

Transporte,
armazenamento e
comunicacao

Outros grupos

Transporte de cargas e passageiros por
via terrestre, maritima, aérea; correio
e outros servicos de entrega; servicos
de comunicacdo, como livros, jornais e
revistas, filmes, musica, servicos de radio
e televisdo, outros sistemas de servicos de
informacao

Intermediagdo

Intermediacdo financeira, seguro e

financeira, - .
: pensdo complementar, aluguel efetivo e
seguro e servigos . NS el
: g imputado e servicos imobiliarios
imobiliarios
Servicos Servigos sociais e de assisténcia,

comunitarios,
sociais e pessoais

associagoes, servicos publicos e
seguridade social

Fonte: Elaboragdo propria com base em SCN/IBGE e Torracca e Kupfer (2014).

Consideramos essa classificagdo melhor do que as baseadas

apenas na intensidade tecnologica dos produtos (como a classifica¢do

de intensidade OCDE) porque esta ultima nao diferencia os setores res-

ponsaveis pela difusdo do progresso tecnologico por meio de inovagdes

técnicas, como sugerido por Urraca-Ruiz, Britto e Souza (2014). Dessa

160 |



forma, consideramos a IN*® a mais importante para a discussio sobre
a desindustrializagdo, pois ¢ responsavel por fluxos tecnologicos/de
conhecimento no sistema econdmico e tem alta elasticidade-renda da
demanda, além de apresentar efeitos potenciais para a recuperacgdo

da produtividade.

Nesta se¢do, apresentamos os indicadores usuais de desindustrializagao
(VBP setorial) e especializagdo regressiva (composi¢do das exporta-

¢oes), porém, considerando a variagdo dos pregos relativos.

“ A classificacdo utilizada neste trabalho, embora tenha esse objetivo, pode ndo
considerar todos os aspectos relacionados a difusdo tecnologica e ao progresso
técnico, tendo algumas limitagoes para o escopo de andlise deste trabalho. Uma
possivel sugestdo para melhorar essa classificagdo é a utiliza¢do de informagées
externas para identificar os setores que de fato estdo relacionados a difiisdo
tecnologica e ao progresso técnico. Por exemplo, Queiroz (2018) estima uma matriz
de fluxos tecnologicos entre os setores para a economia brasileira e “incorpora dados
de P&D e outras atividades inovativas como estimativas de esfor¢os inovadores
incorporados na aquisigdo de bens de consumo intermedidrios e bens de capital dos
setores economicos” (p. 8). Campos e Urraca-Ruiz (2009) e Urraca-Ruiz, Britto e
Souza (2014) utilizam uma classificagcdo para estimar a especializa¢do regressiva
na economia brasileira com base na capacidade de inovar, no crescimento da
demanda internacional de exportagoes e nos vinculos produtivos a partir de Chenery
e Watanabe (1958). Outra informagdo util para uma classificagdo mais precisa é

a utilizagdo das informagoes das matrizes de fluxo de capitais (MIGUEZ, 2016),
nas quais é possivel visualizar os investimentos realizados por cada setor. Outra
limitagdo crucial dessa classifica¢do é que ela ndo considera a inser¢do setorial
nas CGVs. Nesse contexto, a produgdo esta ainda mais descentralizada, com os
paises se especializando em algumas tarefas. O setor inovador pode aumentar sua
participagdo no VBP, porém se ela é realizada a partir da importagdo de varias
partes e componentes perde-se o aspecto mais importante da inovagdo, que é

o desenvolvimento e a produgdo de insumos e bens de capital que promovem o
desenvolvimento tecnologico.
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Conforme discutido nas se¢des anteriores, a variagdo dos precos rela-
tivos pode afetar a propor¢do dos setores no total do VBP. Define-se

participacdo setorial do VBP em unidades totais como:

x; ;’ x x} (38)

A= T P x v

Logo, se um setor ¢ afetado por uma tendéncia de alta ou de
baixa dos pregos de seus produtos, a participagdo setorial em termos
totais pode aumentar ou reduzir em fungdo de elementos que nio estido
diretamente associados a estrutura produtiva, mas a relacdo dos pregos
relativos (IF /x7). Assim, para obter a participacdo dos setores em ter-

mos de volume ao longo do tempo (X }?), deve-se calculéd-lo como:
v_ % (39)

Como mencionado anteriormente, uma das caracteristicas das
varidveis em volume é sua nio aditividade.”’” Nesse sentido, nio é pos-
sivel agregar os valores deflacionados dos setores em unidades de vo-
lume em um nivel de classificagdo mais desagregado (42 atividades)
para um mais agregado (11 setores). Nesse caso, foi necessario criar
uma nova série de MIP agregadas a precos correntes e pregos do ano

anterior para os 11 setores e, em seguida, deflacionou-se a série, como

77 “Ja apontamos que os volumes néo sdo quantidades e ndo descrevem um estado,
mas uma mudanga de estado de um mercado ou de uma atividade. Volume é uma
varidavel de movimento entre dois anos (‘velocidade’ em oposigdo a ‘localiza¢do’) na
diregdo do crescimento do produto, em contraste com o movimento de pregos, que
expressa os termos de troca desses produtos” (REICH, 2008, p. 423, tradugdo nossa).
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apresentado na sec¢do 4.5.1. Em posse do vetor do VBP em unidades de

i
volume para os 11 setores, calcula-se X .

A participag@o de cada setor na pauta de exportacgdo brasileira ¢ calcula-
da como a divisdo das exportagdes totais (e) pelas exportagdes de cada
setor (e;). Dentro dessa participagdo, temos duas relagdes de pregos re-

lativos, conforme mostra a seguinte equagao:

Efp v P
., ==X e ! v
_ é"; _ XF ji _ I‘.'-!']l ’E", (40)
M= e = X
e el v e’ e’
—_ e
xP

em que e; representa as exportagdes setoriais a pregos correntes defla-
cionadas pelo seu deflator especifico ejp e e’ é o total das exportagdes
deflacionado pelo deflator do total das exportagdes (e¥').

Como ambos tém no denominador o deflator do valor bruto da
produgdo (x7), a equacdo (40) pode ser simplificada, expressando a par-
ticipagdo setorial na pauta de exportagdes como sendo a razao do preco
setorial das exportacdes do setor j em relacdo ao deflator do total das
exportacoes (e}’ Je™), multiplicada pela razdo das exportagdes setoriais
em unidades de volume pelo total das exportacdes em unidades de vo-
lume (ef /e").

Sugere-se que a participagdo das exportagdes seja obtida em
unidades de volume (n;—‘) para observar sua tendéncia isolada dos niveis

de precos setoriais:

n}" S 41
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De maneira analoga ao mencionado na subse¢ao anterior, essa
participagdo deve ser calculada a partir da série deflacionada para 11

setores em unidades de volume.

A analise de decomposigdo estrutural (SDA) € uma técnica utilizada no
modelo IP para desagregar a mudanga de uma variavel econémica entre
as contribuigdes de seus componentes (MILLER; BLAIR, 2009). Qual-
quer variavel econdmica, desde que possa ser expressa a partir de uma
identidade, podera ser decomposta, permitindo a melhor compreensao
dos elementos associados a variagdo entre dois periodos da variavel
principal a ser estudada.

A variavel de interesse nesta tese ¢ a variacao do VBP entre
2000 e 2014. Embora a base de dados estimada se estenda até 2015,
optou-se por usar 2014 como o ano final da decomposicdo para evitar
algum efeito conjuntural de crescimento negativo do PIB em 2015. Tam-
bém sera realizada a decomposigdo para trés subperiodos: 2000-2003,
2003-2008 € 2010-2014, tomando como base as caracteristicas macroe-
condmicas da economia brasileira, conforme visto no capitulo 3.

A decomposicdo proposta tem dois niveis de analise. O primei-
ro desagrega a variagdo do VBP apresentada na equagdo (23) nas mu-
dangas no volume total (x") e nos precos relativos totais (x”). No segun-
do nivel, é apresentada a decomposi¢do para x" a partir da equagao (35).
Uma vez que as decomposigdes entre dois periodos podem ter n! com-
binagdes possiveis, onde n € o numero de variaveis, segue-se a aborda-
gem apresentada por Dietzenbacher e Los (1998) e Miller e Blair (2009),
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em que se utiliza a média das decomposi¢des polares entre os periodos

‘0’ e “1°, ou seja, inicial e final, respectivamente.

A partir da equagdo (23), em que X = XPxY, a variagdo do primeiro
nivel de decomposi¢do para a mudanca do valor bruto da produgdo

(Ax) torna-se:

Ax = R7X] — RoX{ (42)
1 1, .
Ax = El[i'l’+ig]ﬂx"’ +E11x"(x';’ +x3) (43)
!“I-L,E';r:f?;;mi variagio do velume voriacao dos
“ pregos relativos

Logo, Ax ¢ calculada a partir das variagdes observadas no VBP
em unidade de volume e dos pregos relativos setoriais. Para apresentar
os resultados na proxima secdo, todos os resultados da decomposicao
serdo expressos como contribuigdes para o crescimento do VBP total.
Para obté-lo, deve-se dividir cada variavel na equagdo anterior pelo to-
tal do VBP do periodo 0.

No entanto, o primeiro nivel de decomposi¢do nao ¢ suficiente
para isolar todo o efeito do preco relativo porque dentro das variagdes
do VBP em volume (x¥) existem outros precos relativos, como da

demanda intermediaria e da demanda final.

Para considerar os efeitos da variagdo dos pregos da demanda intermedi-

aria e final, avanga-se na decomposicdo, propondo um segundo nivel que
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decompde a variagdo de Ax". Para isso, aplicamos a diferenca entre todas

as variaveis em (37) entre o periodo final e inicial. Logo, Ax" representa
Ax = A(Zfy) (44)

€ ao decompor, tem-se:
1 ... . 1., . .
Ax" = Eaz(idl + fg,) + > (Zy + Zo)Af, (45)

Como um dos objetivos ¢ isolar os efeitos da mudanca da matriz
inversa de Leontief, decompde-se AZ conforme sugerido por Miller e
Blair (2009), de modo que:

AZ = Z,AA,4Z, (46)

Considerando que Agq = &P~ ' A}, a variagio de A4 é expressa

por:
— 1 op—1 . . 1 op~1 , op-1 .
ARq = AR ) (A, +Ag,) +5 (] + 807 )aag @)
Como Ay = AyXP, a decomposicdo dessa varidvel é:
.1 R 1 .
AAY = Eand(xv, +®Py) + 3 (Ag, + Ag,)ARP (48)

Ao substituir AAy (48) em ﬂﬁd (47) e esta tiltima em AZ (46),

obtém-se:
AZ =1 —ﬂ.(ip 1)(:‘\' + A, ) (49)
1 2 dq dp

1, 01 ool 1 1]~
+E(le +KE )[Eﬂﬁd{xpl-l_xpﬂ)-l_i(‘qdl+Ad{|)ﬂ'xp‘”zﬂ
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Dessa forma, a variagdo em Z depende das variagdes nos precos
relativos (direta e inversamente), além da matriz de coeficientes técni-
cos domésticos.

Seguindo com a decomposicao, a partir desse ponto define-se fy
como a demanda final ajustada (excluida a variagdo de estoques), sendo
a soma do consumo das familias, da FBCF, dos gastos do governo e das
exportagoes. Essa adaptacdo empirica € necessaria porque a variagao de
estoques em geral representa uma variavel de ajuste no SCN e néo tem
nenhum significado economico. Logo, a seguir, calculam-se as contri-
bui¢des da demanda final e da variagdo de estoques separadamente para
manter o total da contribui¢éo da demanda final. Fazendo a decomposi-
¢do adequada de fd ¢ §4 (demanda final e variagdo de estoques ponde-
rada pelos pregos relativos setoriais), como expresso em fy = ip_lfd,

tem-se:
- 1 "'|.I_I . 1 Ap—i -‘-p—l
Afy = Eﬂ(x V(fay +fap) + E(x 1 Xy )Afy (50
e para a variagdo de estoques:
- 1 1 1o -1, op-t
Ay = Eﬂ.{:xp )sa, + Sag) + E{:xpl + %Py )Asy  (5))
Substituindo Afy (50) e A84 (51) em AXY (45), obtém-se:

Ax¥ =1
2

AZ[(fa, +fag) + (Bay +30g)] +3 (21 + Zo) [Afy + 43,] (52)
Simplificando a exposicdo da decomposicdo, reorganiza-se a

equacao anterior considerando (49), (50), (51), de forma que ¢ possivel

expressar a variagdo do VBP em unidades ¢ volume de acordo com as
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mudangas setoriais dos coeficientes técnicos domésticos (A4), deman-

da final doméstica (fg), precos relativos totais (¥P) e estoques (5):
AxV = A +fg+ %P+ 3§ (53)

onde [H] representa as variagdes setoriais entre os periodos final e ini-
cial para cada variavel atribuida, incluindo os pesos das decomposigdes
polares. As equagdes matematicas com as definigdes dessas variaveis
sdo apresentadas no Apéndice G.

Como visto na se¢do 4.4, Ag = (DP D"’)[Bg Q)] BH} Logo,
0 proximo passo para isolar todas as variacdes de precos relativos €
desagregar a decomposicdo do coeficiente técnico doméstico: na di-
mensdo atividade por atividade (}id), nas mudangas das variaveis que a
integram — a relacdo de prego relativo e o volume da matriz de partici-
pacdo de mercado (DP e DY) e os pregos relativos e volume dos coefi-
ciente técnicos (B"JJ e B})) na dimenséo produto por atividade. De forma
analoga, desagrega-se a decomposi¢do da demanda doméstica final por
atividade (fq) nas mudancas dos elementos relacionados a matriz de
participag¢do de mercado (DP, DY) e no prego relativo da demanda final
(fr':rl) e em unidades de volume (fﬁq), ambos na dimensao do produto.

Ap6s os procedimentos metodologicos, reorganizamos a varia-
¢do da mudanga do VBP nas contribui¢des das variaveis em volume (v)

e a contribuicdo dos precos relativos (p) para essa variagao.

A= (Rg+fy+D) +  (@+A+f4Dr) 45 (54)

contribuicio om volume (el contribukgio dos pregos relativos (p)

As definicdes da equagdo (54) estdo no Apéndice G. A con-

tribuicdo do volume ¢é a soma das variacdes do volume na demanda

168 |



intermediaria doméstica (AY), da demanda final (£¥) e da contribui¢do
da participagdo de mercado (DY). A contribuigdo dos precos relativos
considera o efeito dos pregos setoriais (XP), dos pregos relativos in-
ternos dos insumos intermediarios domésticos (ﬁ';), da demanda final
( li'i") e da matriz de participacdo de mercado (DP). Devemos notar que
as contribuigdes de AY, ﬁﬁ, f:,’ e fg de fato representam as varia¢Ges de

b BF, f:i’q e ff;q, uma vez que sao ponderadas pela matriz de market
share. Além disso, em DYe DP estdo incluidas as mudangas em volume
e nos precos relativos na matriz de market share, mas ponderadas por
Agefy.

Finalmente, para obter a mudanga total da decomposi¢do do
crescimento do VBP em unidades totais (ou seja, preservando a pro-
priedade da aditividade), devemos substituir o resultado da decompo-
si¢do de segundo nivel (54) na decomposi¢do de primeiro nivel (43).

Fazendo isso, temos as seguintes contribuigdes:

contribugho do vodumse (v)  comtribuicio dos pregos relativos (p)
t

—;(ﬂ'fri,’,’j (Ag+0y+0v) + (+A+i%+0r) +&

] (35)

variacho das varidyvels ¢m volume
1 1
L1 .
o ]z.um, +xp)]
mudarga dos pregos relativos
Além do mais, a divisdo por x; garante que os resultados da
decomposicio sejam expressos em termos de taxa de crescimento do
VBP e as demais mudancgas das variaveis como contribuicao a esta. Na
equagdo anterior, ponderar as mudangas de volume pelo prego relativo

el

setorial (%] + &) é necessario ndo so para chegar & mudanga total do

VBP, mas também para torna-los capazes de serem adicionados
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4.8.2.1 Contribuic6es em volume e fontes de mudanca

No tépico anterior, desenvolveu-se uma decomposi¢do capaz de captar
os efeitos das variaveis em volume, ja que essa € a variavel de interesse
para analisar os efeitos da mudanga estrutural na economia brasileira.
Nesta secdo, a analise das contribuigdes em volume sera aprofundada,
separando-as conforme as seguintes fontes de mudanga: padrao de co-
mércio, mudancga tecnoldgica e demanda final.

As mudangas no padrio de comércio refletem o efeito de
penetragdo/substitui¢do para duas categorias: insumos intermedidrios e
bens e servicos finais, ou seja, quando se utilizam mais insumos importa-
dos ou nacionais na producao e para atender a demanda dos componentes
de bens e servicos finais. Ja a contribui¢do da mudanga tecnoldgica se
aplica a “receita de produgdo”, ou seja, esta associada aos coeficientes
técnicos totais. Por fim, a contribui¢cdo da demanda final mostra o efeito
das suas variagdes e de seus diferentes componentes no VBP.

Depois de toda a desagregag@o, apresentamos a versao final da

decomposicao de dois niveis na Figura 1.

Figura 1. Diagrama da decomposicao estrutural do VBP em dois niveis

Demanda final
Intermediario

— Padrao de
Contribuicao comeércio

Mudanca
tecnologica

Market share

EiEliie d‘.) whme | Demanda Intermediaria
setorial (B) o
doméstica
Efeito precos Contribuicdo dos Demanda final doméstica
relativos setoriais (C) precos relativos (E)

Valor bruto da
producao total (A)

Market share

— Estoques (F) Precos relativos setoriais

Fonte: Elaboragdo propria.

170 | Patieene Alves Passoni



Para capturar as fontes das mudangas relacionadas ao padrao
de comércio, expressam-se todas as varidveis domésticas (coeficientes
técnicos e demanda final) entre seus componentes importado e total. Os

coeficientes técnicos totais sdo definidos como:
A=D.B=D.U.x! (56)

em que B ¢ a matriz de coeficientes técnicos totais na dimensao produ-
to por atividade, U ¢é a matriz do total dos insumos utilizados na pro-
ducdo — ou seja, a soma dos insumos intermediarios domésticos (Uy)
com os insumos importados (U,). Ja os coeficientes técnicos importa-

dos sdo definidos como:

A, =D.B,=D.U, %! (57)

em que By, representa matriz de coeficientes técnicos importados na
dimensao produto por atividade.

Analogamente ao realizado para Ay, define-se A e Ay, como a
multiplicacdo da matriz de market share (em termos de pregos e volume)
e coeficientes técnicos no nivel produto por atividade (em termos de

volume e precos relativos):
A= (DP O D").(BP O BY) (58)

Ap = (DP © DY). (B}, © B},) (59)

Logo, € possivel definir os coeficientes técnicos domésticos em

funcdo dos coeficientes totais e importados, tal como:
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Ag=A—A, (60)

Neste caso, as mudancas dos coeficientes técnicos nacionais (Ay) es-
tdo associadas as modificagdes da técnica de produgdo (A) ou no pa-
drao de comércio de insumos importados (A ). Observe que como o
SCN brasileiro expressa as informagdes dos insumos intermediarios no
nivel de produto por atividade, essas mudancas refletem em B e By,.
Cada coluna de A mostra a forma de producao de cada atividade (a
“receita de produ¢ao do setor”), logo, sua variagdo demonstra como o0s
setores modificaram o uso dos insumos no processo produtivo. Ou seja,
se essa contribui¢do é negativa, indica que menos insumos estiao sendo
utilizados para a produgdo, enquanto se € positiva, indica que, propor-
cionalmente, maiores quantidades de insumo estdo sendo demandadas
para a producdo total da economia.

No entanto, a propria mudanca na tecnologia pode exigir mais
insumos importados do que antes era necessario. Logo, o aumento ou
a diminui¢@o nas importacgdes totais pode nao estar relacionado a uma
mudanga no padrao de comércio (ou seja, da proporgdo dos importados
em relagdo a oferta total), mas sim ao nivel dos insumos demandados
na economia em termos proporcionais. Para captar efeitos associados a
A, que estejam relacionados com a propor¢ao de insumos importados,
Schuschny (2005) e Kupfer, Freitas e Young (2003) propdem estimar
uma matriz auxiliar de coeficientes tecnologicos importados que cresce
a mesma taxa dos insumos totais. Assim, se a matriz de coeficientes
técnicos importados crescer mais do que a matriz auxiliar, indica que
a economia passou a ter maiores necessidades de insumos importados.

Como os requisitos tecnologicos sdo mais bem analisados
considerando apenas o volume, calculamos essa matriz auxiliar de

coeficientes tecnoldgicos importados (By,) supondo que ela cresce
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proporcionalmente a taxa de crescimento dos coeficientes técnicos to-

tais em volume (Bv):
(&)
bli_i..]

bY.

Lo

t; = -1 (61)
em que r};- representa o crescimento nos requerimentos técnicos relacio-
nado ao insumo i, utilizado pela atividade j entre o periodo final (1) e
inicial (0). Em posse de t;;, calcula-se a matriz auxiliar de coeficientes

técnicos importados (B, ) multiplicando cada elemento do coeficiente

tecnologico importado no periodo inicial (E:;,’,Ll.m) por 1+ ¢}, tal como:
b
B, = —tx by (62)
Wiy~ hY Mg
IIO

em que e Eﬁlu = [E" ]c B, = [b” ]

Mijg Mijy
A diferenca entre ﬁf{,ﬂ e Bjy, mostra a variagdo dos insumos
importados que mudaram apenas por causa da técnica de producdo. A
outra parte (deduzida) revela, de fato, se houve substituicdo ou pene-
tracdo das importagdes, refletindo uma mudanga nas importagdoes com-
petitivas. Dessa forma, reorganizamos a contribui¢cdo de volume dos

coeficientes técnicos domésticos como:

AY = ‘_(E}'n] —i*;,m) +[Bl— (Ao —ﬁﬁnl)] (63)

Padrio de comércio Mudanga na técnica
intermediario de produgio

onde a primeira parte da equacdo anterior representa as mudangas no
padrdo de comércio associadas aos insumos intermediarios e a segunda

representa a contribui¢do da mudanga tecnologica total.
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Ja para o caso da demanda final, expressa-se a doméstica (ex-
cluida a variagdo de estoques) como a diferenca entre a demanda final

total (f) ¢ a demanda final importada (f,):
fg=1—1, (64)

onde, conforme observado em (14):
f =D.(£26) (65)
fm = D. (fqfing) (66)

em que ﬂ: e ff:lq representam a matriz diagonal da relagdo de pregos
relativos da demanda final total e importada, respectivamente. Se as
mudancas em Afy sdo negativas, indicam que houve penetragido de im-
portagdes associadas aos bens e servigos finais na economia; se sdo
positivas, apontam substitui¢ao. Seguindo a mesma ldogica, é possivel
desagregar as variagdes da demanda final em consumo das familias (),
gastos do governo (g), FBCF (k) e nas exportagdes (&).

Substituindo (63), (65) e (66) em (54), a contribuicdo do volu-
me para o VBP em volume, quando analisada pelas fontes de mudancga,

¢ expressa como:

demanda
intermediaria demanda final
— v v - v eV v v-‘ 13 [
U= {-ﬁ-mI - ﬁmn) —Cm — km —Bm— €m|+ (ﬁ - (ﬁﬂlﬂ - lI‘Iimj_ )
tecnologia domestica (67)

padrio de comércio
+e-k'-g" -8+ AD*

. — —_—

demanda market share

final

Para obter a contribui¢do para o VBP, deve-se dividir (67) pelo

valor bruto da produgao inicial (xg), como visto em (55).
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5. Analise multissetorial e de decomposicao
estrutural

Neste capitulo, serdo apresentados alguns indicadores que ajudam a
identificar se ha um processo de desindustrializagdo e especializacdo
regressiva na economia brasileira entre 2000 e 2015. Sempre que possi-
vel, os efeitos dos pregos relativos na analise serdo excluidos e ilustrare-
mos como isso afeta os indicadores analisados. Conforme mencionado
nos capitulos anteriores, a IN sera considerada o grupo o mais relevante
para avaliar a ocorréncia de desindustrializagdo. Para a hipotese de es-
pecializagdo regressiva, analisou-se a mudanga na composi¢do da pauta
de exportagdo considerando os grupos da AG, CA e CI.

Os indicadores analisados a seguir abrangem alguns tradicio-
nais, como a participacdo dos grupos industriais em unidades de volu-
me ¢ unidades totais para o VBP (secdo 5.1) e para a pauta de expor-
tagdes (se¢do 5.2), e outros relacionados a competitividade externa e
doméstica brasileira (secdo 5.3), a encadeamentos das relagdes interse-
toriais (secdo 5.4) e mudancas na produtividade do trabalho (se¢do 5.5).
Complementa-se a analise na se¢do 5.6 apresentando a decomposi¢ao
estrutural desenvolvida na sec¢do 4.8 e suas implicagdes para os indica-
dores levantados sobre a desindustrializacdo e especializacdo regressi-

va da economia brasileira (se¢ao 5.7).

Um dos indicadores mais utilizados para questionar se ha um processo
de desindustrializagdo ¢ a participacdo dos grupos industriais no VBP,

conforme visto no capitulo 2. De acordo com a literatura, a queda do
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percentual da industria de transformagao na produgdo indica que havera
perda de importancia na economia, enquanto o aumento desse percen-
tual sinaliza ganho de relevancia.

Conforme discutido anteriormente, as mudangas nesse percen-
tual podem estar associadas tanto a alteragdes no volume de producao
quanto aos pregos relativos do setor sobre o deflator do VBP total.
Para entender o efeito dos pregos relativos, o Grafico 15 apresenta as
participagdes no VBP de cada grupo industrial, tanto em unidades de
volume (VOL, associado com X*) quanto em unidades totais (TOT,
relacionado com X). A diferenca entre eles representa o nivel dos pre-
cos relativos (xP).

Ao analisar a IN, € possivel observar que existem pequenas mu-
dancas ao longo do periodo. No entanto, comparando o crescimento da
participagdo entre 2000 e 2014, nota-se que esse grupo perde participa-
¢do no total de unidades (-0,48% a.a., Grafico 16), ja que cresce a uma
taxa inferior ao VBP total. Por outro lado, em volume, a IN manteve
praticamente a mesma parcela, com ligeiro crescimento (0,05% a.a.).
Essa diferenca nas taxas de crescimento indica que houve redugao re-
lativa de pregos associada a esse grupo, o que esta em linha com a ten-
déncia internacional apresentada no capitulo 2.

Com relagdo aos demais setores, as CI sdo as que apresentam
maior participagdo no VBP, com média de 12%. Sua participacao tam-
bém ¢é a que mais varia entre todos os grupos industriais, quando se
compara o volume e as unidades totais, ja que as CI sdo as mais afe-
tadas por variagdes de pregos relativos. Entre 2000 e 2014, a parcela
desse grupo no VBP aumentou em unidades totais (0,74% a.a.), mas
diminuiu em unidades de volume (-0,56% a.a.). O efeito do aumento
dos pregos relativos € mais forte entre 2003 e 2008 por conta do boom

de commodities.
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Grafico 15. Participacao no VBP de grupos industriais em unidades totais e de
volume (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Para os demais grupos industriais (IT e CA), observa-se queda
acentuada da participagdo no VBP. A IT reduziu sua parcela de 6,3%
para 4,5%, e as CA passaram de 8,7% para 6,7%, ambas em unidades
de volume. Considerando a IT, o recuo esta relacionado ao aumento
da competicdo de paises populosos por esses bens, que também sdo
os mais afetados pelo processo de desverticalizagdo da produgdo na
CGYV. Como ambos tiveram queda em seus precos relativos, a perda da

participacdo € maior considerando o volume do que em unidades totais.

Grafico 16. Crescimento médio anual (%) em volume e unidades totais da
participacdo do VBP para CA, CI, IT e IN para o Brasil (2000-2014)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées do SCN/IBGE.
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Mesmo excluindo o efeito dos pregos relativos, ha tendéncia
significativa de redu¢do da participagdo do VBP dos grupos industriais
em unidades de volume.*® No entanto, observa-se uma relagio estreita
entre o crescimento da parcela da IN no VBP ¢ a taxa de crescimento.
Entre 2003 e 2008, esse grupo aumentou sua participagdo em 3,52%
a.a. (Grafico 17), sendo o Unico a crescer no periodo. Conforme apre-
sentado no capitulo 2, esse aumento ¢ explicado, em grande parte, por
uma forte relacdo entre a IN e a taxa de investimento, uma vez que ao
produzir bens duraveis (incluindo maquinas e equipamentos, automo-
veis e eletrdnicos) para atender o processo de acumulagdo de capital,
eleva sua participacdo do VBP, conforme apresentado no Grafico 18.
Grafico 17. Taxa média anual de crescimento (%) da participacdo do VBP dos grupos
industriais em unidades de volume para o Brasil (2000-2014 e periodos selecionados)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées do SCN/IBGE.

* Exceto o grupo CI, que apresentou taxa de crescimento proxima a zero no periodo.
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Grafico 18. Taxas anuais de crescimento (%) da taxa de investimento e da
participacao no VBP de IN para o Brasil (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées do SCN/IBGE.

Para os demais periodos (2000-2003 e 2010-2014) em que o
PIB e a FBCF apresentam menor crescimento, o grupo IN reduz sua
participacdo no VBP total. Assim, ao observar a relagdo positiva entre o
crescimento econdmico e a participagdo da IN no VBP, percebe-se que
ha endogeneidade nessa participagdo, que depende da trajetéria de cres-
cimento econdmico, ou seja, uma diminui¢cdo na tendéncia da taxa de
crescimento da economia pode levar a conclusdo enganosa de que um pro-
cesso de desindustrializagdo esta em curso quando, na verdade, representa
uma mudanga na trajetdria de crescimento e de acumulagio de capital.

Analisando os graficos e as interpretacdes apresentados até
aqui, encontram-se evidéncias de que o processo de desindustrializacao
no Brasil é menos intenso e continuo do que a literatura caracteriza.
Em primeiro lugar, ndo ha reducao da participagdo da IN no VBP entre
2000 e 2014 em unidades de volume. A diminui¢do do preco relativo
desses bens pode gerar a impressdo de que o grupo perdeu importancia,
0 que nao se observa na produgao real desses bens. Em segundo lugar,

observa-se que a trajetoria da participagdo da IN no VBP ao longo do
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periodo ndo foi continua e dependeu da taxa de investimento. Logo,

uma reducdo na sua participagao pode ser temporaria, € ndo estrutural.

Ao considerar os precos relativos na andlise da composi¢ao da pauta
de exportacdo, observa-se que exercem papel importante na explica-
¢do das mudangas e, portanto, na avaliagdo de validade da hipotese
de especializacao regressiva. Os Graficos 19 e 20 demonstram a com-
posicao setorial das exportagdes brasileiras em unidades de volume e
unidades totais.

Em primeiro lugar, é possivel observar que as CI tém a maior
participagdo nas exportagdes totais € que sua trajetoria ao longo do tem-
po € muito diferente comparando as séries em volume e em unidades
totais. Em unidades totais (o que inclui as variagdes de volume e pregos
relativos), as CI tiveram aumento expressivo ao longo dos anos, prin-
cipalmente entre 2000 e 2008 (saltando de 22,5% para 31,4%). Nesse
periodo, o deflator das exportagdes do grupo cresceu a um ritmo su-
perior ao deflator total das exportagdes. A participacdo em unidades
totais continuou a crescer até 2011; a partir de entdo, caiu até chegar a
proporcao de 26% em 2015.

Porém, em unidades de volume, observa-se uma participagao
estavel das CI nas exportagdes totais ao longo do periodo (32,6% em
2000 e 33,1% em 2014). Logo, o aquecimento da demanda por esse tipo
de commodities, resultante em grande medida da rapida expansdo da
China, teve o efeito de aumentar os pregos relativos sem contribuir para
que a participagdo das exportagdes desse grupo crescesse em unidades

de volume.
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Grafico 19. Participacao dos grupos AG, Cl e CA nas exportacoes totais, em volume
e unidades totais (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

O segundo grupo com maior participagdo ¢ o CA, que tem a se-
gunda maior parcela dos produtos exportados e para o qual também ha
influéncia dos pregos relativos, mas de forma menos significativa quan-
do comparado as CI. Observou-se tendéncia de queda na participacao
das exportagdes das CA em unidades de volume, principalmente apos
o0 pico ocorrido em 2002-2003, de um indice pouco acima de 25% para
18,6% em 2014. Do ponto de vista geral, a participacdo em unidades de
volume ¢ maior do que em unidades totais, indicando que o efeito do
preco relativo contribui para subestimar o movimento das CA durante
2000-2009. Com isso, sua participagdo manteve-se praticamente a mes-
ma (passou de 20% em 2000 para 19,1% em 2014) no total de unidades.

Por fim, o outro grupo geralmente associado a hipotese de espe-
cializacdo regressiva € a AG. Comparado aos outros dois ja analisados,
a AG tem a menor participacdo nas exportacdes brasileiras e apresen-
ta pouca influéncia dos pregos relativos. Na primeira parte do periodo
analisado, entre 2000 e 2008, praticamente manteve sua participacdo

em unidades de volume, passando de 6% para 6,8%. No entanto, a par-
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tir de 2009, esse grupo aumentou sua participagdo nas exportagdes to-
tais, seja em unidades de totais ou em unidades de volume, atingindo
nessa Ultima a parcela de 13,3% em 2015.

A participagdo das exportagdes da IN e da IT apresentou
tendéncia declinante, tanto em unidades totais como em volume
(Grafico 20). No caso da IN, na primeira parte do periodo (2000-2008),
a participagao no total (24% e 21%) € maior do que em volume (19,4%
e 18,8%). Uma vez que a distancia entre as duas linhas da participa-
¢do (em unidades de volume e unidades totais) esta diminuindo, isso
representa redugdo no prego relativo das exportagcdes do grupo (uma
vez que se considera 2010 como ano base). No acumulado do periodo,
verifica-se diminuic¢do da participagdo em unidades de volume, embora
a queda seja mais acentuada a partir de 2010, passando de 15% naquele

ano para 11,8% em 2015.

Grafico 20. Participacao dos grupos IT e IN nas exportagoes totais, em volume e
unidades totais (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.
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AT tem a menor participacao no total exportado entre os grupos
analisados, além de apresentar tendéncia de queda constante no periodo
que pode estar relacionada ao processo de fragmentacao da producao. Tal
processo ja tinha sido apontado para o caso do VBP, mas também tem
influéncia sobre as exportagcdes. Como foi apresentado no capitulo 2, os
baixos custos de produgdo (baixos custos unitarios do trabalho) em paises
populosos criam forte competi¢ao para os produtos brasileiros, especial-
mente para bens com caracteristicas mais homogéneas.

Ao analisar a composicdo da pauta de exportagdes, & possi-
vel tecer conclusdes preliminares sobre o processo de especializagao
regressiva. Primeiramente, avaliando a trajetoria dos grupos AG, CA
e CI, pode-se concluir que esse diagndstico na economia brasileira ¢
afetado pela influéncia dos precos relativos, principalmente para CI.
Como foi visto, ha uma ligeira queda na participacdo das exportagdes
do grupo CA em unidades de volume e uma estabilidade da participacao
das exportacdes do grupo CI entre 2000 e 2015. O setor de AG contri-
buiu para aumentar a especializagdo regressiva na economia brasileira.
E interessante observar que houve uma troca das exportagdes de bens
mais processados, presentes no grupo CA, para bens menos processa-
dos, fato que também corrobora a hipotese da especializagdo regressiva,
especialmente a partir de 2010.

No entanto, uma analise da composi¢do das exportacdes brasi-
leiras desconectada da pauta de exportagdo mundial ¢ incompleta. Isso
porque ¢ possivel que elas tenham diminuido ou aumentado em fun-
¢d0 do dinamismo mundial no mercado desses bens. Portanto, na se¢do
seguinte, a pauta de exportagdo brasileira sera analisada em conjunto
com a inser¢ao desse segmento no mercado mundial para se obter um

diagnoéstico adequado de especializagdo regressiva.
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Nesta se¢do, sera avaliada a competividade brasileira nos mercados
externos e interno. A analise do mercado externo esta relacionada a
hipotese da especializacdo regressiva, ja que considera a participacdo
de mercado das exportagdes brasileiras nas exportacdes mundiais dos
quatro grupos industriais. Ja a analise da competividade brasileira nos
mercados internos esté relacionada a desindustrializacdo,* consideran-
do a participacdo de mercado das importagdes totais na oferta total no

contexto nacional.

Os dados analisados nesta se¢do foram calculados a partir da base
Comtrade e do tradutor de produtos para a classificagdo utilizada ao lon-
go da tese, disponibilizado em Torracca (2017). E importante observar
que existe um efeito do preco relativo do deflator das exportagdes brasi-
leiras em relag@o ao deflator das exportagdes mundiais que pode afetar
ambas as taxas de crescimento. Porém, esses efeitos ndo sdo levados em
consideragdo diretamente na analise.

Observa-se que, entre 2000 e¢ 2014, as exportagdes brasilei-
ras tiveram um crescimento expressivo (10,4%) quando comparado
as exportacdes mundiais (7,8%).° Amaral, Freitas e Castilho (2018)

analisaram a evolu¢do do crescimento das exportacdes brasileiras entre

* Além disso, a andlise desses dois tipos de competitividade também contribui para
projetar a probabilidade de a economia brasileira enfrentar uma restri¢do externa em
sua trajetoria de crescimento no longo prazo.

" O crescimento entre 2000 e 2015 foi de 6,8% e 9,2% para as economias mundial e
brasileira, respectivamente.
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1995 e 2014, demonstrando por meio da decomposicao de shift-share
que a renda mundial e a elasticidade da renda do comércio mundial
foram os fatores que mais contribuiram para esse crescimento. Além
disso, mencionam dois outros fatores que fomentaram, ainda que me-
nos expressivamente, o crescimento total das exportagdes no periodo:
a participacdo do mercado brasileiro nas exportagdes mundiais (como
medida de competitividade) e a dinamica do mercado mundial dos pro-
dutos exportados.”’

Apbs a crise de 2008, houve reducdo da receita mundial e do
crescimento do comércio e, como reflexo, o crescimento das exportacdes
totais brasileiras desacelerou, sendo 2010-2014 o tinico periodo em que
a taxa foi negativa (de 3,2%), desempenho relativamente ruim quando
comparado ao das exportagdes mundiais, que cresceram ao indice de
0,8%. Conforme exposto por Amaral, Freitas e Castilho (2018), a parti-
cipacdo do mercado brasileiro nas exportacdes e a dinamica do mercado
mundial dos produtos exportados explicam quase 90% do crescimento
das exportagdes brasileiras em 2011-2014, superando a importancia da
receita mundial, o crescimento ¢ a elasticidade do comércio mundial.

Como a participacdo dos grupos industriais no mercado brasi-
leiro representa uma medida importante de sua competitividade exter-
na, a inser¢do de AG, CI e CA no mercado externo ¢ apresentada no
Grafico 21. Nele, observa-se que esses grupos aumentaram suas fatias
em seus mercados externos entre 2000 e 2015, com maiores ganhos
entre CA e AG. No entanto, a participagdo do Brasil cresceu em merca-
dos pouco dinamicos, representando uma parcela baixa e constante nas

exportagdes mundiais (ver Grafico 22).

’! Eles consideram um produto (ou atividade) dindmico quando suas exportagoes
crescem em ritmo superior ao das exportacées globais, levando ao aumento de sua
participag¢do no comércio internacional.
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Grafico 21. Participacao de mercado (%) das exportacdes brasileiras dos grupos
AG, CA e Cl nas exporta¢does mundiais desses setores
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Fonte: Elaboragdo propria com base no banco de dados Comtrade (2017).

Apds 2009, houve uma alteragdo nas participagdes de mercado
do grupo industrial. Enquanto a AG aumentou sua participacao entre
2010 € 2014 (de 6,6% para 9,8%), as CA tiveram redugdo (de 6,9% para
6,0%). Esse ultimo resultado reforca o argumento (exposto na se¢do 5.2)
de que o Brasil estd perdendo competitividade nos mercados externos de
commodities agricolas processadas e ganhando competitividade em
produtos agricolas ndo processados. Porém, a dindmica desses grupos
no mercado mundial é muito modesta.

Grafico 22. Pauta das exporta¢coes mundiais considerando os grupos AG, Cl, CA, IT
e IN (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base no banco de dados Comtrade (2017).
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As CI apresentam participagdo inferior a das CA, que € quase a
mesma entre 2000 e 2011, atingindo o pico de 2,1% neste ultimo ano e
com tendéncia de queda dai até 2015 (1,6%). No entanto, apesar de as CI
representarem uma pequena participagdo no mercado mundial, elas sdo
muito importantes para a economia brasileira, pois representam a maior
parcela no VBP e nas exportagdes (como visto nas se¢des 5.1 € 5.2).

As IT e IN também perdem participacdo na pauta de exporta-
¢Oes mundiais entre 2000 e 2010, com uma leve retomada entre 2011
e 2014, como demonstrado no Gréfico 23.* No entanto, para o caso
das exportagdes brasileiras, a IN teve bom desempenho no mercado
mundial, crescendo a uma taxa superior a das exportagdes mundiais
desse segmento. A diminui¢do da parcela de mercado das exportagdes
brasileiras do grupo IN concentra-se apds 2009, passando de 0,63%
para 0,51% entre 2010 e 2014. Isso pode ser explicado em funcao da
estratégia adotada por alguns paises para impulsionar seu crescimento

no aumento das exportagdes frente a crise internacional.

Grafico 23. Participacdo de mercado (%) das exportacdes brasileiras dos grupos IT
e IN nas exportagdes mundiais desses setores
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Fonte: GIC-UFRJ com base no banco de dados Comtrade (2017).

2 Essa tendéncia, no entanto, parece estar relacionada ao movimento dos pregos
relativos desse tipo de bens, conforme discutido no capitulo 2.
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Um exemplo dessa estratégia é a consequéncia da entrada da
China no mercado latino-americano. A maior fatia das exportagdes bra-
sileiras do grupo IN ¢é destinada a esse mercado (TORRACCA, 2017), e
com o acirramento da competi¢ao chinesa, o Brasil perdeu parte de seu
market share nesses produtos. Apesar da perda de participagdo a nivel
doméstico e mundial, a queda do percentual da IN na economia brasi-
leira é mais profunda quando comparada a economia mundial.

No caso da IT, a economia brasileira manteve sua participacao
de mercado até 2008 com um percentual em torno de 0,8%. Tal como
a IN, a IT comegou a perder participacdo apos a crise internacional,
passando de 0,7% em 2010 para 0,58% em 2014. Em contrapartida,
aumentou a quota no total das exportagdes mundiais de bens nesse pe-
riodo. O efeito “estrutural” da China (MEDEIROS; CINTRA, 2015) na
economia brasileira contribuiu para reduzir a participacdo de mercado
de diversos setores industriais, principalmente os mais tradicionais, in-
tensivos em mao de obra. Conforme mencionado no capitulo 2, para
Hiratuka e Sarti (2017), o aumento da produg¢ao industrial para o merca-
do internacional a baixo custo acirra o nivel da competi¢do enfrentada
pelas exportagdes brasileiras no mercado mundial.”

Todos esses fatos combinados ndo revelam um bom histoérico
para a dinamica estrutural das exportagdes brasileiras a partir de 2010.
A especializacdo regressiva esta crescendo nos setores com menor ca-
pacidade de geragdo de valor adicionado (ou seja, AG contra CA) e

mais sujeitos a variagdo de precos internacionais. Além disso, a reducao

3 Franke e outros (2018) analisam o impacto do aumento das exportacées da China
nas exportagoes de produtos industrializados do Brasil e do México para o comércio
mundial de 2001 a 2016 por meio de um estudo econométrico, concluindo que as
exportagoes do pais asidtico deslocam as do Brasil e do México no mercado mundial.
Além disso, observam que as exportagoes desses dois paises estdo perdendo market
share no cenario global porque tém elasticidade menor em rela¢do a da China.
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progressiva da participagdo do grupo IN, de maior contetido tecnolo-
gico e com maiores elasticidades de demanda, traz sérias implicagdes

para a restri¢do externa brasileira ao crescimento de longo prazo.

Nesta se¢do, serd analisada a competitividade doméstica, que se refe-
re a relagdo entre oferta/demanda doméstica ou importada dos bens e
servicos utilizados para satisfazer a oferta/demanda total da economia
brasileira. Essa ¢ uma medida indireta da competividade, ja que o au-
mento da participagdo importada (e a redugdo da participagdo domés-
tica) significa que os bens e servigos nacionais estdo perdendo espaco
para os importados.

Com relagdo as importagdes, no capitulo 3 foram introduzidos
alguns aspectos de sua estrutura a nivel agregado e de seus impactos no
crescimento brasileiro. Outros estudos sobre a economia brasileira em
perspectiva setorial argumentam sobre a importancia das importagdes
para entender a expansdo da demanda no periodo analisado.” As in-
formagoes apresentadas a seguir foram calculadas utilizando a série de
MIP construida e exibida ao longo do capitulo 4. Embora Passoni (2016),
Castilho, Torracca e Freitas (2019) e Medeiros, Freitas e Passoni (2019)
tenham chegado a indicadores semelhantes, as participagoes calculadas
aqui excluem os efeitos de pregos relativos, ou seja, serdo mensuradas
em unidades de volume. Esse quesito ajuda a compreender as trajeto-
rias da competividade interna, isolando efeitos de variacdes de pregos

relativos e permitindo a observagdo das variagdes reais.

** Morceiro (2012), Neves (2013), Passoni (2016), Marcato e Ultremare (2015, 2018),
Magacho, McCombie e Guilhoto (2018), Persona e Oliveira (2016).
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O Grafico 24 apresenta as participagdes das importacdes na de-
manda total (linhas das MIP) por grupo industrial, calculada como a razao
entre as importacdes ¢ a demanda total pela oferta dos grupos (importagdes
mais produgdo interna). Um primeiro ponto a ser observado é que todos os
grupos industriais, com excecao das CA, apresentam, em geral, maior par-
ticipagdo do conteudo importado do que o coeficiente médio da economia.
Isso € esperado uma vez que o coeficiente para a economia ¢ uma média
entre os setores € que outras atividades, como as de servigo e construg@o,
por sua estrutura, apresentam menor participagio de bens importados.*

Entre 2000 e 2014, a participagdo de importados na oferta da
economia cresceu, passando de 4,3% para 7,9%. Apesar de a parcela de
importados ser maior na oferta de bens intermediarios, seu crescimento
foi menor (7,5% para 14,8% em 2014, conforme o Grafico 25) quando
comparado ao observado para a demanda final (de 1,6% para 3,4%,

como mostra o Grafico 26).

Grafico 24. Participacao (%) das importacoes totais por grupo industrial na oferta
total da economia brasileira (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

% O Brasil tem um grande mercado interno e é rico em recursos naturais, com maior
participagdo dos setores de servigos e agricola na demanda total. Além disso, esses setores,
por sua natureza, apresentam baixo conteudo de importacdo na demanda total (a parcela de
mercado das importagdes de produtos e servigos agricolas gira em torno de 3%).
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Grafico 25. Participacao (%) das importacoes intermediarias por grupo industrial
na oferta total de bens intermediarios da economia brasileira (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Grafico 26. Participacao (%) das importacées finais por grupo industrial na oferta
total de bens finais da economia brasileira (2000-2015)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Ao separar o intervalo de analise em subperiodos, observa-se
que o aumento das importa¢des na oferta dos grupos industriais ocorre
em geral entre 2003 e 2011, sendo mais marcante para a demanda final.
Esse padrao ¢ mais intenso para a IN, que tem maior participacao de
importados em sua oferta total entre os grupos, além de ser a que mais
cresceu. Esse aumento esta concentrado entre 2003 e 2008, quando a

participagdo final do mercado importado foi de 7,7% para 12,7%.
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Esse processo pode ser resultado da competi¢do via pregos ou
ndo pregos. No que diz respeito a primeira possibilidade, entre 2003 e
2011, ocorreu um processo de valorizagio do real na taxa de cAmbio™
que pode ter influenciado o aumento das importagdes, uma vez que
reduz o custo dos insumos importados em reais. Ja pelo lado da com-
peticdo nao relacionada aos precos, o fator determinante seria o cresci-
mento da produtividade: como sera visto na se¢do 5.5, para a IN, houve
alta no periodo entre 2003 ¢ 2008. Porém, em comparagdo com outros
paises, o dinamismo foi menor.”’

A partir de 2010, houve uma mudanga na trajetdria de crescimen-
to da parcela importada na oferta dos grupos. Para o total da economia,
observou-se aumento modesto da participagdo no mercado importado en-
tre 2010 € 2013, quando atingiu o pico da série (8,1%), desacelerando nos
anos de 2014 e 2015 (7,1%). No caso da IN, a parcela de mercado total
importada permaneceu quase inalterada entre 2010 e 2014. Ao desagre-
gar por tipo de uso, é possivel visualizar um ligeiro aumento da parcela
de bens intermediarios importados (de 29,4% para 33,5%) e a manuten-
¢do da proporg¢do de importados na demanda final (em torno de 15,5%).

E interessante notar que os movimentos observados para a
parcela de importados em unidades de volume sdo diferentes (e em
sentidos opostos) dos calculados em unidades totais (e.g. MEDEIROS;
FREITAS; PASSONI, 2019). Em unidades totais, houve redugdo na

propor¢ao de bens importados entre 2003 e 2008 e aumento no periodo

% Embora algumas teorias assumam uma relacdo positiva entre a apreciagéo do
cambio e o aumento das importagées, Santos e outros (2017), apos analisarem as
importagoes brasileiras por uso, mostram que elas sdo muito insensiveis em relacdo
as variagoes das taxas de cambio. No entanto, parece que o efeito indireto da taxa de
cdmbio na elevagdo do salario real contribui para aumentar o poder de compra e,
por essa vinculagdo de renda, a taxa de cambio afeta o montante das importagoes.

7 Ver Miguez e Moraes (2014) e Kupfer e Miguez (2018).
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2010-2015 para a IN. A discrepancia desse resultado pode ser explicada
pela desvalorizagdo da taxa de cAmbio, que se converte em aumento do
preco das importagdes em moeda nacional.

Note, no entanto, que o argumento da importancia do cambio
para a variacao real do coeficiente importado ¢ insuficiente para ex-
plicar a manuten¢@o do nivel da parcela importada das importagdes na
oferta total depois de 2010, quando houve desvalorizagao do cambio.
Assim, outros motivos devem justificar o elevado nivel de produtos
importados na oferta dos grupos industriais, principalmente para a IN, a
exemplo do aumento da concorréncia ndo tarifaria, do desempenho da
produtividade dos fornecedores nacionais (em compara¢do com 0s con-
correntes) ¢ do aumento da competitividade internacional. Além disso,
as mudangas na estratégia da economia politica de depreciar a taxa de
cambio para estimular as exportagdes podem refletir mais diretamente
nas quantidades importadas, e ndo nas proporgoes.

Outro grupo que parece ter sido afetado significativamente pela
penetracao de importacdo foi a IT. De 2000 a 2014, as participagdes das
importagdes na oferta de bens intermediarios e de bens finais passou de
11% para 14,6% e de 4,3% para 9,1%, respectivamente. Depois da crise
internacional, todos os paises buscaram mercados externos para susten-
tar ou estimular sua demanda, fomentando as importagdes brasileiras
de produtos com menor preco internacional. No periodo entre 2003 e
2008, a perda de competitividade ficou mais concentrada na demanda
final, enquanto entre 2010 e 2015 afetou mais a demanda intermediaria

(crescimento médio de 3,8% e 3,0% a.a., respectivamente).”®

% Outro fato importante ocorrido apés a crise internacional foi a mudanga no SCN,
com a adogdo da versdo de 2010. Embora os dados tenham sido compatibilizados pelo
IBGE, as mudangas da participacdo da parcela importada ocorridas entre 2000-2009
e 2010-2015 devem estar relacionadas a essas alteragoes metodologicas. Para mais
detalhes, consulte a discussdo metodologica no capitulo 4.
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A andlise anterior trata da participacdo das importagdes nos
mercados (demanda intermedidria e final) considerando a origem da
oferta dos bens e servigos. No entanto, para melhor compreender o
impacto das importagdes na estrutura produtiva da economia brasi-
leira, complementa-se essa analise com a propor¢do de importados da
demanda intermediaria pelos setores demandantes (analisada pelas co-

lunas da MIP), como apresentado no Grafico 27.

Grafico 27. Proporcao de insumos intermediarios importados no total da demanda
de insumos da economia brasileira por setores demandantes, por grupos
industriais (2000-2015)
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Fonte: Elaborag¢do propria com base no SCN/IBGE.

Entre os quatro grupos industriais, a IN se destaca como a que
apresenta a maior demanda proporcional de insumos para sua produgao.
Em todo o periodo, constata-se que houve um processo de penetracao das
importagdes medido em unidades de volume. O aumento mais expressivo
ocorreu entre 2003 e 2008 (de 13,7% para 17,5%), mesmo que de 2010 a
2015 a penetracao das importa¢des tenha passado de 19,6% para 22,73%.

Os demais grupos industriais também aumentaram a propor¢ao
de demanda importada para sua produgdo. Por exemplo, entre 2000 e
2014, a participagdo dos insumos importados pelas IT e CI passou de

10,1% para 19,2% e de 13% para 17%, respectivamente. Como ocorre
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com a IN, o aumento concentra-se no periodo 2003-2008, mas entre
2010-2014 também houve certo crescimento. Para o ano de 2015, houve
reducio da penetracdo das importagdes em unidades de volume,” o que
deve estar relacionado ao crescimento negativo do PIB brasileiro.

Logo, observou-se nesta se¢do que houve aumento na partici-
pacdo de bens e servigos importados ndo s6 na oferta, mas também na
demanda dos diversos grupos industriais, principalmente para a IN. Uma
vez que uma parcela maior de bens intermediarios pode estar relacionada
a redug@o das relagdes intersetoriais observadas no modelo IP, a préxima

secdo discutird a estrutura e a evolugdo dos encadeamentos produtivos.

Esta secdo analisara as caracteristicas e a evolucdo das relagdes interin-
dustriais entre 2000 ¢ 2014 e subperiodos (2000-2008 e 2010-2014) para
complementar a analise da estrutura produtiva brasileira. Serdo avalia-
dos os indicadores de encadeamentos para tras (backward-linkages, BL)
e para frente (forward-linkages, FL) propostos por Rasmussen (1956) e
Hirschman (1958), cuja formalizacao ¢ apresentada no Apéndice H.
Conforme apresentado no capitulo 2, o indicador de encadea-
mentos para trds doméstico captura os efeitos que a mudanga de uma
unidade na demanda final gera sobre a producdo das atividades, de
maneira direta e indireta, ao produzir insumos utilizados na produgao

dessa unidade adicional. J4 o indicador de encadeamentos para frente®

* do calcular o mesmo indicador em unidades totais, ndo vemos essa queda em 20135.

% Também é comum na literatura a preferéncia pelo uso da matriz de Ghosh para
calcular o indicador FL. Esse modelo é orientado a oferta e estabelece a rela¢do
entre valor adicionado e produgdo, indicando quanto valor adicionado é necessario
em cada setor para gerar uma unidade adicional de produto bruto. Para mais
detalhes, ver Miller e Blair (2009).
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mostra quanto uma atividade deve produzir (direta e indiretamente)
para satisfazer um aumento na demanda doméstica final de todos os
setores da economia. Enquanto os BL estdo mais relacionados a ativi-
dades demandantes dos insumos, os FL demonstram os efeitos para as
atividades ofertantes.

Os BL ¢ os FL tradicionais, calculados a partir da matriz dos
coeficientes técnicos nacionais, serdo comparados com os BL e FL es-
timados utilizando a matriz inversa de Leontief expandida (total), na
qual os coeficientes técnicos representam as relagdes intersetoriais para
os insumos domésticos e importados. Esses coeficientes técnicos totais,
por sua vez, exprimem o efeito potencial de todos os encadeamentos
da economia, de forma que a comparagao entre os indicadores nacional
e total demonstra se estdo gerando encadeamentos potenciais totais e
qual propor¢do da variagdo desses indicadores depende da demanda
doméstica.®’

A Tabela 32 apresenta os BL e FL domésticos, e a Tabela 33 os
totais. Como visto no capitulo 4, os coeficientes técnicos sdo sensiveis
aos precos relativos setoriais, portanto, € necessario ter cuidado na sua

interpretagdo.”” De acordo com a Tabela 32, observa-se que todos os

5 No modelo insumo-produto, as importacées sdo consideradas competitivas
(ROSE; CASLER, 1996). De acordo com essa hipotese, é possivel, em um

extremo, importar todos os bens de consumo interno e, no outro, produzir todos

os bens importados. No entanto, a validade dessa hipdtese depende do nivel de
substituibilidade entre os bens. Santos e outros (2017) observam que nem todos os
bens importados tém substitutos nacionais perfeitos na economia brasileira devido as
caracteristicas estruturais do sistema produtivo.

%2 Como os BL e os FL sdo calculados com base na matriz inversa de Leontief, que
deriva dos coeficientes técnicos, o mesmo vale para calculd-los a pregos correntes
ou constantes. Isso ocorre porque como os coeficientes técnicos sdo uma razdo, tanto
o numerador quanto o denominador sdo divididos pelo mesmo deflator do produto
bruto, como visto na se¢do 4.5.4. Porém, dentro de cada elemento dos coeficientes
técnicos também existe o efeito do prego relativo da demanda intermedidria setorial
sobre a produgdo setorial, o que afeta os indicadores de encadeamento — que ndo
serdo considerados nesta andlise.
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grupos industriais tém os BL domésticos acima da média da economia,
sinalizando sua maior capacidade de induzir mudancas no VBP. No en-
tanto, devemos notar que, entre os quatro grupos industriais, a IN ocupa
a terceira posicdo na classificagdo.

Do lado da oferta, verifica-se que apenas as CI e IT apresentam
FL superiores a média do conjunto da economia. Os menores valores
dos FL das CA e, principalmente, da IN se devem a natureza de sua
producdo, ja que existe uma ligacdo mais intensa dos fornecedores com
a demanda final do que com a demanda intermedidria direta ¢ indireta.
Como os FL capturam apenas fluxos intermediarios dos produtos que
sdo utilizados no mesmo periodo de producdo (capital circulante), e
ndo os fluxos relacionados ao capital fixo (maquinas e equipamentos),
eles parecem ter uma conexao fraca com o fornecedor para a IN. No
entanto, caso fosse possivel considerar os fluxos de produtos de capital
fixo como uma demanda derivada (de modo semelhante aos insumos
intermedidrios), o papel desse grupo como fornecedor da producao se-
ria muito mais relevante.

Quanto a trajetdria temporal dos indicadores BL e FL, houve
uma diferenga no comportamento da IN em relagdo aos demais grupos.
Os BL domésticos para a IN apresentaram aumento acumulado (2,6%)
entre 2000 e 2014, mostrando que o setor foi capaz de absorver parte
da cria¢ao de encadeamentos potenciais, uma vez que os BL totais au-
mentaram no periodo (4,1%). No caso dos demais grupos, o indicador
apresentou tendéncia de declinio, ¢ quando comparado aos BL totais,
observa-se o mesmo padrio, o que significa que houve redugao nos en-
cadeamentos potenciais de insumo-produto (para as Cl e CA) ou quase

estagnacao (IT).
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O indicador BL doméstico para a IN aumentou entre 2000 e 2008
(0,6% a.a.), e comparada a criacao de encadeamentos potenciais pelos BL
totais (0,4%), a economia doméstica brasileira teve melhor desempenho.”
Porém, embora tenha havido penetragdo das importagdes no periodo,* os
encadeamentos domésticos foram positivamente afetados por outros fato-
res, por exemplo, o aumento da relacdo capital-produto e da participagdo
em volume da IN no periodo. Para o pés-crise (2010-2014), houve criagao
de vinculos potenciais (1,0% a.a.) com queda nos BL domésticos. Assim,
a IN foi mais capaz de absorver o efeito do aumento nos encadeamentos
potenciais no primeiro periodo do que no segundo.

Analisando os FL domésticos, as CI apresentam a variagao acu-
mulada mais significativa (2,1%) entre 2000 e 2014, enquanto as ou-
tras trés tiveram tendéncia decrescente no mesmo periodo: IN, —3%;
CA, —5,9% e IT, =7%.% Analisando os subperiodos, ocorreu aumen-
to modesto dos FL domésticos para o grupo IN entre 2000 e 2008
(0,1% a.a.). No entanto, ha redugdo dos FL totais (-0,6% a.a.), repre-
sentando que a IN foi capaz de absorver os encadeamentos mesmo em
um contexto de redugdo dos potenciais. Entre 2010-2014, verifica-se
uma tendéncia inversa e, apesar da queda dos FL nacionais (-0,8% a.a.)
e totais (-0,1% a.a.), a IN reduziu efetivamente sua sensibilidade as
variagdes da demanda de outros setores em propor¢do maior do que

ocorreria considerando os FL potenciais.

% Diferentemente das outras se¢ées, aqui preferimos apresentar apenas dois
subperiodos, 2000-2008 e 2010-2014, para capturar uma mudanga estrutural mais
ampla e de longo prazo por meio dos indicadores BL e FL.

% Note-se que, em unidades totais, hd diminuicdo da participagdo dos importados na
oferta intermediaria entre 2003-2008, portanto, devemos ter cuidado na comparagdo
direta com esses indicadores, pois sdo sensiveis as variagées dos pregos relativos.

% Devemos considerar que, para o grupo CI, ha no periodo um aumento dos precos
relativos que deve contribuir para um aumento nas relagées insumo-produto, nas
quais ha tendéncia de redugdo dos pregos relativos setoriais para os grupos IN e IT.
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No geral, verifica-se que as variagdes dos BL ¢ FL da IN e do
total da economia s3o minimas no periodo analisado. Porém, os BL ¢
os FL (de forma menor) da IN apresentaram melhor desempenho entre
2000 e 2008, sendo capazes de criar e absorver os efeitos do aumento
nos encadeamentos potenciais. H4 uma mudancga no padrao do periodo
2010-2014, com declinio nos BL e nos FL. domésticos, mas também na
capacidade da IN de se apropriar da criacao de interliga¢des potenciais.
Assim, ambos os fatos podem ser considerados evidéncias de desindus-

trializacdo mais marcantes a partir de 2010.

Outro elemento central na analise da mudanca estrutural ¢ a produtivi-
dade do trabalho. Como existe uma relagdo estreita entre o valor adi-
cionado, a acumulagdo de capital e o crescimento da produtividade,
essas mudancgas afetam a estrutura do valor adicionado e do emprego
diretamente, como discutido no capitulo 2. Para entender os fatores que
contribuiram para alterar o crescimento da produtividade, foi realizada a
decomposicao do crescimento da produtividade do trabalho com base na
analise de shift-share. Mais especificamente, adotou-se a decomposicao
exatamente aditiva generalizada (DEAG) proposta por Diewert (2015),
apresentada no Apéndice I, que consiste em termos gerais em decompor
o crescimento da produtividade em quatro efeitos: direto, composicao

do trabalho, preco e efeito interativo.*

% O efeito direto representa o crescimento na produtividade do trabalho da
atividade, considerando que os precos relativos e a composigdo do trabalho
permanecem inalterados. O efeito composi¢do do trabalho consiste no impacto
das mudancas na estrutura de uso da mdo de obra. O efeito preco corresponde

as variagoes na taxa de crescimento do prego real do produto do setor quando a
composi¢do do trabalho e a produtividade real do trabalho setorial permanecem
constantes. Finalmente, o efeito interativo é produto dos termos de interagdo para
garantir a consisténcia total da decomposigdo.
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O Grafico 28 apresenta a decomposi¢ao da produtividade para o
agregado da economia, mostrando as taxas médias anuais de crescimen-
to no periodo e as contribui¢des dos efeitos separados. O impacto direto,
que representa o aumento da producdo setorial sem interferéncia da mu-
danca dos precos relativos e da composi¢cdo da mao de obra, ¢ o efeito
mais importante nos periodos de maior crescimento, como 2003-2008,
correspondendo a mais de 80% do crescimento da produtividade do
trabalho da economia. Por outro lado, em periodos de fraco cresci-
mento do PIB, como em 2000-2003 ¢ 2010-2014, evidéncias apontam
para uma perda de competitividade. Isso corrobora a conhecida lei de
Kaldor-Verdoorn, presente na literatura.

Por outro lado, a mudanga na composi¢ao setorial do trabalho
também contribuiu positivamente para o crescimento da produtividade
em todos os periodos, indicando que a reorganizagdo da estrutura do
trabalho foi benéfica para o desempenho da economia. Como esperado,
no agregado, o efeito do preco relativo é reduzido porque mudangas
positivas e negativas podem se compensar.

Grafico 28. Taxas médias anuais de crescimento da produtividade do trabalho (%)

e sua decomposicao (contribuicées para o crescimento em p.p.) para a economia
brasileira (2000-2014 e periodos selecionados)
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados estimados a partir do SCN/IBGE.
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A Tabela 34 apresenta a decomposi¢do da produtividade para
os grupos industriais. A contribui¢do setorial para o crescimento da
produtividade total da IN em 2000-2014 ¢ quase nula. Esse resulta-
do ¢é fruto da combinagdo de periodos com maior contribui¢do, como
2003-2008, com média de 0,43 p.p., e de outros, como 2010-2014, em
que se verifica uma contribui¢ao negativa de —1,23 p.p. No que se refere
ao efeito direto, apenas em 2003-2008 verifica-se um contributo positi-
vo (0,10 p.p.), sendo a IN o unico dos grupos nesse periodo com efeito
direto positivo na produtividade.

A produtividade desse grupo depende de varios fatores, mas
esta positivamente correlacionada ao produto agregado da economia.
Nesse periodo, houve aumento da taxa de investimento e, como vis-
to no capitulo 3, a IN teve o maior crescimento de valor adicionado
(3,6% a.a.), que tende a ser pro-ciclico. Além disso, a contribuicdo atri-
buida ao efeito direto do grupo so6 € positiva quando o mesmo ocorre
para o total da economia.

Ao observar os demais grupos, nota-se que a IT teve con-
tribuicdo direta positiva entre 2000 e 2014 (0,07 p.p.) em compara-
¢do com os outros (CI e CA tiveram contribuigdo direta negativa).
Deve-se destacar o bom desempenho da agropecudria, visto que teve
a maior contribui¢do direta no periodo. O mesmo padrio € observado
para todos os subperiodos, com o crescimento mais importante em
2000-2003 (1,27 p.p.) e em 2010-2014 (1,19 p.p.). Como visto na se-
¢d0 5.3.1, o aumento da produtividade do grupo AG pode ter exercido
efeito positivo ao estimular o aumento das exportacdes agricolas no

mercado mundial.
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Tabela 34. Decomposi¢ao da produtividade do crescimento dos grupos industriais
AG, Cl, CA, IT e IN para a economia brasileira (periodos selecionados)

Grupos

Contribuicao para

Composicao o crescimento da

industriais Riste Preco do trabalho [FEEED produtividade
(p-p.)
2000-2014
AG 0,37 -0,06 -0,14 -0,15 0,02
a -0,03 0,10 0,05 0,00 0,12
CA -0,12 -0,03 0,02 0,01 -0,13
IT 0,07 0,06 -0,01 0,01 0,13
IN 0,00 -0,07 0,07 -0,02 -0,01
Agregado 0,86 -0,01 0,44 -0,24 1,04
2000-2003
AG 1,27 0,70 -0,33 0,03 1,67
Cl 0,61 1,88 -0,17 0,13 2,45
CA -1,63 0,06 -0,08 -1,58
IT 1,44 -0,01 -0,07 -0,03 1,34
IN 0,16 0,22 0,15 -0,01 0,20
Agregado -0,09 -0,06 0,13 0,03 0,01
2003-2008
AG 0,29 -0,28 0,21 -0,05 -0,25
Cl -0,17 0,35 0,22 -0,02 0,37
CA -0,02 -0,06 0,02 0,00 -0,06
IT 0,04 0,10 0,05 0,00 0,11
IN 0,10 -0,10 0,19 -0,01 0,19
Agregado 1,56 0,06 0,46 -0,27 1,81
2010-2014
AG 1,19 -0,04 -0,72 -0,18 0,25
Cl 0,21 -0,40 0,01 0,01 -0,59
CA -0,04 -0,05 -0,01 0,00 -0,10
IT -0,24 0,17 -0,36 0,00 -0,43
IN -0,04 -0,89 0,38 0,07 -1,23
Agregado -0,06 0,00 0,44 -0,05 0,34

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.
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O subperiodo 2010-2014 mostra uma situagdo de deterioracdo
em relagdo ao anterior. Todos os quatro grupos industriais tiveram efei-
to direto negativo correspondente ao seu crescimento de produtividade,
portanto, ndo houve nenhum estimulo positivo para contribuir com o
crescimento da produtividade, nem doméstico (pelo PIB e FBCF e sua
influéncia nos grupos IN e IT), nem externo (que afetaria a produtividade
dos grupos CI e CA).Y

Embora o crescimento da produtividade por si sé ndo repre-
sente um indicador de competitividade setorial, visto que ¢ necessario
compara-lo a produtividade dos concorrentes, ele mostra aspectos im-
portantes da estrutura produtiva. Como a IN no periodo 2010-2014 teve
desempenho ruim, isso corrobora os sinais de alerta, apontados na se-
¢do 5.4, para uma redugdo do dinamismo do setor recentemente, contri-
buindo para a hipotese de desindustrializacao.

No entanto, com base (i) no fato estilizado da relacdo positiva
entre o crescimento da produgéo industrial e o crescimento da produti-
vidade do trabalho setorial na lei de Kaldor-Verdoorn® e (ii) na relagio
positiva entre o crescimento da taxa de investimento e o crescimento
do produto da industria de transformacdo (como visto no capitulo 2),
existe forte ligagdo entre o desempenho da produtividade da IN e o

desempenho econémico.

% Analisando a decomposicdo desagregada para os 11 setores, apenas trés tém
contribuicdo direta positiva: agropecudria e afins, utilidade publica e transporte e
armazenamento e comunica¢do. No entanto, foram insuficientes para equilibrar a
contribui¢do negativa dos demais setores.

% Para trabalhos e aplicagbes recentes para a economia brasileira, ver Borgoglio e
Odisio (2015), Magacho e McCombie (2017), Morrone (2016) e Silva (2018).
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Nesta se¢do, complementa-se a analise realizada nos pontos anteriores apre-
sentando os resultados da decomposicao estrutural proposta no capitulo 4.
Assim, a se¢ao 5.6.1 analisa o primeiro nivel da decomposigao, ¢ a 5.6.2
os resultados do segundo nivel de decomposigdo (efeitos das mudangas na
demanda final, padrao de comércio € mudanca tecnologica), bem como as

implicagdes para o processo de mudanca estrutural da economia brasileira.

O primeiro nivel de decomposi¢do — como visto na equagao (43), capitu-
lo 4 — captura a influéncia dos pregos relativos e das mudancas de volume
no vetor de VBP em unidades totais. A Tabela 35 apresenta as mudangas
no VBP em unidades totais (coluna A) e a contribuicao do volume para
essas mudangas (coluna B) para o periodo 2000-2014.’ Esse primeiro ni-
vel de decomposigdo € outra maneira de ver as mudangas na participagdo

do VBP setorial em unidades de volume que apresentamos na se¢do 5.1.

Tabela 35. Contribuic6es setoriais para a taxa média de crescimento anual do VBP
(p.p.) (2000-2014)

Variacao em Variacao em Variagao dos

Atividades unidades unidades de precos relativas

totais (A) volume (B) ©
Agropecuaria e afins 0,14 -0,03 0,15
Commodities industriais 0,44 0,14 0,30
Commodities agricolas 0,19 0,06 0,12
Industria tradicional 0,04 0,01 0,03
IndUstria inovativa 0,19 -0,04 0,21
Siup 0,07 -0,03 0,11

(Continua)

% As contribui¢des nas decomposicbes representam a participac@o anual, portanto, é
possivel comparar os diferentes subperiodos.

206 |



(Continuacao)

Variacao em Variacao em Variacao dos

Atividades unidades unidades de precos relativas

totais (A) volume (B) ©
Construcdo 0,19 -0,01 0,20
Comércio, alojamento
e alimentac¢ao 0,62 0,20 0,42
Transporte,
armazenagem e
comunicacdo 0,25 -0,09 0,33

Intermediacdo financeira,
Seguros e servicos
imobiliarios 0,22 -0,27 0,50

Servicos comunitarios,
sociais e pessoais (inclui
servicos governamentais) 0,71 0,06 0,66

Média da economia 3,05 -0,01 3,04

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Note-se em primeiro lugar que, para o conjunto da economia, o
efeito preco relativo ndo é relevante (tem contribuicdo negativa menor que
—0,01 p.p.), e a contribui¢do das variagdes de volume (3,06 p.p.) quase ex-
plica a taxa de crescimento média anual total do VBP no periodo (3,05%).
Assim, em uma analise a nivel agregado, todo o exercicio de decomposi¢ao
volume/preco relativo aqui proposto pareceria nao se justificar.

No entanto, olhando para o nivel das atividades,”® ha mudancas
consideraveis nos precos relativos (coluna C) que se anulam a nivel
agregado, implicando que a contribuicdo de cada atividade em unidades
totais (coluna A) subestime ou superestime sua contribuigdo “real”, con-
forme capturado pela contribui¢do em unidades de volume (coluna B).

Assim, os precos relativos afetam o desempenho do crescimento

7" Observe-se que apresentamos os resultados em um nivel de desagregagdo de 11
grupos de setores. Por serem agregados das 42 atividades, em cada grupo pode haver
efeitos positivos e negativos de pregos relativos que se compensam.
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setorial, e é necessario reconhecer essa influéncia para uma analise de
decomposi¢ao mais precisa.

No que se refere a analise de setores, a IN ¢ a unica entre os qua-
tro grupos industriais elencados que tem sua contribui¢do subestimada
quando expressa em unidades totais durante o periodo 2000-2014. Na
verdade, a contribui¢cdo da IN em unidades de volume (0,23 p.p.) € 22%
superior a sua em unidades totais (0,19 p.p.).

Em contraste, as CI fornecem o exemplo mais importante de
superestimagdo da contribuicdo para o crescimento do VBP quan-
do medida em unidades totais. Sua contribui¢do em unidades de vo-
lume (0,30 p.p.) representa 68% da contribuicdo em unidades totais
(0,44 p.p.). O mesmo tipo de superestimagao ocorre para CA e IT, mas
em menor escala. Essa evidéncia complementa a andlise da se¢do 5.1,
na qual a participac@o da IN no VBP em unidades totais ¢ menor do que
em unidades de volume, enquanto para os demais grupos a participacao
¢ maior em unidades totais do que em volume.

Como ja observado, o efeito preco relativo tem implicagdes
para a hipotese de desindustrializagdo, pois altera a importancia dos
setores.”' Logo, a analise baseada na contribui¢cdo do volume permite
avaliar melhor a dire¢do do processo de mudangas na estrutura produti-
va da economia do que se fosse feita com base na variagdo do VBP em
unidades totais. A secdo seguinte apresenta a decomposi¢ao excluindo
os pregos relativos da demanda intermedidria e final, além de identificar

os determinantes das mudancas no VBP em unidades de volume.

"' Na andlise do processo de desindustrializacdo da economia brasileira, alguns
autores que utilizam o valor adicionado encontram resultado semelhante. Ver, por
exemplo, Oreiro e Feijo (2010) e Bonelli e Pessoa (2010) para uma visdo agregada e
Squeff (2012) para uma perspectiva setorial.
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Como visto no capitulo 4, o segundo nivel da decomposigdo pretende
identificar os principais fatores que determinam as mudangas do VBP
em unidades de volume da demanda intermediaria e demanda final,
conforme a equacdo (54). A Tabela 36 apresenta o resumo dos resul-
tados das contribui¢des anuais, entre 2000 e 2014, do volume (D) das
variaveis e da contribui¢do do preco relativo (E) e dos estoques (F)
para o crescimento do VBP. As colunas D, E e F, quando somadas, sdo
equivalentes a coluna A da Tabela 35. Na coluna D esté contida a con-
tribui¢do para o crescimento do VBP em unidades totais das variacdes
dos coeficientes técnicos domésticos ¢ da demanda final (excluida a
variagdo de estoques) em volume. Na coluna E estdo presentes as con-
tribuicdes dos precos relativos dos coeficientes técnicos, da demanda
final (excluida a variacdo de estoques) e dos precos setoriais para o

crescimento do VBP em unidades totais.

Tabela 36. Contribuicbes para a taxa de crescimento do VBP agregado (p.p.)
(2000-2014 e periodos selecionados)

Variacdo em unidades de volume (B)

Variacao Variacao
Periodos em Contribuicdo Contribui¢do LELLIE D) iz precos

unidades do volume dos precos de Total relativos

totais (A) (D) relativos (E) est(()::q)ues (B=D+E+F) ©
2000-2014 3,05% 3,04 0,01 0,01 3,06 -0,01
2000-2003 1,44% 1,07 0,47 -0,12 1,42 0,02
2003-2008 4,57% 4,55 -0,37 0,37 4,54 0,02
2010-2014 2,33% 3,06 -0,58 -0,17 2,31 0,02

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.
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Observa-se que embora o efeito das mudangas de pregos relativos
seja mais perceptivel em um nivel mais desagregado,”” na Tabela 36, é
possivel identificar a relevancia dos precos presentes na decomposi¢@o
por meio da coluna E. Apesar de entre 2000 e 2014 a contribui¢do dos
precos relativos ter afetado de forma muito limitada o crescimento do
VBP (0,01), ao observar os subperiodos, ela tende a subestimar a contri-
bui¢ao do volume nos periodos 2003-2008 (—0,37) € 2010-2014 (—0,58) e
superestimar o crescimento em volume em 2000-2003 (0,47).

Uma vez que o foco de analise sdo as contribui¢cdes das
variaveis em unidades de volume, nas se¢des seguintes, a coluna D sera
desmembrada nas seguintes fontes de mudancga padrao de comércio (in-
termediario e final), mudanga tecnolégica e demanda final. O resultado
completo das decomposi¢des para os varios subperiodos estd exposto

no Apéndice K.

A fonte de mudanga mais importante na contribui¢do do volume a nivel
agregado para todos os subperiodos ¢ a demanda final (ver Tabela 37),
exceto em 2000-2003. Ja a nivel desagregado, entre 2000 e 2014, “de-
mais setores” (que inclui os de servigos e servigos de utilidade publica
e construgdo) apresenta o aporte mais importante.” Cabe ressaltar que

uma contribuigdo ¢ formada pela taxa de crescimento ponderada pelo

2 Também ha uma compensagdo entre o efeito dos pregos relativos atribuidos as
fontes de mudanca (por exemplo, demanda intermediaria e final), como sera visto nas
segdes seguintes e no Apéndice K.

7 O exercicio de decomposigdo é sensivel ao nivel de agregagdo. Portanto, é provavel
que os grandes grupos tenham mais importancia do que os pequenos. Note-se que as
contribuig¢ées dos 42 setores foram calculadas e somente depois agregadas nos grupos.
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peso dos setores. Nesse sentido, € natural que “demais setores”, por
representar uma parcela da demanda, tenha alta contribuigao.
Considerando os quatro grupos industriais, a IN foi o setor mais
dindmico, ja que apresentou o maior crescimento da demanda final
(4,0%) em volume. No entanto, como as CI tém participacdo maior no
VBP total,”* o crescimento de 2,8% no periodo representa uma contri-
buigio de 0,44 p.p., superior a da IN (0,40 p.p.).”” A demanda doméstica
¢ a fonte mais importante para a IT e CI, mas a relevancia ¢ diferente
entre eles. A contribui¢do da demanda final doméstica das CI representa
aproximadamente 66% da contribuicdo da demanda final total do setor,
enquanto para a IN ela ¢ superior a 90% em todo o periodo 2000-2014.
Nesse sentido, ha uma diferenga entre as fontes externas e inter-
nas de demanda e seu efeito sobre a produgdo setorial. De fato, conforme
destacado por Torracca (2017), as exportagdes brasileiras e a estrutura
produtiva doméstica tém caracteristicas diferentes e promovem estimu-
lo em diferentes setores. Portanto, dependendo da fonte da demanda fi-
nal (externa ou doméstica), as contribui¢des setoriais para as variagdes
do VBP sdo distintas. Por exemplo, os setores AG, CA e CI sdo mais
afetados por mudancas na demanda externa final em comparacdo com

IT e IN, que respondem mais as mudangas na demanda doméstica.

7 Como vimos na parte metodolégica, a contribuicdo também é afetada pelos pesos
(média dos dois anos) do prego relativo setorial, do prego relativo da demanda final,
dos coeficientes técnicos e da matriz de participagdo de mercado.

5 0 efeito do prego relativo também afeta o desempenho comparativo desses grupos.
No que diz respeito a contribui¢do total, que inclui pregos relativos e variagoes de
volume, observa-se que a participagdo das CI é muito superior (0,38 p.p.) a da IN
(0,26 p.p.). Nesse caso, o efeito preco relativo afeta a contribui¢do desses grupos por
duas vias: de um lado, ocorre o aumento dos pregos relativos das commodities e, do
outro, a redugdo do prego relativo dos bens manufaturados.
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De 2000 a 2003, a demanda externa final representou a fonte
de demanda mais importante (125% da contribui¢cdo do volume total).
Nesse periodo, o desempenho da economia brasileira era fraco e, como
visto no capitulo 3, as exporta¢des foram o componente da demanda
final mais dindmico. A demanda externa foi responsavel por quase 90%
da contribui¢do da demanda final e concentrou-se em setores nos quais
as exportacdes brasileiras sdo mais competitivas, como AG (0,17 p.p.),
CI (0,23 p.p.) e CA (0,19 p.p.).

Em contraste, as contribui¢des das varia¢cdes da demanda final
doméstica foram, em geral, negativas — no caso dos grupos industriais,
tanto para o consumo final como para a FBCF. Na contribui¢do do
consumo final (familias e governo), ha efeito negativo, exceto para o
consumo final dos “demais setores”.”® Note-se, no entanto, que essa
contribui¢do (0,72 p.p.) foi suficientemente forte para compensar todas
as participagOes negativas dos setores restantes, fazendo com que, para
o consumo final total, tenha sito positiva (0,45 p.p.). Além disso, a par-
ticipacao dos gastos em consumo foi superior a contribuicdo negativa
da FBCF (-0,27 p.p.), o que implicou uma contribui¢do positiva da
demanda final doméstica total (0,18 p.p.). Finalmente, no caso especifi-
co da IN, existe clara associagdo entre o fraco desempenho do compo-
nente de demanda final da FBCF (com uma taxa de crescimento média
anual negativa de —1,4% em 2000-2003), por um lado, e a contribui¢ao
negativa da FBCF referente a esse grupo (-0,06 p.p.), por outro.

O periodo 2003-2008 apresenta a maior taxa média de cresci-
mento do VBP anual. Esse desempenho pode ser explicado pelas con-

di¢des externas favoraveis e por uma politica macroecondmica interna

7% Na verdade, a contribuigdo positiva associada aos “demais setores” sé é visivel em
termos de volume. Em termos totais, a participagdo é negativa devido a redugdo no
preco relativo desse setor. Consulte a Tabela K. 11 no Apéndice K.
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ativa, alicer¢ada no crescimento dos gastos publicos (consumo e inves-
timento) e na expansdo do crédito para consumo das familias e do in-
vestimento privado, conforme mencionado no capitulo 3. Dessa forma,
apesar de as duas fontes de demanda (doméstica e externa) terem papel
importante na explicacao da expansdo do VBP em unidades de volume,
a doméstica foi a mais importante nesse periodo.

A melhoria dos indicadores do mercado de trabalho, da distri-
buicdo de renda e da pobreza, os ganhos da massa salarial real ¢ a infla-
¢do controlada contribuiram diretamente para o crescimento significativo
do consumo final, refletindo na sua contribui¢do para o VBP (3,10 p.p.).
No entanto, a FBCF ¢ o componente final da demanda com maior cres-
cimento em unidades de volume para a maioria dos setores e, no caso da
IN, é especialmente relevante devido a estreita relacdo entre a producao
do setor € a demanda final de FBCF. Assim, entre 2003-2008, a IN teve
papel relativamente importante na explicacdao do crescimento do VBP,
além de ter apresentado a maior expansao relacionada a outros compo-
nentes da demanda, como consumo das familias e exportagdes.”” Outro
setor importante para explicar o estimulo da demanda final ao VBP é o
de CI, que apresentou a terceira contribui¢do setorial mais importante
da demanda final (0,74 p.p.).”

A reversdo da tendéncia de crescimento da economia brasileira
em 2010-2014 também reflete na relevancia dos componentes da deman-
da final. A contribuicdo dos gastos domésticos € a mais elevada nesse

periodo, principalmente se comparada ao impacto do consumo final e, em

7 Quando se comparam as contribui¢ées em unidades de volume com as em unidades
totais, a tendéncia decrescente dos pregos relativos leva a subestimagdo da taxa de
crescimento em unidades de volume (0,20 p.p. contra 0,04 p.p. em unidades totais).

78 Se compararmos a contribui¢do da demanda final dos produtos desse grupo em
unidades de volume e em unidades totais (0,84 p.p.), um aumento dos pregos relativos
superestima sua contribui¢do na primeira forma em compara¢do com a segunda.
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particular, a expansdo dos “demais setores”. Ja a IN perde importancia
na explicagdo do crescimento do VBP quando comparada ao subperiodo
anterior, notadamente pela queda da razdo capital-produto.

Note-se que, sob o impacto da crise mundial, o contributo da
procura externa pelos produtos da IN torna-se negativo (—0,03 p.p.).
Por outro lado, apesar dos esfor¢os na condugao da politica econémica
para manter o ritmo de crescimento, a contribuicdo da demanda final
doméstica pelos produtos da IN também apresentou redugdo no periodo
em analise, embora ainda seja positiva. Assim, a participagdo positiva
da procura final interna (0,16 p.p. para o consumo final e 0,04 p.p. para
a FBCF) foi suficientemente grande para conduzir a um contributo po-
sitivo da procura final global (0,17 p.p.).

Analisando a decomposi¢do para pensar a hipotese de especia-
lizagdo regressiva, calculou-se a participacdo dos grupos AG, CI e CA
na contribuigio total das exportagdes, que foi de, em média, 53%” para
2000-2014. Ao desagregar por subperiodos, foi em 2000-2003 que esses
grupos apresentaram a maior contribuicao (63%), uma vez que, nesse in-
tervalo, houve aumento de AG, CI e CA na pauta de exportacdes brasileira,
bem como no mercado externo. A contribuigdo desses setores diminuiu em
2003-2008, correspondendo apenas a 35% do total das exportagdes. Por
outro lado, observa-se melhor desempenho das exportagdes da IN nesse
periodo se comparado aos demais, ja que nao so6 sua contribui¢ao foi maior
como foi o setor que mais cresceu, entre todos os selecionados.

De 2010 a 2014, a contribui¢do das exportagdes em volume para
o VBP ¢ pequena em comparag@o com os outros subperiodos, represen-
tando apenas 3% do crescimento médio de 3,06%. No entanto, isso se

deve principalmente ao baixo dinamismo das exportacdes, ja que AG,

7 Se considerarmos essa contribui¢do para a decomposicdo total, sem excluir o efeito
dos pregos relativos, esse valor é maior (67%,).
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CI e CA representam quase 90% desse total. Destaca-se ainda que a AG
€ 0 Unico setor que aumenta sua participacdo na pauta de exportacao
brasileira e tem maior contribui¢do entre os demais, corroborando os

resultados observados nas segdes 5.2 € 5.6.2.

Analisando o padrdo de comércio, é possivel observar se ha substitui-
¢do (ou penetracio)* das importacdes na economia brasileira, ou seja,
se o pais esta importando relativamente menos (ou mais) para satisfazer
as demandas intermedidrias e/ou final domésticas no periodo final em
comparacao com o inicial.

A partir dos resultados da decomposigdo estrutural, observa-se
um processo generalizado de penetragdo dos insumos importados na de-
manda intermediaria total (nacional e importada) para todos os subpe-
riodos.* Ao combinar essa informacdo com o aumento da participacio
da oferta intermedidria importada (Grafico 25), € possivel argumentar
que ha perda de competitividade dos produtores domésticos em relagao
aos ofertantes externos (ver se¢dao 5.3.2). O mesmo ocorre no caso da
demanda final para quase todos os subperiodos, exceto para 2000-2003,
quando ha substitui¢do de importagdes. Atribui-se esse padrido diferente
na demanda final a depreciacdo cambial e ao fraco desempenho da eco-

nomia que caracterizou o periodo mencionado.

8% Cabe ressaltar que, ao se calcular a demanda doméstica final como diferenga,
o montante pode variar porque ha maior participac¢do dos insumos totais ou da
demanda final atendida pelas importagées, além de um aumento geral devido a
expansdo econémica.

8 Um fato a se destacar é que a mesma contribui¢do para o total, sem excluir o efeito
preco relativo, indica uma substitui¢do das importag¢ées pela demanda intermedidria
e por alguma demanda final setorial. Nesse caso, uma das principais variagdoes dos
pregos relativos se deve ao cambio, o que interfere na interpretagdo adequada do
padrdo de comércio externo.
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De 2003 a 2008, as mudancgas no padrdo de comércio exercem
contribui¢des mais relevantes para o crescimento do VBP (-25,42%)
em relacdo aos demais subperiodos. A penetracdo observada para a de-
manda intermediaria (0,67 p.p.) representa quase 15% da contribuigdo
do volume. Além disso, h4a maior contribui¢cdo dos componentes da de-
manda final (0,49 p.p., quase 11%) em relacdo ao subperiodo anterior.
Ja vimos que o aumento da participagdo de mercado dos importados
concentrou-se nesses anos, o que ¢ explicado em parte pela apreciacdo
do cambio, tal como pelo efeito do aumento da renda no periodo (prin-
cipalmente na demanda final).

De 2010 a 2014, a mudanga no padrao de comércio € o efeito que
menos contribui para explicar o crescimento do VBP para quase todos os
setores. Como visto na se¢do 5.3.2, a participacdo de mercado de produtos
importados mudou muito pouco em comparagao com outros subperiodos.
A depreciacdo do cambio e a desaceleragdo na trajetéria de crescimento
econdmico contribuiram para que nao houvesse um estimulo mais forte das
importagdes. No entanto, observa-se que, nesse periodo, o grupo “demais
setores” foi 0 unico com um processo significativo de penetragdo das im-
portagdes (principalmente relacionadas aos transportes € comércio).

Do ponto de vista setorial, observa-se a mesma tendéncia para
os subperiodos — principalmente para a IN, sobre a qual ha forte efeito
da penetracao das importagdes. Diferentemente dos demais grupos, a
demanda final importada ¢ a parte mais fundamental para explicar as
mudangas no padrdo de comércio da IN. Além de representar a maior
parcela da demanda final importada, esse grupo cresceu a um ritmo
superior ao da demanda intermediaria na maior parte dos periodos
(exceto2010-2014). Ao analisar os componentes da demanda, o efeito do
comércio da IN esta mais concentrado na FBCF, uma vez que o ritmo de

acumulagdo de capital afetou o processo de penetracdo das importagdes:
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no periodo 2003-2008, essa penetragdo foi maior em comparagdo a
2010-2014, quando, como consequéncia, a penetragdo da demanda fi-
nal das importagdes concentrou-se no consumo das familias (0,01 p.p.),
e ndo na FBCF (que teve contribui¢do nula). A desaceleragdo da ten-
déncia da razdo capital-produto e a ligeira reducdo da participacdo da
demanda final da IN sdo possiveis razoes para esse padréo.

A IT ¢ outro setor em que a penetracdo das importagdes ¢ im-
portante para se compreender a economia brasileira. Em relacdo a sua
contribui¢do, verificou-se uma penetragdo das importagdes associadas
a demanda intermediaria (0,06 p.p.) e final (0,06 p.p.) em 2000-2014
(0,05 p.p.). Porém, ao comparar o crescimento de volume das importa-
¢oes considerando seu uso, observa-se que a demanda final cresceu em pro-
porc¢ao maior do que a intermedidria, principalmente no caso do consumo
das familias. Na contraposi¢do dos subperiodos 2003-2008 ¢ 2010-2014,
observa-se que a penetracdo das importagdes da IT ¢ mais marcante no
intervalo em que houve valorizagdo do cambio. No entanto, ¢ fundamental
destacar que o aumento da competi¢ao internacional na produgdo desses
bens ap6s 2010 (por grandes paises populosos) pode ter contribuido direta-

mente para afetar a participagdo no mercado interno do grupo IT.

A mudanga tecnoldgica ¢ o efeito com menores contribui¢cdes em relagido

as outras fontes de mudanga® entre 2000 e 2014. Para todo o periodo, o

8 Nagashima (2018) indica que existe um problema de reversdo de sinal na andlise

de decomposicao estrutural. Usando simulagées de Monte Carlo para o Japdo em um
modelo SDA de energia de intensidade, constatou que ha uma instabilidade nos resultados
de decomposicdo, principalmente naqueles relacionados aos coeficientes técnicos e ao
termo de estrutura economica, de forma que devem ser interpretados com cautela.
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impacto ¢ positivo,” indicando que a economia demandou mais insumos
para produzir uma unidade de VBP em unidades de volume, como visua-
lizado nos indicadores BL e FL (secdo 5.4). No entanto, esse efeito pode
ser positivo ou negativo, a depender do subperiodo analisado.

A variagdo dos coeficientes técnicos nacionais teve impacto po-
sitivo no crescimento do VBP em 2010-2014 e negativo em 2000-2003
(-0,20 p.p.) e 2003-2008 (—0,03 p.p.). Entre 2000-2003, esse efeito
adverso ¢ semelhante na perspectiva setorial, mas a maior parte se deve
a mudangas no grupo “demais setores”.

Ja para 2003-2008, a composicdo setorial do efeito negativo ¢é
diferente, estando mais concentrada nos grupos industriais — o que indi-
ca que a técnica de producdo desses grupos contribui de forma negativa
para o VBP. Com isso, é possivel argumentar que a produgdo desses
setores ¢ mais eficiente, visto que hd economia no uso de insumos.* E
importante relembrar que, nesse periodo, houve aumento da produtivi-
dade direta desses grupos (e para a economia com um todo), o que pode
ter contribuido para tal resultado.

Particularmente no caso da IN, observa-se a auséncia de mu-
dancas significativas na densidade das rela¢des interindustriais, refle-
tida em uma contribui¢do nula para a variagdo do VBP em 2000-2014.
Para os outros subperiodos, o efeito também ¢ muito pequeno, mas com
o sinal invertido. Entre 2000-2003 e 2003-2008, o setor acompanha os
resultados da economia agregada e tem contribuigdo negativa, o que
pode indicar mais eficiéncia no uso dos insumos. Ja para 2010-2014, a

IN teve contribuicdo positiva (0,03 p.p.) € representou uma parte mais

8 Porém, ao comparar a contribuicdo da mudanga tecnoldogica em unidades de volume
e unidades totais (Tabela K.10 no Apéndice K), observamos que o efeito é negativo.

% Embora contribua negativamente para o crescimento da demanda final, pode
ser benéfico para a economia quando consideramos outro mecanismo ndo captado
diretamente por nossa metodologia empirica.
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significativa para a variagdo do VBP setorial (0,17 p.p.) em compa-
racdo com os outros subperiodos. Isso significa que, para produzir, o
setor demanda mais insumos de outros setores, indicando aumento da
densidade das relagdes de produgdo. Porém, para o total da economia,
grande parte de sua contribuicdo se deve aos “demais setores”,” especi-
ficamente a atividades de utilidade publica, transportes, intermediagdo
financeira, seguros e atividades imobiliarias.

Conforme mencionado na metodologia, também ¢ possivel cal-
cular a parte da mudanca tecnoldgica que induz a importagdo para satis-
fazer sua demanda. Embora nos periodos de 2000-2014, 2000-2003 e
2003-2008 os efeitos sejam pequenos, em 2010-2014, nota-se que, para
a maioria dos setores, as mudangas nos coeficientes totais induziram a
utilizagdo de mais insumos importados. Dessa forma, conforme ja notado
nos indicadores BL e FL, houve criagdo de encadeamentos potenciais,
mas a producao nacional ndo foi capaz de absorvé-los. No caso da IN, as
importagdes ndao competitivas (ver Tabela K.4 do Apéndice K) reduziram

pela metade (—0,03 p.p.) a variagdo tecnologica total (0,06 p.p.).

O objetivo deste capitulo foi apresentar uma série de indicadores que
permita diagnosticar a existéncia, a intensidade e o perfil temporal dos
processos de desindustrializacdo e especializagdo regressiva na eco-
nomia brasileira entre 2000 e 2014. Além dos indicadores usualmente
presentes na literatura (participagdo no VBP e composicdo setorial das

exportagdes), outros foram discutidos e propostos para complementar

8 Como mencionado anteriormente, a decomposigdo e seus resultados sdo sensiveis
ao nivel de agregagao.
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a analise, tais como competitividade externa nos mercados interno e
externo, encadeamento interindustrial, desempenho do crescimento da
produtividade do trabalho e, por fim, a andlise de decomposicao es-
trutural do crescimento do VBP.* Para ter uma medida precisa desses
processos, o efeito das mudangas de pregos relativos nesses indicadores
foi eliminado sempre que possivel. Além disso, a IN foi considerada o
setor mais importante na promocdo da mudanga estrutural devido ao
seu papel central na geragdo e difusdo dos fluxos tecnologicos, o que a
torna essencial para a discussao dos processos de desindustrializagdo e
especializagdo regressiva.

No periodo de 2000 a 2014, conclui-se que houve um pequeno
aumento da participacdo da IN no VBP em unidades de volume, indican-
do que ndo houve desindustrializagao segundo esse critério. Além disso,
a densidade das relac¢des interindustriais da IN cresceu de acordo com os
encadeamentos domésticos BL e FL. No entanto, ha de se observar que
os encadeamentos potenciais (que incluem insumos domésticos e impor-
tados) aumentaram mais do que os domésticos, mostrando que a econo-
mia brasileira ndo foi capaz de aproveita-los plenamente. Outro aspecto

importante da evolugdo da estrutura produtiva brasileira foi o aumento

% Unido (2017) usa indicadores semelhantes para medir o desempenho industrial
competitivo relacionados com a capacidade de cada pais de exportar e produzir
bens manufaturados de forma competitiva. Para o valor adicionado, combinam
informagaes: (i) do valor adicionado de manufatura per capita, (ii) da participag¢do
do valor adicionado da manufatura no PIB; (iii) da participacdo das atividades de
média e alta tecnologia no valor agregado total da manufatura; (iv) da intensidade
de industrializagdo, e (v) da parcela do valor agregado da manufatura mundial.

No caso das exportagées de manufaturados, sao considerados: (i) as exportagdes

de manufaturados per capita, (ii) a participagdo das exportagoes de manufaturados
nas exportagoes totais, (iii) a participagdo das atividades de média e alta tecnologia
na exportagdo total de manufaturados, (iv) o indice de qualidade das exportagdes
industriais; e (v) a participagcdo nas exportagoes mundiais de manufaturados.

O indice resultante da combinagdo desse grupo de informagdes mostra que a
economia brasileira (tal como a da Russia e da Africa do Sul, dentre os Brics) perdeu
competitividade entre 2010 e 20135.
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da penetrag@o das importagdes no consumo intermediario do grupo IN
e nos mercados domésticos de seus produtos. Observou-se alta da par-
ticipagdo de mercado dos produtos importados em todo o periodo, tanto
nas demandas intermediarias quanto nas finais, sugerindo indiretamente
que houve perda de competitividade da IN. Esse ultimo efeito também
foi capturado no exercicio de decomposigdo estrutural pela contribuicdo
negativa do padrao de comércio para o crescimento do VBP.

Outro possivel indicador sdo as mudangas na produtividade do
trabalho. A IN apresentou contribuigdo nula para a taxa global de cres-
cimento da produtividade do trabalho entre 2000 e 2014. No que diz
respeito a utilizagdo de insumos intermediarios nos processos produ-
tivos, os resultados evidenciam que existe tendéncia geral de aumento
da sua eficiéncia, conforme capturado pela contribuigdo da mudanga
tecnologica na decomposicdo estrutural. Portanto, com base no con-
junto de indicadores discutidos, ndo é possivel afirmar que houve de-
sindustrializag¢do no periodo como um todo, apesar da presenga de um
processo significativo de penetragdo das importagdes no consumo inter-
mediario da IN e nos principais mercados domésticos.

No entanto, é importante observar o processo de desindustriali-
zagdo de acordo com os subperiodos. Observou-se que o desempenho
do grupo IN flutua em uma relago positiva com a aceleragdo do ritmo
de crescimento econdmico e de acumulagdo de capital na economia
brasileira. Nesse sentido, a contribuicdo da IN (considerando os di-
versos indicadores) varia de acordo com a tendéncia da taxa de cres-
cimento do PIB, e devemos considerar essa endogeneidade para uma
avaliag@o adequada do processo de desindustrializa¢do. Assim, a impor-
tancia desse grupo para a economia brasileira ¢ maior entre 2003-2008
e menor entre 2010-2014 pelo ritmo de crescimento econdmico e da

taxa de investimento.
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A intensidade do processo de crescimento economico também
influenciou positivamente o ritmo de expansdo da produtividade do
trabalho da IN, apresentando melhor desempenho entre 2003 e 2008
do que em 2010-2014. Finalmente, o aumento dos encadeamentos efe-
tivos e potenciais (BL e FL) para esse grupo entre 2000 e 2008 também
corrobora a ideia de que o processo de desindustrializag@o foi menos in-
tenso ou mesmo inexistente nesse periodo. Em contraponto a essa ultima
ideia, ha tendéncia de aumento da penetragdo das importagdes na oferta
dos insumos e dos bens finais que atendem a IN, em especial para o perio-
do 2003-2008. Como argumentado, tal resultado parece ser consequéncia
da perda de competitividade da IN nos mercados domésticos devido a
influéncia de elementos associados a prego (por exemplo, valorizagdo da
taxa de cambio real e relativa para os concorrentes) ou nao (baixa taxa de
crescimento da produtividade e do desempenho inovativo).

A situacao foi diferente entre 2010 e 2014, quando a trajetoria
de queda da acumulagdo de capital teve implicagdes importantes para
o processo de desindustrializagdo. De fato, ocorreu redu¢do na partici-
pacdo do VBP da IN em unidades de volume e na contribuigdo desse
grupo para o crescimento do VBP em unidades de volume, de acordo
com a analise de decomposicao estrutural. Observou-se também dimi-
nui¢do da taxa de crescimento da produtividade do trabalho em relagdo
ao subperiodo anterior, com queda suficiente para passar de positiva a
negativa. Além disso, os indicadores de encadeamentos domésticos BL
e FL da IN apresentaram redugdo no subperiodo, enquanto os vinculos
totais ou potenciais tiveram aumento.

No que diz respeito ao comportamento das importagdes entre 2010
e 2014, é possivel observar que, mesmo com a tendéncia de depreciagao
da taxa de cambio real apds a crise mundial, sua participagdo no mercado

doméstico geral do grupo IN (ou seja, para uso intermediario e final) se
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manteve em valor estavel. Assim, tal depreciagdo ndo foi capaz de reduzir
a participagdo de importados na oferta ao patamar do inicio dos anos 2000.
E possivel que os determinantes associados & competi¢do ndo preco da IN
tenham contrabalanceado os efeitos da depreciagdo da taxa de cambio real.

Ao analisar as exportagdes brasileiras, verificou-se tendéncia a
um padrao de especializagdo regressiva entre 2000 e 2014, visto que hou-
ve redugdo da participagdo das exportacdes associadas a IN. No entanto,
esse efeito € menos intenso em unidades de volume do que em unidades
totais, sendo necessario qualificar tal resultado a luz dos argumentos apre-
sentados no capitulo 2. A estrutura das exportagdes depende da dotacao
de recursos naturais de um pais, ¢ diante da larga extensao territorial e da
importante reserva de recursos extrativos ¢ minerais do Brasil, ¢ natural
que esses bens tenham importincia na pauta de exportagdo nacional.

A validade da hipotese de especializagdo regressiva ¢ diferente
quando analisada nos subperiodos. Em 2003-2008, observa-se uma li-
geira manutencdo da participac¢ao dos grupos CI, AG e CA na pauta de
exportacdes. As exportagdes agricolas ndo processadas (representadas
pelo grupo AG) aumentaram sua parcela nas exportacdes brasileiras en-
tre 2010 ¢ 2014. Em contrapartida, a quota das commodities agricolas
foi reduzida, e esse fato pode indicar uma substituicao das exportagdes
de produtos mais processados pelos ndo processados. Logo, embora o
grupo CI tenha a maior participagdo nas exportacdes brasileiras, ela se
manteve relativamente constante no periodo.

E importante ressaltar que, embora haja redugio ndo linear da
participagdo da IN na estrutura das exportagdes brasileiras, esse grupo
pouco contribuiu para a variagdo do VBP em unidades de volume, in-
dicando queda de participacdo e dinamismo das exportagdes do setor.
Esse desempenho do grupo IN pode estar relacionado ao aumento da

competitividade no pds-crise, principalmente com a entrada da China
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no mercado latino-americano, que absorve uma parcela maior das ex-
portagdes de manufaturados brasileiros em relacdo a outros parceiros.
Além disso, também foi visto que a concorréncia teve efeito mais forte
sobre o grupo IT, mais suscetivel & competigdo via prego.

As consequéncias de uma especializacdo regressiva para a
producdo brasileira sdo reduzidas, pois dado que a economia nacional é
relativamente fechada, as exportagdes representam uma pequena
porcentagem da demanda final, de forma que a demanda domésti-
ca seja mais relevante para explicar a estrutura produtiva do pais.
Torracca (2017) mostra que as exportacdes e a estrutura produtiva domés-
tica tém caracteristicas distintas e sdo impulsionadas por fatores diferentes.
Como discutido por Medeiros (2014), o desenvolvimento manufatureiro
na economia brasileira estd mais relacionado as estratégias nacionais de
desenvolvimento do que as mudangas na composi¢do das exportagoes.

Em uma visdo ampla, discutiu-se ao longo deste capitulo que o
preco relativo afeta as analises de desindustrializagdo, principalmente
para a especializagdo regressiva. Isso ocorre porque os distintos padroes
de variagao dos precos relativos tendem a diminuir a importancia da IN e
aumentar a relevancia das commodities minerais e extrativas no periodo.

Ao considerar varios indicadores para identificar esses fendme-
nos, concluiu-se que, nessa perspectiva, a desindustrializagdo e a espe-
cializagdo regressiva sao menos intensas e continuas entre 2000-2014 do
que amaior parte da literatura caracterizou (BRESSER-PEREIRA,2010;
CANO, 2018; OREIRO; FEIJO, 2010). No entanto, o cenario para a
IN nao foi favoravel entre 2010 e 2014, tanto para o VBP quanto para
as exportacdes. Assim, se a economia brasileira mantiver a trajetoria de
baixo crescimento por mais anos ¢ sem a implementagdo de qualquer
politica economica efetiva de estimulo a IN, esse grupo podera perder

importancia para a produgdo e as exportacdes.
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6. Consideracoes finais

Desde a década de 2000, muitos estudos tém se dedicado a analisar
a evolucdo da estrutura produtiva da economia brasileira. Um dos
principais topicos de discussdo ¢ a existéncia, a intensidade e o perfil
temporal dos processos de desindustrializagdo e especializagdo regres-
siva entre 2000 e 2014. A interpretagdo dominante na literatura é que a
economia brasileira tem enfrentado esses processos € que eles podem
ser caracterizados como intensos e continuos ao longo do periodo. Em
contraste, a hipotese considerada nesta tese ¢ que tais processos foram
menos intensos e apresentaram descontinuidades que dependem de fa-
tores relacionados ao desempenho da economia brasileira.

Para fundamentar essa hipotese, analisou-se criticamente os ar-
gumentos apresentados pela interpretacdo dominante, bem como sua
base empirica. Nesse sentido, foram apontadas algumas criticas aos
indicadores usuais empregados na caracterizagdo dos processos de
desindustrializac¢ao (como o VBP setorial, o valor adicionado e a parti-
cipagdo do emprego) e a especializagdo regressiva (composicao setorial
ou de produtos das exportacdes).

A revisdo critica da literatura no capitulo 2 mostrou que uma
andlise adequada dos processos de mudanca estrutural, como a desin-
dustrializacdo e a especializag¢do regressiva, deve levar em conta: os
efeitos das mudangas de pregos relativos; a conexao entre a importancia
da industria e o ritmo de crescimento econdmico e acumulagdo de capital
(explicada pelo modelo supermultiplicador e a perspectiva kaldoriana);
o padrdo de integracdo da industria na estrutura produtiva global; a ne-
cessidade de foco em setores industriais com maior dinamismo tecno-
logico; e, por fim, as implicacdes da especializagdo regressiva para o

processo de desindustrializagao.
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Esta tese também se baseia na ideia de que os processos de
mudanca estrutural sdo melhor analisados na presenca de indicadores
construidos a partir do modelo IP. Conforme discutido no capitulo 4, uma
das dificuldades de se conduzir uma analise de longo prazo da estrutura
produtiva da economia brasileira ¢ a indisponibilidade de um banco de
dados de IP consistente, devido as mudangas metodologicas no SCN do
pais. Assim, uma das contribuigdes aqui apresentadas foi estimar uma
série consistente e comparavel de MIP anual para o periodo de 2000 a
2015 a pregos do ano corrente ¢ do ano anterior. A série é baseada nas
informacdes oficiais publicas do SCN 2010 e foi estimada por meio de
metodologia de atualizagdo de IP sugerida por Grijé e Bérni (2006).
A estimagdo envolveu um trabalho de constru¢do de tradutores e com-
patibilizacdo de dados entre o0 SCN 2000 e o SCN 2010.

Como as mudangas de pregos relativos podem levar a analises
imprecisas de ambos os processos (ver o capitulo 2), também foi cons-
truida uma série de MIP deflacionadas a pregos constantes (unidades
totais) e pregos relativos constantes (unidades de volume) para a econo-
mia brasileira entre 2000 e 2015.* A partir dessa base de dados, foi pos-
sivel construir os indicadores tradicionais e outros também importantes,
isolando o efeito dos pregos relativos.

Para a organizagdo e apresenta¢do dos resultados, foi utilizado
um nivel de agregacao de analise contendo 11 setores. As industrias ex-
trativas e de transformagdo foram agrupadas em quatro grupos industriais
de acordo com a classificagdo proposta pelo GIC-UFRJ (KUPFER, 1998;
TORRACCA; KUPFER, 2014): commodities processadas agricolas
(CA), commodities industriais (CI), industria tradicional (IT) e industria

inovativa (IN). A analise do processo de desindustrializacao foca no gru-

8 Uma versdo anterior dessa metodologia para a economia brasileira referente ao
periodo 2000-2009 pode ser encontrada em Neves (2013).
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po inovativo, uma vez que esse setor se destaca por sua capacidade de
estimular a cria¢ao e difusdo da mudanga tecnoldgica na economia.

Uma vez que a hipotese considerada e a literatura argumen-
tam haver conexdo entre a participagdo da producdo das industrias de
transformagao e o ritmo de crescimento econdmico, o capitulo 3 apre-
sentou alguns aspectos essenciais do processo de expansdao econdmica
brasileiro. Concentramos nossa exposicao principalmente no compor-
tamento da atividade a nivel agregado e setorial, além de explicagdes
sobre o processo de desindustrializagdo ¢ a tendéncia a especializacdo
regressiva, trazendo informagdes sobre valor adicionado, valor bruto da
produgdo, emprego, produtividade do trabalho e composi¢do setorial
das exportagdes brasileiras.

No entanto, a maioria dos indicadores apresentados no capi-
tulo 3 pode ser afetada por mudancas nos precos relativos. A partir da
base de dados construida no capitulo 4, analisou-se a composi¢cdo do
VBP e das exportagdes por setor em unidades de volume (excluindo o
efeito preco relativo). Além disso, a fim de superar algumas limitagdes
dos indicadores discutidos no capitulo 2, também foram introduzidos
outros indicadores relacionados a competitividade brasileira externa
(participacdo das exportagdes brasileiras nos mercados mundiais) e in-
terna (participagdo das importagcdes na demanda/oferta total), ao enca-
deamento e a mudancas na produtividade do trabalho.

O uso desses indicadores foi complementado pela analise de
decomposicdo estrutural do crescimento do VBP. Essa é outra con-
tribuicdo da tese, ja que a decomposi¢do proposta considera os pre-
cos relativos e inclui dois niveis: o primeiro captura a influéncia dos
precos relativos e das mudangas de volume no vetor do VBP em uni-
dades totais; no segundo, identificam-se os principais fatores que

determinam as mudan¢as no VBP em unidades de volume, isolando as
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alteragOes nos pregos relativos nos componentes de demandas interme-
diaria e final. Assim, como foi visto, a decomposi¢ao possibilita uma
avaliac@o mais precisa da contribui¢do de crescimento dos varios fatores
envolvidos. A contribui¢do para o crescimento do VBP foi analisada a
partir das seguintes fontes de mudancas: padrao de comércio (nas deman-
das intermedidrias e final), mudanca tecnologica e demanda final total.

A contribui¢do interpretativa deste estudo para o debate sobre os
processos de desindustrializagdo e especializagdo regressiva foi mostrar
que eles foram menos intensos e continuos do que argumenta a litera-
tura dominante. Nesse sentido, verificou-se que a importancia da IN ¢
subestimada devido a redugdo dos precos relativos dos produtos desse
grupo. Em 2000-2014, houve um pequeno aumento na participagao do
VBP da industria inovativa em unidades de volume e um (modesto)
aumento na densidade das relagdes interindustriais, tanto em termos de
indicadores potenciais quanto efetivos.

Em relacdo a analise de decomposigéo, a IN foi o terceiro setor
mais importante na explicacdo do crescimento do VBP, ficando atras
do grupo CI e de “demais setores”. Isso € compativel com a estrutura
da economia brasileira, caracterizada por um grande mercado interno e
pela riqueza de recursos naturais, o que faz com que esses setores se-
jam importantes para explicar a estrutura do VBP do pais. No entanto,
existem alguns sinais de alerta nos resultados, como a perda de com-
petitividade da IN e a penetracdo de produtos importados nos merca-
dos domésticos do grupo, considerando tanto a oferta como a demanda.
Além disso, a IN teve baixo crescimento da produtividade do trabalho
no periodo, com contributo nulo para a taxa global.

Analisando o desempenho da IN entre alguns subperiodos, foram
observados padroes importantes para discutir a desindustrializacdo. Ha

uma relagdo positiva entre o desempenho desse grupo ¢ o da economia.
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Entre 2003 e 2008, periodo de maior crescimento médio da economia,
a IN aumentou sua participagdo no VBP, teve contribui¢des positivas
da sua demanda final e da mudanga tecnologica para o crescimento
do VBP, aumentou seus BL ¢ FL ¢ teve crescimento da produtividade
global do trabalho. A situagdo foi diferente entre 2010 e 2014, quando
houve reversdo do sinal de todos os indicadores mencionados para o
grupo IN. Essa diferenca ¢ atribuida as trajetérias de crescimento eco-
némico e acumulacao de capital, além da diminui¢do da competitivida-
de nos mercados externos devido a fatores relacionados a competi¢do
via precos e ndo pregos.

No que se refere a competitividade dos mercados domésticos,
houve aumento da penetracdo das importagdes de 2000 a 2014. No en-
tanto, a intensidade desse processo foi maior em 2003-2008 em rela-
¢do a 2010-2014. No primeiro subperiodo, a perda de competitividade
concentrou-se na demanda final, e os dados indicam que a valoriza¢ao
real da taxa de cambio e o nivel de atividade econdmica observados
podem ter contribuido para esse resultado. No caso de 2010-2014, a
penetracao das importagdes foi maior para a demanda intermediéaria e,
embora tenha ocorrido uma depreciagdo real da taxa de cambio, ela
manteve-se em patamar inferior em relagdo ao inicio dos anos 2000.

Ao se analisar as exportagdes brasileiras, verifica-se que hou-
ve um processo de especializacdo regressiva entre 2000 e 2014, com
aumento da participacdo dos grupos CA, Cl e AG, além de redugdo da
participagdo das exportagdes associadas a IN. No entanto, esse efeito
¢ menos intenso quando a composi¢do das exportacdes ¢ analisada em
unidades de volume do que em unidades totais, principalmente devido
ao efeito prego no grupo CI.

A intensidade da hipotese de especializacdo regressiva também

depende do subperiodo analisado. Entre 2003 e 2008, houve manutengdo
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da participacdo dos grupos AG, CA e CI na pauta de exportagdes, além
de reducdo da participacdo da IN nas exportagdes brasileiras e um de-
sempenho relativamente bom do grupo em termos de crescimento das
exportagdes em unidades de volume. No entanto, esse processo ganhou
maior destaque apods a crise mundial no periodo 2010-2014, quando
houve um incremento das participagdes dos bens agricolas ndo pro-
cessados ndo sé na pauta de exportacdo brasileira, mas também nos
mercados mundiais.

E importante salientar que todos os resultados sdo baseados no
modelo IP e estdo sujeitos as hipoteses nele adotadas, especialmente
as de homogeneidade e proporcionalidade, conforme mencionado no
capitulo 4. Além disso, as conclusdes aqui apresentadas sdo, em grande
parte, baseadas em estimativas das MIP, que embora tenham sido com-
postas adotando elevados critérios, ainda sdo aproximag¢des dos valores
“verdadeiros” dos fluxos setoriais de bens ¢ servigos.

Apesar dos varios questionamentos e criticas que podem ser te-
cidos sobre a metodologia de atualizagdo da MIP, a base de dados cons-
truida ao longo deste estudo buscou considerar e mitigar os problemas
metodologicos, oferecendo a comunidade académica uma estimativa
consistente para a economia brasileira entre 2010-2015 no SCN 2010.
No entanto, como foi utilizada a MIP 2010 para estimar as MIP de
2000 a 2014, a analise da mudanca estrutural pode ter algumas distor-
coes. Além disso, a mudanga no SCN apos 2010 também pode afetar
os resultados, mesmo utilizando as informagdes oficiais retropoladas
publicadas pelo IBGE.

Outra limitagdo ¢ a classificacdo setorial utilizada neste trabalho,
que embora tenha como objetivo captar a difusdo tecnoldgica e o pro-
gresso técnico, tem suas restricoes para diagnosticar esses fluxos. O gru-

po IN inclui industrias baseadas em tecnologia sofisticada ¢ método de
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organizacdo da producdo, além de possuir bens duraveis que podem ndo
contribuir diretamente para o progresso técnico. Além disso, essa clas-
sificacdo ndo considera a insercao setorial das atividades brasileiras nas
CGVs. Como pesquisa e desenvolvimento costumam se concentrar
nos paises de alta renda, mesmo que um setor doméstico tenha aumento
na sua importancia, é possivel que isso ndo esteja relacionado com os es-
forgos tecnoldgicos, havendo defasagem da difusao tecnolédgica que pode
ser apropriada pelo pais. Os ganhos do valor adicionado também podem
ndo ser retidos nacionalmente, sendo enviados ao exterior como paga-
mento de royalties. Uma possivel forma de aprimorar essa classificacdo
¢ utilizando informagdes externas, como as matrizes tecnologicas e de
fluxos de capitais entre os setores da economia, utilizando as aplicagdes
empiricas para a economia brasileira de Queiroz (2018) e Miguez (2016).

Portanto, embora existam algumas limita¢cdes neste estudo,
argumenta-se que a desindustrializagdo e a especializacdo regressiva na
economia brasileira nos anos 2000 foram menos intensas e continuas
do que a interpretagdo dominante na literatura sugere (por exemplo,
BRESSER-PEREIRA, 2010; CANO, 2014; OREIRO; FEIJO, 2010).
Sustenta-se que, de maneira geral, esses processos se intensificaram no
periodo posterior a crise mundial de 2008. Do lado da especializagao
regressiva, esta passou a estar concentrada depois de 2010 em setores
que adicionam pouco valor agregado e em produtos da agricultura com
baixo processamento. Além disso, considerando a relagdo intrinseca
entre o crescimento econdmico € o comportamento do grupo IN, se as
trajetorias de baixo crescimento da economia vivenciadas em 2010-2014
permanecerem, as perspectivas para o desenvolvimento industrial da

economia brasileira podem ser comprometidas.
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Apéndice A. Contabilidade do crescimento
pelo lado da demanda

A identidade macroecondmica fundamental para a decomposicao do PIB

pode ser expressa a partir da igualdade entre a oferta ¢ demanda, ou seja:

Y+M=C+K+G+E+S (A.1)

A oferta é composta pela producdo doméstica (ou seja, o produto
interno bruto — PIB (Y)) mais as importagdes (M) (ou seja, oferta externa).
Ja os componentes da demanda sdo: consumo das familias (C); formagao
bruta de capital fixo (K); governo (G); exportagdes (E); e variagao de es-
toques (S). A identidade contabil basica pode ser reescrita, distribuindo a
cada um dos componentes da demanda a parte de M que eles demandam

para sua produgdo intermediaria e bens finais. Logo, temos o seguinte:
Y=({C—-Mg)+(K=Mg)+(G—Mg)+(E-Mg)+(5—Mg) (A.2)

Em que M¢ correspondem as importagdes destinadas para C, M para
G, My para K, Mg para E, ¢ Mg para S.
Logo, acontribui¢do dos componentes ao crescimento do PIB (§)

entre dois periodos (t e ¢ — 1) ¢ dada por:

9=[e @), -m 5 )+ [ G), -m (5, ]+

CORSMITER Formagio brieta de capital fixo
- {.‘} — (m;} ] I {p} o {.u;} ] [ (-.] . {ﬂr,} ]
= -m, |[— +|é 1= -, |= +15 = —-m; (=
_['f" {s r-1 ¥y Jey ¥lroq CAY S ¥lpoq YA ey (A-3)
POETRG CXPOTaies variacke de estogues

onde as variaveis em minuscula com énfase de circunflexo representam

as taxas de crescimento das variaveis definidas em letras maitsculas.
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Dessa forma, os elementos nos colchetes representam contribuigdes ao
crescimento do consumo, da formacgao bruta de capital fixo, dos gastos
do governo, das exportacdes e da variacdo de estoques.

Assim, a contribui¢do de cada componente € definida como sua
taxa de crescimento total menos a taxa de crescimento das importagdes
atribuidas a essa categoria, ambas proporcionais ao PIB. Por exemplo,
para o caso do consumo, sua contribuicdo estaria dada pela taxa de cres-
cimento de todos os bens consumidos nacionalmente (sejam ele produ-
zidos no pais ou importados) menos a parcela dos bens finais destinados
para consumo ou intermedidrios utilizados na producao desses bens.

Uma vez que os componentes da demanda sdo divulgados anual-
mente, o problema para a aplicagdo do método da atribuig@o seria distri-
buir as importagdes associadas a cada um dos componentes da demanda
final. Para tanto, utilizou-se a série de matrizes insumo-produto (MIP)
construida no capitulo 4.

Para a distribuicdo das importagdes finais, foram utilizados os
totais obtidos na tabela de usos de bens importados da MIP. Ja para
os bens intermediarios, considera-se a hipotese de que a demanda por
insumos intermediarios importados de cada componente da demanda ¢
proporcional ao valor bruto de producao (VBP) da economia, pondera-
da por uma matriz de coeficientes técnicos importados (BRUSSIERE
etal., 2013).

Tendo a matriz de insumos intermediarios importados (My,;) a
dimensdo n x ¢ em que n € o numero de setores € @ € o numero de
componentes da demanda final, a quantidade de importagdes interme-

diarias sera definida por:

Mi.ll.t = 'A'IIIX = Anl{.l - A.d] 1F4.1
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em que A, ¢ a matriz (n X 1) de coeficientes técnicos importados,
calculada como sendo a propor¢do de insumos nacionais demandada
pelo setor i e produzida pelo setor j em relagdo ao VBP do setor j; X
¢ a matriz (n X ¢) do VBP setorial associado a cada componente da
demanda final; A4 é a matriz (n X n) de coeficientes técnicos nacio-
nais, calculada como sendo a propor¢ao de insumos nacionais deman-
dada pelo setor i e produzida pelo setor j em relagdo ao VBP do setor J;
e Fy4 ¢ amatriz (n X ¢ ) de componentes da demanda final por setor.
Logo, Mj, ¢ determinada pelo modelo de insumo-produto,
identificando a quota que cada componente, de maneira intermediaria,
demanda de importagdes para sua produgdo. Juntamente com a infor-
macdo das importagdes finais, se obtém o montante das importagdes de

cada componente da demanda agregada.
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Apéndice B. Dados adicionais: capitulo 1

Tabela B.1. Decomposicao do crescimento pelo lado da demanda para o PIB
brasileiro (p.p.) (2001-2015)

Consumo Gastos do ~
Ano das FBCF Exportacoes Estoques PIB
familias governo
2001 0,36 0,11 0,44 0,81 -0,33 1,39%
2002 1,54 0,18 0,81 0,79 -0,40 2,92%
2003 -0,17 -0,63 0,33 1,34 0,28 1,14%
2004 2,05 1,12 0,75 1,75 0,10 5,76%
2005 2,11 -0,02 0,30 1,22 -0,40 3,20%
2006 2,17 0,54 0,60 0,54 0,11 3,96%
2007 2,92 1,45 0,67 0,65 0,37 6,07%
2008 2,99 1,41 0,27 0,14 0,28 5,09%
2009 2,48 -0,20 0,50 -1,08 -1,81 -0,10%
2010 2,48 2,22 0,65 0,91 1,26 7,53%
2011 2,23 1,06 0,37 0,41 -0,10 3,97%
2012 1,87 0,16 0,40 0,02 -0,53 1,92%
2013 1,67 0,94 0,25 0,15 -0,01 3,00%
2014 1,28 -0,64 0,15 -0,14 -0,15 0,50%
2015 -1,27 -2,04 -0,24 0,72 -0,72 -3,55%
Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.
Notas: FBCF: formagdo bruta de capital fixo; PIB: produto interno bruto; p.p.: pontos percentudis.
Tabela B.2. Contribuicdo da demanda final para o crescimento do PIB por
componentes da demanda para a economia brasileira (p.p.) (2000-2015)
Consumo Gastos do ~
Ano das FBCF Exportacées Estoques PIB
familias governo
2001 0,50 0,24 0,49 0,94 -0,36 1,81%
2002 0,82 -0,27 0,74 0,68 -1,00 0,97%
2003 -0,34 -0,71 0,32 1,57 0,24 1,08%
(Continua)
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Sl e Gastos do -
Ano das FBCF Exportacées Estoques PIB
familias governo
2004 2,43 1,41 0,74 2,26 0,33 7.17%
2005 2,66 0,34 0,37 1,60 -0,79 4,19%
2006 3,20 1,14 0,67 0,87 0,32 6,19%
2007 3,85 2,06 0,77 0,92 0,78 8,38%
2008 3,87 2,21 0,39 0,23 0,61 7.31%
2009 2,66 -0,41 0,55 -1,38 -2,70 -1,28%
2010 3,86 3,41 0,77 1,31 2,00 11,36%
2011 2,90 1,40 0,42 0,53 -0,15 5,10%
2012 2,1 0,16 0,43 0,03 -0,72 2,00%
2013 2,13 1,21 0,28 0,29 0,05 3,96%
2014 1,39 -0,88 0,15 -0,26 -0,29 0,11%
2015 -2,03 -2,77 -0,28 0,75 -1,17 -5,48%
Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.
Notas: FBCF: formagdo bruta de capital fixo; PIB: produto interno bruto, p.p.: pontos percentudis.
Tabela B.3. Contribuicdo negativa das importaces para o crescimento por
componentes de demanda da economia brasileira (p.p.) (2000-2015)
LU Gastos do -
Ano das FBCF Exportacoes Estoques PIB
familias governo
2001 -0,13 -0,13 -0,06 -0,13 0,03 -0,42%
2002 0,72 0,45 0,07 0,11 0,61 1,95%
2003 0,17 0,08 0,01 -0,23 0,03 0,06%
2004 -0,37 -0,29 0,01 -0,51 -0,23 -1,41%
2005 -0,55 -0,36 -0,07 -0,38 0,38 -0,98%
2006 -1,02 -0,59 -0,08 -0,33 -0,21 -2,23%
2007 -0,93 -0,61 -0,10 -0,26 -0,41 -2,31%
2008 -0,88 -0,80 -0,12 -0,09 -0,33 -2,21%
2009 -0,19 0,21 -0,05 0,30 0,89 1,17%
(Continua)
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2010 -1,37 -1,19 -0,12 -0,40 -0,74 -3,83%
2011 -0,67 -0,34 -0,05 -0,12 0,06 -1,12%
2012 -0,24 0,00 -0,03 0,00 0,19 -0,08%
2013 -0,46 -0,27 -0,03 -0,13 -0,06 -0,95%
2014 -0,11 0,25 0,00 0,11 0,14 0,39%
2015 0,76 0,73 0,04 -0,03 0,45 1,94%

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Notas: FBCF: formagdo bruta de capital fixo; PIB: produto interno bruto; p.p.: pontos percentuais.
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Apéndice C. Tradutores de produtos e

atividades

Quadro C.1 Correspondéncia SCN 2010 (51 setores) para 42 setores

Caodigo 51 Descri¢ao 51 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Agricultura, ﬁlg\]/rllccuulltzur;a
SCN 01 silvicultura, GIC_A 01 -
. exploragao florestal
exploragéo florestal L
e pecudria e pesca
Agricultura,
SCN 02 Pecuaria e pesca GIC_A 01 SIIVICUItu[a'
exploracgao florestal
e pecuaria e pesca
Extracdo de
SCN 03 Petréleo e gas GIC_A 02 petro!eo e gas,
natural inclusive as
atividades de apoio
Extracdo de minério
SCN 04 Minério de ferro | GIC_A 03 de ferro, inclusive
beneficiamentos e
aglomeracao
SCN 05 Outro_s da industria GIC_A 04 Outro_s da industria
extrativa extrativa
Alimentos e Alimentos e
SCN 06 bebidas GIC.A05 bebidas
SCN 07 Produtos do fumo | GIC_A 06 Fabricacdo de
produtos do fumo
SCN 08 Texteis GIC_A 07 Fabricacgo de
produtos téxteis
prizs e Contecio e
SCN 09 vestuario e GIC_A 08 -
. vestuario e
acessorios -
acessorios
Fabricacédo de
SCN 10 Artefatos de couro GIC_A 09 calcados e artefatos
e cal¢ados
de couro
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esmaltes e lacas

Caodigo 51 Descri¢ao 51 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Produtos de Fabricagdo de
SCN 11 madeira, exceto GIC_A 10 produtos de
moveis madeira
Fabricacdo de
SCN 12 SEIULOS;E“ produtos GIC_A 11 celulose, papel e
pap produtos de papel
Jornais, revistas e Impressao e
SCN 13 di ' GIC_A 12 reproducédo de
iscos ~
gravacoes
SCN 14 Refino de petréleo GIC A 13 Refino dg petroleo
e coque e coquerias
SCN 15 Alcool GICA 14 Fabricacgo de
biocombustiveis
Fabrica¢do de
quimicos organicos
SCN 16 Produtos quimicos | GIC_A 15 e inorganicos,
resinas e
elastdbmeros
Fabricacédo de
Fabricagado quimicos organicos
SCN 17 deresina e GIC_A 15 e inorganicos,
elastdmeros resinas e
elastomeros
SCN 18 Produt?s _ GIC A 16 Produt?s _
farmacéuticos farmacéuticos
Fabrica¢do de
Defensivos defensivos,
SCN 19 . GIC_A 18 desinfetantes,
agricolas - L
tintas e quimicos
diversos
SCN 20 Perfumarla, higiene GIC A 17 Perfumarla, higiene
e limpeza e limpeza
Fabricacdo de
Tintas, vernizes defensivos,
SCN 21 ! ! GIC_A 18 desinfetantes,

tintas e quimicos
diversos

(Continua)
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260 |

Caodigo 51 Descri¢ao 51 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Fabricagdo de
Produtos e defensivos,
SCN 22 preparados GIC_A 18 desinfetantes,
quimicos diversos tintas e quimicos
diversos
SCN 23 Artlgo§ de borracha GIC_A 19 Artlgo§ de borracha
e plastico e plastico
Cimento e outros Cimento e outros
SCN 24 produtos de GIC_A 20 produtos de
minerais ndo minerais ndo
metalicos metalicos
SCN 25 Fab.rlcagao de ago e GIC_A 21 Fab.rlcagao de aco e
derivados derivados
SCN 26 Meta_lurg~|a de GIC_A 22 Meta_lurg~|a de
metais ndo ferrosos metais nao ferrosos
Produtos de metal, Produtos de metal,
SCN 27 exceto maquinase | GIC_A 23 exceto maquinas e
equipamentos equipamentos
Maéquinas e Maéquinas e
equipamentos, equipamentos e
SCN 28 inclusive GIC_A 24 moveis e produtos
manutencéo e de industrias
reparos diversas
SCN 29 EIetrodomestlf:o_s e GIC_A 25 EIetro_domestlAco_s e
material eletronico material eletronico
Maquinas para Maqumas N
escritério equnp'amentos €
SCN 30 ! GIC_A 24 moveis e produtos
aparelhos e Lo
. - de industrias
material eletrénico .
diversas
Automoveis, Automoveis,
SCN 31 camionetas, GIC_A 26 camionetas,
caminhoes e 6nibus caminhdes e 6nibus
Pecas e acessorios Pecas e acessorios
SCN 32 para veiculos GIC_A 27 para veiculos
automotores automotores
Outros Outros
SCN 33 equipamentos de GIC_A 28 equipamentos de
transporte transporte
(Continua)



(Continuacao)

Caodigo 51 Descri¢ao 51 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Maquinas e
Méveis e produtos equipamentos e
SCN 34 de industrias GIC_A 24 moveis e produtos
diversas de industrias
diversas
Producao e Producéo e
distribuicdo de distribuicao de
SCN 35 eletricidade, gas, GIC_A 29 eletricidade, gas,
agua, esgoto e agua, esgoto e
limpeza urbana limpeza urbana
SCN 36 Construgéao civil GIC_A 30 Construgéo civil
SCN 37 Comércio GIC_A 31 Comércio
Transporte, Transporte,
SCN 38 armazenagem e GIC_A 32 armazenagem e
correio correio
SCN 39 servicos de GIC_A 34 servicos de
informacéo informacéao
Intermediacéo Intermediacdo
financeira, seguros financeira, seguros
SCN 40 e previdéncia GIC_A 35 e previdéncia
complementar complementar
e servicos e servicos
relacionados relacionados
Atividades Atividades
SCN 41 imobiliarias e GIC_A 36 imobiliarias e
aluguéis aluguéis
servosprestacos
SCN 42 manutencio e GIC_A 37 mp :
- familias e servicos
reparagao de manutengéo
Servicos de Servicos de
SCN 43 alojamento e GIC_A 33 alojamento e
alimentacéo alimentacao
Servicos prestados
SCN 44 §erwgos prestados GIC_A37 as empresas e as
as empresas familias e servicos
de manutencao
SCN 45 Educacdo mercantil | GIC_A 40 Educacdo privada

(Continua)
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seguridade social

Caodigo 51 Descri¢ao 51 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
SCN 46 Saude mercantil GIC_A 42 Saude privada
Servigos prestados Z(:re\z/rlrfoiez;isza:sos
SCN 47 as familias e GIC_A 37 mpP :
- familias e servicos
associativas =
de manutencao
Servicos prestados
SCN 48 Servicos domésticos | GIC_A 37 as empresas € as
familias e servicos
de manutencéo
SCN 49 Educacédo publica GIC_A 39 Educacdo publica
SCN 50 Saude publica GIC_A 41 Saude publica
Administracdo Administracdo
SCN 51 publica e GIC_A 38 publica, defesa e

seguridade social

Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées da SCN/IBGE.
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Quadro C.2. Correspondéncia SCN 2000 (55 setores) para 42 setores

de papel

Caodigo 55 Descri¢ao 55 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2000 | setores SCN 2000 42 setores 42 setores
i
0101 silvicultura, GIC_A 01 -
= exploragao florestal
exploragéo florestal L
e pecuaria e pesca
Agricultura,
0102 Pecuaria e pesca GIC_A 01 SIIVICUItu[a'
exploragao florestal
e pecuaria e pesca
Extracdo de
0201 Petréleo e gas GIC_A 02 petro!eo e gas,
natural inclusive as
atividades de apoio
Extracdo de minério
0202 Minério de ferro | GIC_A 03 de ferro, inclusive
beneficiamentos e
a aglomeracao
0203 Outro_s da industria GIC_A 04 Outro_s da indUstria
extrativa extrativa
Alimentos e Alimentos e
0301 bebidas GIC.A05 bebidas
0302 Produtos do fumo | GIC_A 06 Fabricagdo de
produtos do fumo
0303 Texteis GIC_A 07 Fabricacgo de
produtos téxteis
prizs e Contcsio e
0304 vestuario e GIC_A 08 -
- vestuario e
acessorios -
acessorios
Fabricacédo de
0305 Artefatos de couro | ¢, A g9 calcados e de
e calcados
artefatos de couro
Produtos de Fabricacdo de
0306 madeira, exceto GIC_A 10 produtos de
moveis madeira
Fabrica¢do de
0307 Celulose e produtos GIC_A 11 celulose, papel e

produtos de papel

(Continua)
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e plastico

Caodigo 55 Descri¢ao 55 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2000 | setores SCN 2000 42 setores 42 setores
Jornais, revistas, Impressao e
0308 - ! ' GIC_A 12 reproducédo de
discos -
gravacoes
0309 Refino de petréleo GIC_A 13 Refino de_: petréleo
e coque e coquerias
0310 Alcool GIC_A 14 Fabricacgo de
biocombustiveis
Fabricacdo de
quimicos organicos
0311 Produtos quimicos | GIC_A 15 e inorganicos,
resinas e
elastomeros
Fabricacdo de
Fabricacao quimicos organicos
0312 de resina e GIC_A 15 e inorganicos,
elastdmeros resinas e
elastomeros
0313 Produt?s . GIC A 16 Produt<3s '
farmacéuticos farmacéuticos
Fabricacédo de
Defensivos defensivos,
0315 . GIC_A 17 desinfetantes,
agricolas . -
tintas e quimicos
diversos
0314 Perfumarla, higiene GIC_A 18 Pe_rfumarla, higiene
e limpeza e limpeza
Fabrica¢do de
Tintas, vernizes defensivos,
0316 ' ! GIC_A 18 desinfetantes,
esmaltes e lacas . L
tintas e quimicos
diversos
Fabricacédo de
Produtos e defensivos,
0317 preparados GIC_A 18 desinfetantes,
quimicos diversos tintas e quimicos
diversos
0318 Artigos de borracha GIC A 19 Artigos de borracha

e plastico
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(Continuacao)

comunicagdo

Caodigo 55 Descri¢ao 55 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2000 | setores SCN 2000 42 setores 42 setores
Cimento e outros
0319 Cimento GIC_A 20 produtos de
minerais ndo
metalicos
Outros produtos Clrr:(rjeg;cgsedzutros
0320 de minerais ndo GIC_A 20 procutos a
L) minerais ndo
metalicos 21
metalicos
0321 Fab'rlcagao de acoe GIC_A 21 Fab.rlcagao deacoe
derivados derivados
0322 Metallurg~|a de GIC_A 22 Meta!urqna de
metais nao ferrosos metais nao ferrosos
Produtos de metal, Produtos de metal,
0323 exceto maquinas e | GIC_A 23 exceto maquinas e
equipamentos equipamentos
Maquinas e Maquinas e
equipamentos, equipamentos e
0324 inclusive GIC_A 24 moveis e produtos
manutencdo e de industrias
reparos diversas
0326 Eletrodomésticos | GIC_A 24 Eletrodomésticos e
material eletronico
Maquinas para Maqumas e
escritério e equipamentos e
0328 . GIC_A 24 moveis e produtos
equipamentos de AR
. ar de industrias
informatica .
diversas
Maquinas, Eletrodomésticos e
0329 aparelhos e GIC_A 24 . .
e material eletrénico
materiais elétricos
Maéquinas e
Material eletrénico equipamentos e
0334 e equipamentos de | GIC_A 24 moveis e produtos

de industrias
diversas

(Continua)
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Caodigo 55 Descri¢ao 55 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2000 | setores SCN 2000 42 setores 42 setores
Aparelhos/ Maquinas e
instrumentos equipamentos e
0325 médico-hospitalares, | GIC_A 25 moveis e produtos
de medida e de industrias
opticos diversas
Automoveis, Automoveis,
0327 camionetas e GIC_A 25 camionetas,
utilitarios caminhoes e 6nibus
Caminhdes e Automodveis,
0330 . GIC_A 26 camionetas,
onibus L -
caminhdes e Onibus
Pecas e acessérios Pecas e acessoérios
0331 para veiculos GIC_A 26 para veiculos
automotores automotores
Outros Outros
0332 equipamentos de GIC_A 27 equipamentos de
transporte transporte
Maquinas e
Moéveis e produtos equipamentos e
0333 de industrias GIC_A 28 moveis e produtos
diversas de industrias
diversas
Producao e
Eletricidade e gés, distribuicdo de
0401 agua, esgoto e GIC_A 29 eletricidade, gas,
limpeza urbana agua, esgoto e
limpeza urbana
0501 Construcao GIC_A 30 Construcao civil
0601 Comércio GIC_A 31 Comércio
Transporte, Transporte,
0701 armazenagem e GIC_A 32 armazenagem e
correio correio
1102 _Serwgos dﬂe GIC_A33 _Serwgos d~e
informacao informacéo
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Caodigo 55 Descri¢ao 55 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2000 | setores SCN 2000 42 setores 42 setores
Intermediagdo
- financeira, seguros
Intermediacao e previdéncia
0801 financeira e GIC_A 34 P
complementar
seguros .
e servicos
relacionados
Servigos Atividades
0901 imobiliarios e GIC_A 35 imobiliarias e
aluguel aluguéis
seros prestager
1001 manutencao e GIC_A 36 mp :
- familias e servicos
reparacao d <
e manutenc¢do
Servigos de Servicos de
1101 alojamento e GIC_A 37 alojamento e
alimentacéo alimentacao
Servicos prestados
1103 §erV|gos prestados GIC_A37 as empresas e as
as empresas familias e servicos
de manutencao
1106 Educacdo mercantil | GIC_A 37 Educacdo privada
1107 Saude mercantil GIC_A 37 Saude privada
Servigos prestados gfzrfoieiraistea;sos
1203 as familias e GIC_A38 mpP :
- familias e servicos
associativas =
de manutencao
Servicos prestados
1201 Servicos domésticos | GIC_A 39 as empresas € as
familias e servicos
de manutencao
1104 Educacédo publica GIC_A 40 Educacdo publica
1202 Saude publica GIC_A 41 Saude publica
Administracdo Administracdo
1105 publica, defesa e GIC_A 42 publica, defesa e
seguridade social seguridade social

Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées da SCN/IBGE.
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Quadro C.3. Correspondéncia SCN 2010 (68 setores) para 42 setores

Codigo 68 Descri¢ao 68 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Agricultura, Agricultura,
0191 |\nclus.|ve 0 apoio GIC_A 01 S|IV|cuItu[a,
a agricultura e a exploragao florestal
pos-colheita e pecuaria e pesca
Agricultura,
0192 Pecua_rla: |nc|us,|v_e GIC_A 01 SI|VICU|‘tUEa,
0 apoio a pecuaria exploracgao florestal
e pecuaria e pesca
Agricultura,
0280 Producao flgrestal, GIC_A 01 5|IV|cuItu[a,
pesca e aquicultura exploragao florestal
e pecuaria e pesca
Extracdo de Extracdo de
0680 petrol_eo e gas, GIC_A 02 Petro!eo e gas,
inclusive as inclusive atividades
atividades de apoio de apoio
Extracdo de minério Extracdo de minério
0791 de fer_r(?, inclusive GIC_A 03 de fer_ro_, inclusive
beneficiamentos e beneficiamentos e
aglomeracao a aglomeracao
Extracdo de
0580 carvao mlr?era~l e GIC_A 04 Outro; da industria
de minerais ndo extrativa
metalicos
Extracdo
de minerais S
0792 metalicos ndo GIC_A 04 Outros da industria
. . extrativa
ferrosos, inclusive
beneficiamentos
Abate e produtos
de carne, inclusive Alimentos e
1091 os produtos do GIC_A 05 bebidas
laticinio e da pesca
1092 Fabrlclagao e refino GIC_A 05 AIm}entos e
de acucar bebidas
1093 Oytros produtos GIC_A 05 Alm_1entos e
alimentares bebidas
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farmoquimicos e
farmacéuticos

Codigo 68 Descri¢ao 68 GIC Codigo Descricao GIC

setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Fabricacédo de Alimentos e

1100 bebidas GICA05 bebidas
Fabricacdo de Fabricacdo de

1200 produtos do fumo GIC_A 06 produtos do fumo
Fabricacdo de Fabricagdo de

1300 produtos téxteis GIC.A07 produtos téxteis
Confec¢do de Confec¢do de

1400 artefaltc?s do GIC_A 08 artefgtgs de
vestuario e vestuario e
acessorios acessorios
Fabricacdo de Fabricacdo de

1500 calcados e de GIC_A 09 calcados e de
artefatos de couro artefatos de couro
Fabricacdo de Fabrica¢do de

1600 produtos de GIC_A 10 produtos de
madeira madeira
Fabricacdo de Fabricacédo de

1700 celulose, papel e GIC_A 11 celulose, papel e
produtos de papel produtos de papel
Impressao e Impressao e

1800 reproducédo de GIC_A 12 reproducdo de
gravacoes gravacgoes

1991 Refino d(::' petréleo GIC A 13 Refino dg petréleo
e coquerias e coquerias
Fabricacdo de Fabricacédo de

1992 biocombustiveis GICA14 biocombustiveis
Fabricacdo de Fabricacdo de
quimicos organicos quimicos organicos

2091 e inorganicos, GIC_A 15 e inorganicos,
resinas e resinas e
elastdmeros elastomeros
Fabricacdo

2100 de produtos GIC A 16 Produtos

farmacéuticos

(Continua)
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Codigo 68 Descri¢ao 68 GIC Codigo Descricao GIC

setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Fabricacédo
de produtos

2093 de Iml\p_eza, GIC_A 17 Perfumarla, higiene
cosméticos/ e limpeza
perfumaria e
higiene pessoal
Fabricacdo de Fabricacdo de
defensivos, defensivos,

2092 desinfetantes, GIC_A 18 desinfetantes,
tintas e quimicos tintas e quimicos
diversos diversos
Fabricacdo de

2200 produtos de GIC_A 19 Artlgo; de borracha
borracha e de e plastico
material plastico
Fabricacdo de Cimento e outros

2300 prpdutgs d~e GIC_A 20 pr.odutqs d~e
minerais ndo minerais ndo
metélicos metélicos
Producéo de

2491 f_erro—gus_a/ferrollgas, GIC_A 21 Fab_rlcagao de aco e
siderurgia e tubos derivados
de aco sem costura
Metalurgia de

2492 metals'n?o ferrosos GIC_A 22 Meta!urqna de
e fundicdo de metais néo ferrosos
metais
Fars:jls:g??j:?netal Produtos de metal,

2500 P L ' | GIC_A23 exceto maquinas e
exceto maquinas e -

- equipamentos
equipamentos
Fabrlcagao de Maquinas e
equipamentos K
de informatica equipamentos e

2600 ! GIC_A 24 moveis e produtos

produtos AR
P de industrias

eletrénicos e .

- diversas

opticos
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utilidades

Codigo 68 Descri¢ao 68 GIC Codigo Descricao GIC

setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Fabricacédo de Maqumas N
maquinas e eqmp.amentos e

2800 : GIC_A 24 moveis e produtos
equipamentos S

. de industrias
mecanicos .
diversas
Fabricacdo de Maqumas N
méveis e de equipamentos e

3180 GIC_A 24 moveis e produtos
produtos de AR
TR . de industrias
industrias diversas .

diversas
Manutencao, Maquinas e
reparacao e equipamentos e

3300 instalacdo de GIC_A 24 moveis e produtos
maquinas e de industrias
equipamentos diversas
Fabricacdo de

2700 maquinas e GIC_A 25 EIetroQomestlfo§ e
equipamentos material eletrénico
elétricos
Fabricacdo de
automoveis, Automoveis,

2991 caminhdes e GIC_A 26 camionetas,
onibus, exceto caminhoes e 6nibus
pecas
Fabricacdo de -

ecas e acessorios Pecas e acessorios

2992 P . GIC_A 27 para veiculos
para veiculos

automotores
automotores
Fabricagado

3000 autp GIC_A 28 equipamentos de

de transporte,
. transporte
exceto veiculos
automotores
Producao e
Energia elétrica, distribuicao de
3500 gas natural e outras | GIC_A 29 eletricidade, gas,

agua, esgoto e
limpeza urbana

(Continua)
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Codigo 68 Descri¢ao 68 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Producéo e
Aqua. esqoto e distribuicdo de
3680 gua, esgoto GIC_A 29 eletricidade, gas,
gestao de residuos X
agua, esgoto e
limpeza urbana
4180 Construgdo GIC_A 30 Construcao civil
Comércio e
repara¢ao
4500 de veiculos GIC_A 31 Comércio
automotores e
motocicletas
Comércio por
4680 atacado e varejo, | gic A 39 Comércio
exceto de veiculos
automotores
Transporte,
4900 Transporte terrestre | GIC_A 32 armazenagem e
correio
Transoorte Transporte,
5000 port GIC_A32 armazenagem e
aquaviario :
correio
Transporte,
5100 Transporte aéreo GIC_A 32 armazenagem e
correio
Armazenamento,
atividades Transporte,
5280 auxiliares dos GIC_A 32 armazenagem e
transportes e correio
correio
Servicos de
5500 Alojamento GIC_A 33 alojamento e
alimentacéo
Servigos de
5600 Alimentacao GIC_A 33 alojamento e
alimentagao
Edicdo e edicao .
5800 integrada a GIC_A 34 Servicos de
. = informacéo
impressdo
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(Continuacao)

de propriedade
intelectual

Codigo 68 Descri¢ao 68 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Atividades de
televisdo, radio, Servicos de
5980 cinema e gravacgao/ | GIC_A 34 : §0s d
. informacéo
edicdo de som e
imagem
6100 Telecomunicacbes GIC_A 34 $erV|gos cie
informacao
Desenvolvimento
6280 de sistemas e GIC A34 .Servu;os d~e
outros servigos de informacao
informacgéo
Intermediacdo
Intermediacéo financeira, seguros
6480 flnancgera, Seguros | i A3s e previdéncia
e previdéncia complementar
complementar e servicos
relacionados
. Atividades
6800 Atividades GIC_A 36 imobiliarias e
imobiliarias J
aluguéis
Atividades Servicos prestados
6980 juridicas, Fontabels, GIC_A 37 as empresas e as
consultoria e sedes familias e servicos
de empresas de manutencéo
Servicos de
arquitetura, Servicos prestados
7180 enggnharlla, fcestes/ GIC A37 as empresas e as
analises técnicas familias e servicos
e pesquisa e de manutencdo
desenvolvimento
Outras atividades Servicos prestados
7380 p_rof|§s_|ona|s, GIC A37 as empresas e as
cientificas e familias e servicos
técnicas de manutencao
Alugggls hao Servicos prestados
imobiliarios e 3s empresas e as
7700 gestao de ativos GIC_A 37 P

familias e servicos
de manutengdo

(Continua)
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Codigo 68 Descri¢ao 68 GIC Codigo Descricao GIC
setores SCN 2010 | setores SCN 2010 42 setores 42 setores
Outras atividades Servicos prestados
7880 admmnstratwas GIC_A37 as empresas e as
e servicos familias e servicos
complementares de manutencao
Atividades Servicos prestados
8000 de vigilancia, GIC_A 37 as empresas e as
seguranca e familias e servicos
investigacao de manutencao
seros prestager
9080 artisticas, criativas e | GIC_A 37 mp .
A familias e servicos
de espetaculos d <
e manutencéo
Organizacdes Servicos prestados
9480 associativas e GIC_A37 as empresas e as
outros servigos familias e servicos
pessoais de manutencao
Servicos prestados
9700 Servicos domésticos | GIC_A 37 as empresas € as
familias e servicos
de manutencao
Administracdo Administracdo
8400 publica, defesa e GIC_A 38 publica, defesa e
seguridade social seguridade social
8591 Educacédo publica GIC_A 39 Educacdo publica
8592 Educacéo privada GIC_A 40 Educacdo privada
8691 Saude publica GIC_A 41 Saude publica
8692 Saude privada GIC_A 42 Saude privada

Fonte: Elaboragdo propria com base em informagoes da SCN/IBGE.
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Quadro C.4. Correspondéncia SCN 2010 (107 produtos) para 91 produtos

Caodigo 107
produtos SCN
2010

Descri¢ao 107
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Arroz, trigo e

e dasilvicultura

SCN 01 Arroz em casca GIC 01 .
outros cereais
SCN 02 Milho em gréo GIC 02 Milho em gréo
SCN 03 Trigo em gréoe GIC 01 Arroz, trigo e
outros cereais outros cereais
SCN 04 Cana-de-agucar GIC04 Cana-de-agucar
SCN 05 Soja em grédo GIC 05 Soja em gréao
Mandioca, fumo
em folha e outros
Outros produtos e produtos e servicos
SCN 06 servicos da lavoura Gicos das lavouras
temporarias e
permanentes
Mandioca, fumo
em folha e outros
SCN 07 Mandioca GIC 08 produtos e servicos
das lavouras
temporarias e
permanentes
Mandioca, fumo
em folha e outros
SCN 08 Fumo em folha GIC 08 produtos e servigos
das lavouras
temporérias e
permanentes
Algodao herbaceo
SCN 09 Algodao herbaceo | GICO03 e outras fibras da
lavoura temporaria
SCN 10 Frutas citricas GIC 06 Laranja
SCN 11 Café em gréo GIC 07 Café em gréo
Produtos da Produtos da
SCN 12 exploragdo florestal | GIC 13 exploragdo florestal

e dasilvicultura

(Continua)
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(Continuacao)

Caodigo 107
produtos SCN
2010

Descri¢ao 107
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Bovinos e outros

Bovinos e outros
animais vivos,

industrializado

SCN 13 Lo GIC 09 produtos de origem
animais vivos -
animal, caga e
servicos
SCN 14 Leite de vaca e de GIC 10 Leite de vaca e de
outros animais outros animais
SCN 15 Suinos vivos GIC 11 Suinos
SCN 16 Aves vivas GIC 12 Aves e ovos
SCN 17 Ovos de galinha e GIC 12 Aves e ovos
de outras aves
Pesca e aquicultura
SCN 18 Pesca e aquicultura | GIC 14 (peixe, crustaceos e
moluscos)
Petroleo e gas Petréleo, gas
SCN 19 9 GIC17 natural e servicos
natural .
de apoio
SCN 20 Minério de ferro GIC 18 Minério de ferro
SCN 21 Carvao mineral GIC 15 Carvao mineral
SCN 22 M~|nera|s metalicos GIC 19 IVIJnerals metalicos
nao ferrosos nao ferrosos
SCN 23 Mlnt?r'als nao GIC 16 Mlngr.als nao
metalicos metalicos
Abate e preparacdo Carne de bovinos e
SCN 24 de produtos de GIC 20 outros produtos de
carne carne
Carne de suino
SCN 25 fresca, refrigerada GIC 21 Carne de suino
ou congelada
Carne de aves
SCN 26 fresca, refrigerada | GIC 22 Carne de aves
ou congelada
SCN 27 Pescado GIC 23 Pescado

industrializado
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C?:‘;?ﬁolog CN Descri¢ao 107 GIC Codigo Descricao GIC

'2’01 0 produtos SCN 2010 | 91 produtos 91 produtos
Corseus e o

SCN 28 frutas, legumes e GIC 27 » [egumes,
outros vegetals outros vegetais e

sucos de frutas
Oleo de soja em )

SCN 29 bruto e tortas, GIC 28 Oleos e gordL.Jras.
bagacos e farelo vegetais e animais
de soja
Outros 6leos e
gordura vegetal e Oleos e gorduras

SCN 30 animal, exclusive GIc28 vegetais e animais
milho

SCN 31 Olgo de soja GIC 28 Oleos e gordlrlras'
refinado vegetais e animais
Leite resfriado, Leite resfriado,

SCN 32 esterilizado e GIC24 esterilizado e
pasteurizado pasteurizado

SCN 33 Pr(?d’u'_cos do GIC 25 Ou_tr’o§ produtos do
laticinio e sorvetes laticinio
Arroz beneficiado e Arroz beneficiado e

SCN 34 rodutos derivados GIC 30 produtos derivados
P do arroz

Produtos derivados
. . do trigo, mandioca
SCN 35 farinha detrigoe | gic 31 ou milho, inclusive
racoes balanceadas
para animais
Produtos derivados
. do trigo, mandioca
SCN 36 :;Lndﬁggee outros GIC 31 ou milho, inclusive
racoes balanceadas
para animais
Produtos derivados
Oleos de milho, do trigo, mandioca

SCN 37 amidos e féculas GIC 31 ou milho, inclusive
vegetais e racdes racdes balanceadas

para animais
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(Continuacao)

Caodigo 107
produtos SCN
2010

Descri¢ao 107
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Produtos das usinas

artefatos

SCN 38 e do refino de GIC 26 Acucar
acucar

SCN 39 Café torrado e GIC 29 Café beneficiado
moido

SCN 40 Ogtros produtos GIC 32 Oytros produtos
alimentares alimentares

SCN 41 Bebidas GIC33 Bebidas

SCN 42 Produtos do fumo | GIC 34 Produtos do fumo
Beneficiamento

SCN 43 de algociao e de GIC 35 Fios e.fllbras téxteis
outros téxteis e beneficiadas
fiagdo
Fabricacdo de Fabricacédo de

SCN 44 outros produtos GIC 36 outros produtos
téxteis téxteis
Artigos de Artigos de

SCN 45 vestuario e GIC37 vestuario e
acessorios acessorios
Preparacdo do
couro e fabricagdo Calcados e

SCN 46 de artefatos, exceto Glc 38 artefatos de couro
calcados

SCN 47 Fabricacdo de GIC 38 Calcados e
calcados artefatos de couro
Produtos de Produtos de

SCN 48 madeira, exceto GIC 39 madeira, exclusive
moveis moveis
Celulose e outras

SCN 49 pastas para GIC 40 Celulose
fabricacdo de papel
Papel e papelao, Papel, papelao,

SCN 50 embalagens e GIC 41 embalagens e

artefatos de papel
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(Continuacao)

Caodigo 107
produtos SCN
2010

Descri¢ao 107
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

limpeza

Jornais, revistas, Servicos de
SCN 51 discos e outros GIC 42 impressao e
produtos gravados reproducdo
SCN 52 Gés Illquefelto de GIC 45 Ou_tros produtgs do
petréleo refino do petréleo
SCN 53 Gasollna_ GIC 45 Oujcros produt(’)s do
automotiva refino do petréleo
SCN 54 Gasodlcool GIC43 Gasoalcool
SCN 55 Oleo combustivel GIC 44 Oleo combustivel
SCN 56 Oleo diesel GIC 45 Outros produtos do
refino do petréleo
Outros produtos do
SCN 57 refino de petréleo | GIC 45 Ou_tros produtgs do
refino do petréleo
e coque
SCN 58 Alcool GIC 46 Etanol e outros
biocombustiveis
SCN 59 !’rodu:co§ quimicos | -~ 45 !’roduﬁto's quimicos
inorganicos inorgéanicos
SCN 60 Procﬁiufcos quimicos | - - 4a Proqu.tos quimicos
organicos organicos
SCN 61 deresina e GIC 49 . P
. fibras artificiais e
elastdmeros s
sintéticas
SCN 62 Produt?s . GIC 54 Produt?s '
farmacéuticos farmacéuticos
Defensivos
SCN 63 Deflenswos GIC 50 agr!colas e
agricolas desinfetantes
domissanitarios
Perfumaria, sabdes Perfumaria, sabdes
SCN 64 e artigos de GIC53 e artigos de

limpeza
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(Continuacao)

Caodigo 107
produtos SCN
2010

Descri¢ao 107
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Tintas, vernizes,

Tintas, vernizes,

SCN 65 GIC 52
esmaltes e lacas esmaltes e lacas
Produtos e Produtos quimicos
SCN 66 preparados GIC 51 . a
o . diversos
quimicos diversos
SCN 67 Artigos de borracha | GIC 55 Artigos de borracha
SCN 68 Artigos de plastico | GIC 56 Artigos de plastico
SCN 69 Cimento GIC57 Cimento
Outros produtos Outros produtos
SCN 70 de minerais ndo GIC58 de minerais ndo
metalicos metalicos
SCN 71 Gusa e ferroligas GIC 59 Ferro-gusa e
ferroligas
Semiacabados, Semiacabados,
SCN 72 laminados planos, GIC 60 laminados planos,
longos e tubos de longos e tubos de
aco aco
Produtos da Produtos da
SCN 73 metalurgia de GIC 61 metalurgia de
metais nao ferrosos metais nao ferrosos
Pecas fundidas de
SCN 74 Fundidos de ago GIC 62 aco e de metais ndo
ferrosos
Produtos de metal, Produtos de metal,
SCN 75 exceto maquinase | GIC63 exceto maquinas e
equipamentos equipamentos
SCN 76 Maqumas e GIC 68 Maqumas e
equipamentos equipamentos
SCN 77 Eletrodomésticos GIC 67 Eletrodomésticos
Maquinas para Maquinas para
SCN 78 escr!torlo e GIC 65 escr!torlo e
equipamentos de equipamentos de
informatica informatica
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(Continuacao)

Caodigo 107
produtos SCN
2010

Descri¢ao 107
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

diversas

Maquinas, Maquinas,
SCN 79 aparelhos e GIC 66 aparelhos e
materiais elétricos materiais elétricos
Material eletrénico Material eletrénico
SCN 80 e equipamentos de | GIC 64 e equipamentos de
comunicacdo comunicacdo
Equipamentos de
Aparelhos/ medida, teste e
instrumentos controle, 6pticos
SCN 81 médico-hospitalares, | GIC 72 e eletromédicos,
de medida e moveis e outros
opticos produtos de
industrias diversas
Automoveis, Automoveis,
SCN 82 camionetas e GIC 69 camionetas e
utilitarios utilitarios
Caminhdes e
Caminhées e énil?us, inclusive_
SCN 83 P GIC70 cabines, carrocerias
6nibus
e reboques, pegas e
acessorios
Caminhoes e
Pecas e acessoérios 6nibus, inclusive
SCN 84 para veiculos GIC70 cabines, carrocerias
automotores e reboques, pecas e
acessorios
Aeronaves,
Outros embarcagdes
SCN 85 equipamentos de GIC71 e outros
transporte equipamentos de
transporte
Equipamentos de
medida, teste e
Moéveis e produtos controle, 6pticos
SCN 86 de industrias GIC72 e eletromédicos,

moveis e outros
produtos de
industrias diversas
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(Continuacao)

Caodigo 107
produtos SCN
2010

Descri¢ao 107
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Eletricidade e gas,

Eletricidade e gas,

SCN 87 agua, esgoto e GIC73 agua, esgoto e
limpeza urbana limpeza urbana
SCN 88 Construcao GIC74 Construcao
SCN 89 Comércio GIC75 Comércio
SCN 90 Transporte de carga | GIC 76 Transporte e
armazenagem
SCN 91 Transpo_rte de GIC 76 Transporte e
passageiro armazenagem
SCN 92 Correio GIC 77 Correio e outros
servicos de entrega
SCN 93 _Serwgos d~e GIC 79 §erV|gos d~e
informacgao informacao
. Intermediacao
Intermediacao financeira, seguros
SCN 94 financeira e GIC 80 cira, seg
seguros e previdéncia
complementar
Servigos .
SCN 95 imobiliarios e GIC 81 Aluguel .efetl\'/gle.
servicos imobiliarios
aluguel
SCN 96 Aluguel imputado | GIC 82 Aluguel imputado
Marutencio o
SCN 97 manutencio e GIC 90 p '
~ telefones e objetos
reparagao s
domeésticos
Servicos de Servigos de
SCN 98 alojamento e GIC78 alojamento e
alimentacao alimentacao
. Servicos prestados
SCN 99 §ervngos prestados GIC83 as empresas e as
as empresas familias
SCN 100 Educacdo mercantil | GIC 86 Educacdo privada
SCN 101 Saude mercantil GIC 88 Saude privada
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C?:J?,:olog CN Descri¢ao 107 GIC Codigo Descricao GIC
'2’01 0 produtos SCN 2010 | 91 produtos 91 produtos
Servicos prestados Servicos prestados
SCN 102 N §os p GIC 83 as empresas e as
as familias -
familias
Organizagoes
SCN 103 Serwg.os. GIC 89 patronais, 5|qd|ca|s
associativos e outros servigos
associativos
SCN 104 Servi¢os domésticos | GIC 91 Servicos domésticos
SCN 105 Educacédo publica GIC 85 Educacdo publica
SCN 106 Saude publica GIC 87 Saude publica
SCN 107 Serwg_o publlco_e GIC 84 Serwg_o publlco_e
seguridade social seguridade social

Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées da SCN/IBGE.
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Quadro C.5. Correspondéncia SCN 2000 (110 produtos) para 91 produtos

Cédigo 110
produtos SCN
2000

Descricao 110
produtos SCN 2000

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Arroz, trigo e

e dasilvicultura

010101 Arroz em casca GIC 01 .
outros cereais
010102 Milho em gréo GIC 02 Milho em grao
010103 Trigo em graoe GIC 01 Arroz, trigo e
outros cereais outros cereais
010104 Cana-de-agucar GIC04 Cana-de-agucar
010105 Soja em gréo GIC05 Soja em gréao
Mandioca, fumo
em folha e outros
010106 Outros produtos e GIc 08 produtos e servicos
servicos da lavoura das lavouras
temporarias e
permanentes
Mandioca, fumo
em folha e outros
010107 Mandioca GIC 08 5’°d“t°s @ servicos
as lavouras
temporérias e
permanentes
Mandioca, fumo
em folha e outros
010108 Fumo em folha GIC 08 produtos e servicos
das lavouras
temporarias e
permanentes
Algodao herbéaceo,
010109 Algodéo herbaceo | GIC03 outras fibras da
lavoura temporaria
010110 Frutas citricas GIC 06 Laranja
010111 Café em gréao GIC 07 Café em gréao
Produtos da Produtos da
010112 exploragdo florestal | GIC 13 exploragdo florestal

e dassilvicultura
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(Continuacao)

Cédigo 110
produtos SCN
2000

Descricao 110
produtos SCN 2000

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Bovinos e outros

Bovinos e outros
animais vivos,

industrializado

010201 AN GIC09 produtos de origem
animais vivos ;
animal, caga e
servicos
010202 Leite de vaca e de GIC 10 Leite de vacae de
outros animais outros animais
010203 Suinos vivos GIC 11 Suinos
010204 Aves vivas GIC12 Aves e ovos
010205 Ovosde galinhae | ¢4, Aves e ovos
de outras aves
Pesca e aquicultura
010206 Pesca e aquicultura | GIC 14 (peixe, crustaceos e
moluscos)
Petréleo e gés Petroleo, gas
020101 9 GIC17 natural e servigos
natural .
de apoio
020201 Minério de ferro GIC 18 Minério de ferro
020301 Carvao mineral GIC 15 Carvao mineral
020302 M~|nera|s metalicos GIC 19 I\/I~|nera|s metalicos
nao ferrosos nao ferrosos
020303 Mlngr_als nao GIC 16 Mln(’er.als ndo
metalicos metalicos
Abate e preparacao Carne de bovinos e
030101 de produtos de GIC 20 outros produtos de
carne carne
Carne de suino
030102 fresca, refrigerada | GIC 21 Carne de suino
ou congelada
Carne de aves
030103 fresca, refrigerada | GIC 22 Carne de aves
ou congelada
030104 Pescado GIC 23 Pescado

industrializado

(Continua)
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c?:é?::o?: CN Descricao 110 GIC Cédigo Descricao GIC

p produtos SCN 2000 | 91 produtos 91 produtos

2000
Conservas de Conservas de

030105 frutas, legumes e GIC 27 frutas, Iegumgs,
outros vegetais outros vegetais e

sucos de frutas
Oleo de soja em ]

030106 bruto e tortas, GIc 28 Oleos e gorduras
bagacos e farelo vegetais e animais
de soja
Outros 6leos e

030107 gordura vegetal e GIC 28 Oleos e gorduras
animal, exclusive vegetais e animais
milho
Oleo de soja Oleos e gorduras

030108 refinado Gic28 vegetais e animais
Leite resfriado, Leite resfriado,

030109 esterilizado e GIC24 esterilizado e
pasteurizado pasteurizado

030110 Produtos do GIC 25 Outros produtos do
laticinio e sorvetes laticinio
Arroz beneficiado e Arroz beneficiado e

030111 . GIC 30 produtos derivados
produtos derivados

do arroz

Produtos derivados
. . do trigo, mandioca
030112 chlicgjcie trigo e GIC 31 ou milho, inclusive
racdes balanceadas

para animais
Produtos derivados
Farinha de do trigo, mandioca
030113 mandioca e outros GIC 31 ou milho, inclusive
racoes balanceadas

para animais
Produtos derivados
Oleos de milho, do trigo, mandioca

030114 amidos e féculas GIC 31 ou milho, inclusive
vegetais e racoes racdes balanceadas

para animais
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(Continuacao)

Cédigo 110
produtos SCN
2000

Descricao 110
produtos SCN 2000

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Produtos das usinas

fabricacdo de papel

030115 e do refino de GIC 26 Acucar
acucar
030116 Café torrado e GIC 29 Café beneficiado
moido
030117 Café solvel GIC 32 Outros produtos
alimentares
030118 Ogtros produtos GIC 32 Ogtros produtos
alimentares alimentares
030119 Bebidas GIC33 Bebidas
030201 Produtos do fumo GIC 34 Produtos do fumo
Beneficiamento
030301 de algoqao e de GIC 35 Fios e_fl_bras téxteis
outros téxteis e beneficiadas
fiagdo
Fabrica¢do de
030302 Tecelagem GIC 36 outros produtos
téxteis
Fabricacdo de Fabricacédo de
030303 outros produtos GIC 36 outros produtos
téxteis téxteis
Artigos de Artigos de
030401 vestuario e GIC37 vestuario e
acessorios acessorios
Preparacdo do
couro e fabricagdo Cal¢ados e
030501 de artefatos, exceto GIc 38 artefatos de couro
calcados
030502 Fabricacdo de GIC 38 Calcados e
calcados artefatos de couro
Produtos de Produtos de
030601 madeira, exceto GIC 39 madeira, exclusive
moveis moveis
Celulose e outras
030701 pastas para GIC 40 Celulose

(Continua)
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Cédigo 110
produtos SCN
2000

Descricao 110
produtos SCN 2000

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Papel e papeldo,

Papel, papelao,

030702 embalagens e GIC 41 embalagens e
artefatos artefatos de papel
Jornais, revistas, Servicos de
030801 discos e outros GIC 42 impressao e
produtos gravados reproducdo
030901 Gas Illquefelto de GIC 45 Ou_tros produtgs do
petréleo refino do petréleo
030902 Gasollna_ GIC 45 Oujcros produt9s do
automotiva refino do petréleo
030903 Gasoalcool GIC43 Gasoalcool
030904 Oleo combustivel GIC 44 Oleo combustivel
030905 Oleo diesel GIC 45 Outros produtos do
refino do petréleo
Outros produtos do
030906 refino de petréleo | GIC 45 Outros produtos do
refino do petréleo
e coque
031001 Alcool GIC 46 Etanol e outros
biocombustiveis
031101 !’rodu:co_s quimicos | - - 45 !’rodu:co_s quimicos
inorganicos inorganicos
031102 Prot?ufcos quimicos | -~ 4o ProcAiujcos quimicos
organicos organicos
Fabricacao :Ieassltnc‘?rsr;eros e
031201 deresina e GIC 49 . P
. fibras artificiais e
elastdmeros s
sintéticas
031301 Produtos GIC 54 Produtos
farmacéuticos farmacéuticos
Defensivos
031401 Deflenswos GIC 50 agr!colas e
agricolas desinfetantes
domissanitarios
Perfumaria, saboes Perfumaria, saboes
031501 e artigos de GIC53 e artigos de
limpeza limpeza
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(Continuacao)

Cédigo 110
produtos SCN
2000

Descricao 110
produtos SCN 2000

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Tintas, vernizes,

Tintas, vernizes,

031601 GIC 52
esmaltes e lacas esmaltes e lacas
Produtos e Produtos quimicos
031701 preparados GIC 51 o a
o . iversos
quimicos diversos
031801 Artigos de borracha | GIC 55 Artigos de borracha
031802 Artigos de plastico | GIC 56 Artigos de plastico
031901 Cimento GIC57 Cimento
Outros produtos Outros produtos
032001 de minerais ndo GIC 58 de minerais ndo
metalicos metalicos
032101 Gusa e ferroligas | GIC 59 ;e"°'.9“5a €
erroligas
Semiacabados, Semiacabados,
032102 laminados planos, GIC 60 laminados planos,
longos e tubos de longos e tubos de
aco aco
Produtos da Produtos da
032201 metalurgia de GIC 61 metalurgia de
metais nao ferrosos metais nao ferrosos
Pecas fundidas de
032202 Fundidos de ago GIC 62 aco e de metais ndo
ferrosos
Produtos de metal, Produtos de metal,
032301 exceto maquinase | GIC63 exceto maquinas e
equipamentos equipamentos
Maquinas e
equipamentos, A
032401 inclusive GIC 68 Maqumas N
= equipamentos
manutencdo e
reparos
032501 Eletrodomésticos GIC67 Eletrodomésticos
Maquinas para Maquinas para
032601 ESCI’!tOFIO e GIC 65 escr!torlo e
equipamentos de equipamentos de
informatica informatica

(Continua)
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Cédigo 110
produtos SCN
2000

Descricao 110
produtos SCN 2000

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

diversas

Maquinas, Maquinas,
032701 aparelhos e GIC 66 aparelhos e
materiais elétricos materiais elétricos
Material eletrénico Material eletréonico
032801 e equipamentos de | GIC 64 e equipamentos de
comunicacao comunicacado
Equipamentos de
Aparelhos/ medida, teste e
instrumentos controle, 6pticos
032901 médico-hospitalares, | GIC 72 e eletromédicos,
de medida e méveis e outros
6pticos produtos de
industrias diversas
Automoveis, Automoveis,
033001 camionetas e GIC 69 camionetas e
utilitarios utilitarios
Caminhoes e
Caminhaes e énipus, inclusive'
033101 P GIC70 cabines, carrocerias
onibus
e reboques, pecas e
acessorios
Caminhdes e
Pecas e acessoérios 6nibus, inclusive
033201 para veiculos GIC70 cabines, carrocerias
automotores e reboques, pecas e
acessorios
Aeronaves,
Outros embarcagoes
033301 equipamentos de GIC 71 e outros
transporte equipamentos de
transporte
Equipamentos de
medida, teste e
Moéveis e produtos controle, 6pticos
033401 de industrias GIC72 e eletromédicos,

moveis e outros
produtos de
industrias diversas
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(Continuacao)

Cédigo 110
produtos SCN
2000

Descricao 110
produtos SCN 2000

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Equipamentos de
medida, teste e
controle, 6pticos

033402 Sucatas recicladas GIC72 e eletromédicos,
moveis e outros
produtos de
industrias diversas

Eletricidade e gas, Eletricidade e gas,

040101 agua, esgoto e GIC73 agua, esgoto e

limpeza urbana limpeza urbana

050101 Construcao GIC74 Construcao

060101 Comércio GIC75 Comércio

070101 Transporte de carga | GIC 76 Transporte e
armazenagem

070102 Transpo.rte de GIC 76 Transporte e

passageiro armazenagem

070103 Correio GIC 77 Correio e outros
servicos de entrega

080101 servicos de GIC 79 Servigos de

informacéo informacéao
N Intermediacao
Intermediacao financeira, seguros

090101 financeira e GIC 80 eira, seg

e previdéncia
seguros

complementar
Servicos .

100101 imobiliarios e GIC 81 Aluguel efetivo e
servicos imobiliarios

aluguel

100102 Aluguel imputado | GIC 82 Aluguel imputado

Marutercio e

110101 manutencao e GIC 90 p H

= telefones e objetos
reparacao domésti
omésticos
Servicos de Servigos de
110201 alojamento e GIC78 alojamento e
alimentacao alimentagao
(Continua)
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(Continuacao)

c?:cll?:t)o?: CN Descricao 110 GIC Codigo Descricao GIC
2000 produtos SCN 2000 | 91 produtos 91 produtos
. Servicos prestados
110301 ?erwgos prestados GIC 83 as empresas e as
as empresas familias
110401 Educacdo mercantil | GIC 86 Educacdo privada
110501 Saude mercantil GIC 88 Saude privada
. Servicos prestados
110601 ?erwgo’s_prestados GIC 83 as empresas e as
as familias e
familias
Organizacdes
110602 Servu;os. GIC 89 patronais, 5|r!d|ca|s
associativos e outros servicos
associativos
110701 Servi¢os domésticos | GIC 91 Servicos domésticos
120101 Educacéo publica GIC 85 Educacdo publica
120201 Saude publica GIC 87 Saude publica
120301 Serwg.o publlco'e GIC 84 Servu;'o publlcoie
seguridade social seguridade social

Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées da SCN/IBGE.
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Quadro C.6. Correspondéncia SCN 2010 (128 produtos) para 91 produtos

Codigo 128
produtos SCN
2010

Descricao 128
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Arroz, trigo e

Arroz, trigo e

e dasilvicultura

01911 - GIC 01 )
outros cereais outros cereais
01912 Milho em grao GIC 02 Milho em grdo
Algodéo herbaceo, Algodao herbéaceo,
01913 outras fibras da GIC03 outras fibras da
lavoura temporaria lavoura temporaria
01914 Cana-de-agucar GIC04 Cana-de-agucar
01915 Soja em grao GIC 05 Soja em grao
Mandioca, fumo
01916 servicos da lavoura | GIC 08 P §
s das lavouras
temporaria .
temporarias e
permanentes
01917 Laranja GIC 06 Laranja
01918 Café em grao GIC 07 Café em grao
Mandioca, fumo
01919 da lavoura GIC 08 P ¢
das lavouras
permanente Y
temporarias e
permanentes
Bovinos e outros Bovinos e outros
animais vivos, animais vivos,
01921 produtos de origem | GIC 09 produtos de origem
animal, caca e animal, caca e
servigos servicos
01922 Leite de vaca e de GIC 10 Leite de vaca e de
outros animais outros animais
01923 Suinos GIC 11 Suinos
01924 Aves e ovos GIC 12 Aves e ovos
Produtos da Produtos da
02801 exploracao florestal | GIC 13 exploracao florestal

e dassilvicultura

(Continua)
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(Continuacao)

Codigo 128
produtos SCN
2010

Descricao 128
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Pesca e aquicultura

Pesca e aquicultura

do arroz

02802 (peixe, crustaceos e | GIC 14 (peixe, crustaceos e
moluscos) moluscos)

05801 Carvao mineral GIC 15 Carvao mineral

05802 Mlngr'als nao GIC 16 Mlm?r.als nao
metalicos metalicos
Petroleo, gas Petroleo, gas

06801 natural e servicos GIC17 natural e servigos
de apoio de apoio

07911 Minério de ferro GIC18 Minério de ferro

07921 I\/I~|nera|s metalicos GIC 19 M~|nera|s metalicos
nao ferrosos nao ferrosos
Carne de bovinos e Carne de bovinos e

10911 outros produtos de | GIC 20 outros produtos de
carne carne

10912 Carne de suino GIC 21 Carne de suino

10913 Carne de aves GIC 22 Carne de aves
Pescado Pescado

10914 industrializado GIc 23 industrializado
Leite resfriado, Leite resfriado,

10915 esterilizado e GIC24 esterilizado e
pasteurizado pasteurizado

10916 Ou'tr,o§ produtos do GIC 25 Ou.tr’o§ produtos do
laticinio laticinio

10921 Acucar GIC 26 Acucar
Conservas de Conservas de

10931 frutas, Iegume_s, GIC 27 frutas, Iegumgs,
outros vegetais e outros vegetais e
sucos de frutas sucos de frutas

10932 Oleos e gordL'Jras. GIC 28 Oleos e gordL.Jras'
vegetais e animais vegetais e animais

10933 Café beneficiado GIC 29 Café beneficiado
Arroz beneficiado e Arroz beneficiado e

10934 produtos derivados | GIC 30 produtos derivados

do arroz
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Codigo 128
produtos SCN
2010

Descricao 128
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Produtos derivados

Produtos derivados
de trigo, mandioca

10935 de trigo, mandioca | GIC 31 ou milho, inclusive
ou milho ragoes balanceadas
para animais
Produtos derivados
Racdes balanceadas de trigo, mandioca
10936 s S GIC 31 ou milho, inclusive
para animais ~
racoes balanceadas
para animais
10937 Oytros produtos GIC32 Oytros produtos
alimentares alimentares
11001 Bebidas GIC 33 Bebidas
12001 Produtos do fumo GIC34 Produtos do fumo
Fios e fibras téxteis Fios e fibras téxteis
13001 beneficiadas GIC 35 beneficiadas
Fabricacédo de
13002 Tecidos GIC 36 outros produtos
téxteis
Artigos téxteis de Fabricacdo de
13003 uso doméstico e GIC 36 outros produtos
outros téxteis téxteis
Artigos de Artigos de
14001 vestuario e GIC37 vestudrio e
acessorios acessorios
Calcados e Calcados e
15001 artefatos de couro GIC 38 artefatos de couro
Produtos de Produtos de
16001 madeira, exclusive GIC 39 madeira, exclusive
moveis moveis
17001 Celulose GIC 40 Celulose
Papel, papelao, Papel, papeléo,
17002 embalagens e GIC 41 embalagens e
artefatos de papel artefatos de papel
Servicos de Servicos de
18001 impressao e GIC42 impressao e
reproducao reproducdo

(Continua)

| 295



(Continuacao)

Codigo 128
produtos SCN
2010

Descricao 128
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Combustiveis para

Outros produtos do

19911 A GIC 45 . .
aviacéo refino do petréleo

19912 Gasoalcool GIC43 Gasoalcool

19913 Naftas para GIc 45 Oujcros produt9s do
petroquimica refino do petréleo

19914 Oleo combustivel GIC 44 Oleo combustivel

19915 Diesel: biodiesel GIC 45 Oujcros produt(?S do

refino do petréleo

19916 Ou.tros produt9s do GIC 45 Oujcros produt95 do
refino do petréleo refino do petréleo

19921 E’Fanol e out’ro§ GIC 46 EFanoI e ou‘Ero§
biocombustiveis biocombustiveis

20911 _Produ:co_s quimicos | - - 4o Produ:co_s quimicos
inorganicos inorganicos

20912 Adu.l:?os e GIC 47 !’roduhto's quimicos
fertilizantes inorganicos

20913 Procﬁiufcos quimicos | - - 4a Proqu.tos quimicos
organicos organicos
Resinas, Resinas,
elastdmeros e elastdmeros e

20914 fibras artificiais e GIC49 fibras artificiais e
sintéticas sintéticas
Defensivos Defensivos
agricolas e agricolas e

20921 desinfetantes GIC 50 desinfetantes
domissanitarios domissanitarios

20922 Produtos quimicos | - Produtos quimicos
diversos diversos

20923 Tintas, vernizes, GIC 52 Tintas, vernizes,
esmaltes e lacas esmaltes e lacas
Perfumaria, saboes Perfumaria, sabodes

20931 e artigos de GIC53 e artigos de
limpeza limpeza

21001 Produt95 . GIC 54 Produtc?s .
farmacéuticos farmacéuticos

22001 Artigos de borracha | GIC 55 Artigos de borracha
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Codigo 128
produtos SCN
2010

Descricao 128
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

comunicagao

22002 Artigos de plastico | GIC 56 Artigos de plastico
23001 Cimento GIC 57 Cimento
Artefatos de Outros produtos
23002 cimento, gesso e GIC 58 de minerais ndo
semelhantes metalicos
e outros produtos Outros produtos
23003 ros proat GIC 58 de minerais nao
de minerais ndao L)
() metalicos
metalicos
24911 Ferro—_gusa e GIC 59 Ferro—_gusa e
ferroligas ferroligas
Semiacabados, Semiacabados,
24912 laminados planos, GIC 60 laminados planos,
longos e tubos de longos e tubos de
aco aco
Produtos da Produtos da
24921 metalurgia de GIC 61 metalurgia de
metais nao ferrosos metais nao ferrosos
Pecas fundidas de Pecas fundidas de
24922 aco e de metais ndo | GIC 62 aco e de metais ndo
ferrosos ferrosos
Produtos de metal, Produtos de metal,
25001 exceto maquinase | GIC63 exceto maquinas e
equipamentos equipamentos
Componentes Material eletrénico
26001 por GICe64 e equipamentos de
eletrénicos .
comunicacdo
Maquinas para Maquinas para
26002 escr!torlo e GIC 65 escr!torlo e
equipamentos de equipamentos de
informatica informatica
Material eletrénico Material eletrénico
26003 e equipamentos de | GIC 64 e equipamentos de

comunicacao

(Continua)
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Codigo 128
produtos SCN
2010

Descricao 128
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Equipamentos de
medida, teste e

Equipamentos de
medida, teste e
controle, 6pticos

26004 o GIC72 e eletromédicos,
controle, 6pticos e .
'y moéveis e outros
eletromédicos
produtos de
industrias diversas
Maquinas, Maquinas,
27001 aparelhos e GIC 66 aparelhos e
materiais elétricos materiais elétricos
27002 Eletrodomésticos GIC 67 Eletrodomésticos
28001 Traltor_es e outlras GIC 68 Maqulnas e
maquinas agricolas equipamentos
Maquinas para a P
28002 extracdo minerale | GIC 68 Maqumas N
= equipamentos
a construcao
Outras maquinas Maquinas e
28003 e equipamentos GIC68 a
. equipamentos
mecanicos
Automoveis, Automoveis,
29911 camionetas e GIC69 camionetas e
utilitarios utilitarios
- Caminhoes e
Caminhoes e .. . .
onibus. inclusive o6nibus, inclusive
29912 o . GIC70 cabines, carrocerias
cabines, carrocerias
e reboques, pecas e
e reboques -
acessorios
Caminhoes e
Pecas e acessorios onibus, inclusive
29921 para veiculos GIC70 cabines, carrocerias
automotores e reboques, pecas e
acessorios
Aeronaves, Aeronaves,
embarcagoes embarcagoes
30001 e outros GIC 71 e outros
equipamentos de equipamentos de
transporte transporte
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c?:é%:OLZSSCN Descricao 128 GIC Codigo Descricao GIC
’2’01 0 produtos SCN 2010 | 91 produtos 91 produtos
Equipamentos de
medida, teste e
controle, 6pticos
31801 Méveis GIC72 e eletromédicos,
moveis e outros
produtos de
industrias diversas
Equipamentos de
medida, teste e
controle, 6pticos
31802 _F’rot;iut(_)s de. GIC72 e eletromédicos,
industrias diversas .
moveis e outros
produtos de
industrias diversas
Manutencao,
reparacgao e F—
33001 instalacao de GIC 68 Maquinas e
JUN equipamentos
maquinas e
equipamentos
- . Eletricidade e gas,
35001 Eletricidade, gase | - 55 4gua, esgoto e
outras utilidades I
impeza urbana
Agua, esgoto, Eletricidade e gas,
36801 reciclagem e gestao | GIC 73 agua, esgoto e
de residuos limpeza urbana
41801 Edifica¢bes GIC74 Construgdo
41802 Obras de GIC74 Construcao
infraestrutura
Servicos
41803 especializados para | GIC74 Construcao
construcao
Comércio e
45001 reparacdo de GIC75 Comércio
veiculos
Comércio por
46801 atacado e a varejo, | 75 Comércio
exceto veiculos
automotores

(Continua)
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Codigo 128
produtos SCN
2010

Descricao 128
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Transporte terrestre

Transporte e

e previdéncia
complementar

49001 GIC76
de carga armazenagem
49002 Transporte _terrestre GIC 76 Transporte e
de passageiros armazenagem
50001 Transpgrtce GIC 76 Transporte e
aquaviario armazenagem
51001 Transporte aéreo GIC76 Transporte e
armazenagem
Armazenamento e Transporte e
52801 servicos auxiliares GIC 76 p
armazenagem
aos transportes
52802 Corr'elo e outros GIC 77 Corr'elo e outros
servicos de entrega servicos de entrega
Servicos de Servicos de
55001 alojamento em GIC78 alojamento e
hotéis e similares alimentacdo
Servicos de Servicos de
56001 VIS = GIC78 alojamento e
alimentacao . ~
alimentacao
58001 L|vr.os, jornais e GIC 79 §erV|gos d~e
revistas informacéo
Servigos
59801 cmle_matogr_aﬁcos, GIC 79 .Serwgos d~e
musica, radio e informacao
televisdo
Telecomunicacoes,
61001 TV por assma_tura GIC 79 _Serwgos d~e
e outros servicos informacéao
relacionados
Desenvolvimento
62801 de sistemas e GIC 79 §erV|gos d~e
outros servicos de informacgéo
informacéo
Intermediacéo Intermediacéo
64801 financeira, seguros GIC 80 financeira, seguros

e previdéncia
complementar
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Codigo 128
produtos SCN
2010

Descricao 128
produtos SCN 2010

GIC Codigo
91 produtos

Descricao GIC
91 produtos

Aluguel efetivo e

Aluguel efetivo e

68001 2 g GIC 81 2 I
servicos imobiliarios servicos imobiliarios
68002 Aluguel imputado | GIC 82 Aluguel imputado
Servicos juridicos, Servigos prestados
69801 contabilidade e GIC 83 as empresas e as
consultoria familias
Pesquisa e Servicos prestados
71801 q . GIC 83 as empresas e as
desenvolvimento o
familias
Servicos de Servicos prestados
71802 arquitetura e GIC83 as empresas e as
engenharia familias
Publicidade e Servicos prestados
73801 outros servicos GIC 83 as empresas e as
técnicos familias
Aluguéis néo
imobiliarios e Servicos prestados
77001 gestdo de ativos GIC83 as empresas e as
de propriedade familias
intelectual
Condominios Servicos prestados
78801 e servigos para GIC83 as empresas e as
edificios familias
. Servicos prestados
78802 Outrp§ SErvicos GIC 83 as empresas e as
administrativos o
familias
\S/?ri\ilég:csi:e Servigos prestados
80001 9 ! GIC 83 as empresas e as
seguranca e -
: Lo familias
investigacdo
Servigos coletivos Servico publico e
84001 da administracao GIC 84 cop .
B seguridade social
publica
servicos de Servico publico e
84002 previdéncia e GIC 84 sop .
A . seguridade social
assisténcia social
85911 Educacdo publica GIC 85 Educacdo publica

(Continua)
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c?:é%:OLZSSCN Descricao 128 GIC Codigo Descricao GIC

’2’01 0 produtos SCN 2010 | 91 produtos 91 produtos

85921 Educacéo privada GIC 86 Educacdo privada

86911 Saude publica GIC 87 Saude publica

86921 Salde privada GIC 88 Saude privada
Servigos de artes, Servicos prestados

90801 cultura, esporte e GIC83 as empresas e as
recreacao familias
Organizagoes Organizag¢des
patronais, sindicais patronais, sindicais

94801 e outros servigos GIc 83 e outros servigos
associativos associativos
Manutencéo de Manutencao de
computadores, computadores,

94802 telefones e objetos GIC 90 telefones e objetos
domeésticos domésticos

Servicos prestados
94803 Servigos pessoais GIC 83 as empresas e as
familias
97001 Servi¢os domésticos | GIC 91 Servicos domésticos

Fonte: Elaboragdo propria com base em informagées da SCN/IBGE.
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Apéndice D. Estimacao de matrizes
insumo-produto para o Brasil de
2000 a 2015 no SCN 2010

Durante o processo de estimativa e atualizacdo das matrizes
insumo-produto (MIP), foram utilizadas duas fontes principais de dados
publicadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
as tabelas de recursos e usos (TRU) e as MIP. No modelo insumo-
-produto (IP), tanto as MIP quanto as TRU sdo construidas a partir da
igualdade entre oferta e demanda, de modo que os totais s@o iguais a
precos de consumidor e precos basicos.

As TRU sdo publicadas com defasagem de dois anos em rela-
¢do ao ano-calendario a que se referem e contém tabelas pelo lado da
oferta e da demanda. Pelo lado da oferta, encontram-se:

+ oferta total do produto (qP¢, m x 1, em que m é o nime-

ro de produtos), incluindo a oferta total a pregos basicos
(g,m x 1) e seus vetores constituintes (margem de comércio
(t™¢, m x 1) e transporte (t™, m x 1), impostos liquidos

de subsidios (£, m x 1);

* matriz de producdo (V, m X n, com n sendo o niimero de

setores); €

+ importagdes por produto (m, m % 1) (CIF-FOB™ ajustado).

8 Cost, insurance and freight — CIF, em portugués custo, frete e seguro, e free on
board — FOB, em portugués livre a bordo.
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Pelo lado da oferta, sdo validas as seguintes igualdades:
g =q+t™ + ™+t +m (D.1)
com
q=Vi (D.2)
onde i ¢ um vetor unitario e representa o operador soma, de forma

que a produgao por produto € obtida a partir da matriz de producao.

Ja na tabela de uso, encontram-se as informagoes para a
demanda intermedidria setorial e a demanda final por componen-
tes da demanda a precos de consumidor. A produgdo por produto

¢ utilizada como insumo ou para consumo final. Entao,

qP¢ = uP< + fPC (D.3)

em que uP® (m % 1) representa o total da demanda intermediaria por
produto e fP* (m = 1) € o vetor da demanda final total por produto.
O vetor de demanda intermediaria ¢ a forma de agregacao da matriz de

uso de demanda intermediaria (UP®, m x 1) a pregos de consumidor:
uP® = UPj (D.4)

O vetor de demanda final é a soma da matriz de uso de demanda

final (FP¢, 6 % n) a pregos de consumidor:

fPe = FPe (D.5)
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Os seis elementos da demanda final sdo exportagdes, consumo
do governo, consumo das institui¢des sem fins lucrativos ao servigo das
familias, consumo das familias, formagao bruta de capital fixo e estoques.

Ao expressar a tabela de uso total a pregos de consumidor (TUP®)

a partir de uma matriz particionada, tem-se:
TUPE = [UPF | uP® | FPT | fPF) (D.6)

No entanto, ha uma discrepancia das tabelas que sdo publica-
das nas MIP e nas TRU. A informacdo nas MIP inclui a desagregacao
da tabela de usos a precos de consumidor pela sua origem (demanda
nacional a precos basicos (TU™) ou importada CIF-FOB (TU™), mas
ndo discrimina a incidéncia dos impostos indiretos (Tl.l“), das margens
de comércio (TU™®) e de transporte (TU™"). Logo, TUP pode ser ex-

pressa como:

TUPC = TU" + TU™ + TU" + TU™ + TU™ (D7)

Dentre essas matrizes, o IBGE publica nas TRU apenas
TUP®, No entanto, para calcular os coeficientes técnicos, 0 mais
apropriado seria utilizar apenas as informacdes a pregos basicos
dos usos nacional e importado. Logo, o processo de estimagao das
MIP tem como objetivo principal obter os dados da tabela de uso
nacional e importado a precos basicos (recebidos pelo produtor

pela venda de um produto, ou seja, “na porta da fabrica™).

Uma das possiveis formas de se obter a tabela de uso nacional a pregos

de consumidor ¢ isolando TU™ com base em D.6, ou seja, deduzindo do
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valor de TUP® as tabelas de impostos indiretos, margens de comércio e

transporte e importacdes. Matematicamente, tem-se:
TU™ = TUP® — TU™ — TUT — TU™® — TU™ (D.8)

No entanto, como mencionado anteriormente, ndo ¢ possivel
desenvolver essa equac@o porque apenas a tabela TUP® ¢ publicada nas
TRU. Paraestimar as demais tabelas ndo divulgadas pelo IBGE, utiliza-se
uma adaptagdo da metodologia proposta por Grijé e Bérni (2006) com
informagdes estruturais de uma MIP de um ano base para se obter
uma estimativa inicial. Essas informagdes sdo chamadas pelos auto-
res de markdown e representam proporgoes dos elementos das tabelas
TU®, TU™, TUY, TU™, TU™ em relagio a TUPC. Nomeando como
6 = 19;; os markdowns para cada tabela, tem-se:

n

A" = Uiy .
ij =, po
£u!.j
1
1??-[1 = tu” H
ij pC
tul-j
il
gt _ B (D.9)
iy n"':;:r_r_ r
ij
e
l?.”.“_ _ 1“” .
ij = ]
tu;;
mi
mt _ i
ﬂu Eu;w

if
Para os produtos relacionadas ao comércio e transporte, Grijo e

Bérni (2006) sugerem um procedimento para se calcular os markdowns



e evitar a dupla contagem. Essa etapa é necessaria porque “Comér-
cio” e “Transporte” sdo produtos da estrutura da MIP, mas também sao
demandados de maneira indireta pela produgdo e demanda de outros
produtos por meio das margens de comercializagdo e transporte. Logo,
deve-se diminuir a soma das linhas de todos os produtos das tabelas de
margem comércio/transporte, excluindo o produto comércio/transporte
dos totais dos produtos “Comeércio” e “Transporte” da tabela de uso
doméstico nos pregos basicos. A partir das tabelas ajustadas, deve-se

calcular os markdowns.

O uso dos markdowns para a estimagao das MIP ¢ baseado na hipotese de
que as estruturas econdmicas sao inflexiveis a curto periodo. Dessa for-
ma, calcula-se uma primeira estimativa da MIP para um ano utilizando
as proporg¢des, mas considerando os novos vetores para o valor bruto
daprodugdo (VBP)porprodutoaprecosbasicos, importagdes, margens de
comércio e transporte e impostos liquidos de subsidios publicados na

tabela de oferta das TRU. Dessa forma, tem-se:

TU, = 0¢ @ q,

e 1 |/}

T0," = 0! @ ti! (D.10)
s [T

TO,™ = O™ @ tine

Tmutmt — El':l-.t @ tr:ut
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onde THI]rn, Tﬂﬁrm, TTH“, Tﬁﬁtmre Tﬂl_].rmt sd0 as primeiras estimati-
vas para o ano ¢ de cada tabela respectiva, com base nas informagdes do
TRU e markdowns calculados para uma MIP base (ano ¢*).

Na aplicagdo empirica do método, observa-se a existéncia de
discrepancias estruturais entre os dados do ano base e o ano a ser atuali-
zado. Isso ocorre nos seguintes casos: (i) tu “ & nulo no ano base (t*) e

positivo no ano da atualizagao (¢); (ii) o Valor de um elemento na tabela

il pmc
_‘]! t:J! t!; [

Para a estimativa adequada, nesses casos, adotamos alguns procedimen-

de oferta (q;;, m £{7*) € nulo no ano base (¢*) e positivo em .
tos: (i) utilizar para os produtos consumidos pelas atividades ou pelos
componentes da demanda final que estdo nessa condi¢do a razdo do total
dos recursos por produto (g;, m;, tl!, £, £/*) na oferta total a pregos do
consumidor qt ; (i) utilizar a relag@o entre a tabela de uso a precos
de consumidor (tu ') e o seu total por produto g i para todos os produ-
tos i e atividades/componentes da demanda final j que apresentam essa
discrepancia.

Usando os markdowns ¢ as informagdes das TRU, finalmente é

possivel obter a primeira estimativa de uma MIP.

E muito provavel que a primeira estimativa da MIP néo esteja balanceada
com os totais obtidos nas tabelas de usos a pregos de consumidor e
vetores da tabela de oferta, ou seja, a expressao (D.7) ndo é valida. Nesse
caso, a literatura especializada sugere a utilizacdo do método bipro-
porcional para ajuste de matrizes (RAS) para equilibrar esse desajuste
(MILLER; BLAIR, 2009). O RAS ¢ aplicado por produto, e por ser um
método de ajuste proporcional entre matrizes, aloca a diferenga com

base em multiplicadores de linha e coluna. Esses multiplicadores sdo
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calculados baseados em restri¢cdes, que sdo estabelecidas a partir dos
valores presentes nas TRU.

Existem diferentes tipos de métodos RAS na literatura sobre
insumo-produto. Dentre eles, utilizou-se o RAS generalizado (GRAS),
proposto originalmente por Giinliik-Senesen e Bates (1988) e formaliza-
do mais tarde por Junius e Oosterhaven (2003). Um dos principais pro-
blemas dessa versdo ¢ a possibilidade de ndo convergéncia na presenga
de nimeros negativos ou quando linhas ou colunas sdo iguais a zero.
Nesse sentido, optou-se por utilizar o GRAS sugerido por Temurshoev,
Miller e Bouwmeester (2013), que propdem um algoritmo por meio
do qual ¢é possivel a aplicacio do método mesmo quando existem
linhas/colunas iguais a zero e/ou elementos negativos. Deve-se ressaltar
que, apos o balanceamento adequado via GRAS, cada ano estimado

terd markdowns diferentes dos obtidos para o ano base.

Para estimar as MIP de 2011 a 2014, foi utilizada como base a MIP
2010, que ¢ publicada pelo IBGE no nivel mais desagregado contendo
67 atividades e 127 produtos. No entanto, o instituto divulga a TRU
com a maior desagregagdo contendo 68 atividades ¢ 128 produtos (ou
51 atividades e 107 produtos para a série retropolada). Para adaptar
as duas bases, agregaram-se dois produtos nas TRU, que sdo “Comér-
cio e reparacdo de veiculos” e “Comércio atacadista e varejista, exceto
veiculos automotores” no produto “Comércio atacadista e varejista”.

Para as atividades, foram agregados “Comércio e reparagdo de veiculos
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automotores ¢ motocicletas” e “Comércio atacadista e varejista, exceto
veiculos automotores” no setor “Comércio atacadista e varejista”.

Também foram agregados os produtos da categoria de transpor-
tes, tanto para a MIP 2010 quanto para as TRU 2011-2014. Essa agre-
gacdo ¢ necessaria por conta da forma como o IBGE (2016) faz o ajuste
CIF-FOB. Nas TRU, o valor dos fretes nos transportes ¢ considerado
integralmente como importacao negativa para o Brasil. No entanto, nas
MIP, quando o servico é prestado por empresas brasileiras, parte desse
valor € contabilizado como exportacao, conforme sugerido no SNA 2008
(UNITED NATIONS, 2009). Portanto, ha discrepancia nos totais dos
vetores de exportagdo e importagdo entre 2011 e 2014. Para fazer a dis-
tribuigdo, foi necessario somar todos os produtos associados as margens
de transporte. Dessa forma, as importagoes totais e as importagdes para
servicos de transporte na MIP 2010 sdo superiores as obtidas na TRU
2010. O saldo total de subprodutos desses dados ndo ¢ afetado, mas ha
mudanga na composic¢do das exportagdes e importagoes.

Os produtos que agregamos foram: “Transporte terrestre de
carga”, “Transporte terrestre de passageiros”, “Transporte aquaviario”,
“Transporte aéreo” e “Armazenamento e servigos auxiliares de trans-
porte”. Chamamos essa agregagdo de “Transporte, armazenamento e
servicos auxiliares ao transporte”. Depois disso, todas as MIP estima-
das terdo nivel maximo de agregacgdo de 67 industrias e 123 produtos.

Para incorporar essas alteragoes, ajustou-se o produto “Transporte,
armazenamento e servigos auxiliares ao transporte” nas TRU 2011-2014.
Primeiro, foi calculada a proporgdo da diferenga entre o ajuste CIF-FOB
das importagdes na TRU e na MIP para o ano de 2010. Em seguida, mul-
tiplicamos essa proporg¢do (0,7079) pelo total anual das importagdes do
produto “Transporte, armazenamento e servicos auxiliares de transporte”,

obtendo o novo valor de “importagdes negativas”. Para a manutengdo do
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equilibrio das TRU, atribui-se o restante (0,2921) as exportacdes desse
produto. Em seguida, foi necessario calcular novos totais para a tabela
de oferta (vetor das importagoes e valor bruto da produgio) e a tabela de
usos (exportagdes, demanda final e demanda total).*

Feitos esses ajustes, as MIP entre 2011 e 2014 foram estimadas
conforme metodologia apresentada anteriormente. Para 2015, utiliza-
mos a MIP 2015 oficial publicada pelo IBGE e a agregamos ao nivel
compativel. Primeiramente foi estimada uma série com o nivel de 123
produtos e 67 atividades; depois, para obter as séries compativeis para
2000 a 2015, essas matrizes foram agrupadas no nivel de agregacao de

42 atividades e 91 produtos.

Como mencionado na se¢do 4.2 da tese, optou-se por estimar as MIP
entre 2000 e 2009 a partir da estrutura presente na MIP 2010. Primei-
ramente, foi necessario agregar as TRU retropoladas entre 2000 e 2009
e a MIP 2010 para o nivel de 42 atividades e 91 produtos. Em seguida,
foi realizado o ajuste CIF-FOB conforme mencionado na sec¢ao anterior
entre as importagdes ¢ exportagdes para o produto associado a transporte.
Depois disso, foram calculados os markdowns e estimada a primeira
versdo preliminar das MIP. Para o balanceamento, também foi utilizado
o método GRAS para esses anos.

No entanto, observou-se um problema para a estimagao dos valo-

res para o produto “Algodao herbaceo e outras culturas temporarias” entre

% Para as TRU 2014, o IBGE publica apenas o total liquido das importagdes, sem
desagregar o ajuste CIF-FOB. Sem essa informagdo, ndo é possivel realocar as
importagdes (negativas) e exportagdes (positivas). Portanto, foi estimado o ajuste
CIF-FOB com base em suas proporgdes nas importagoes totais de 2013, ultimo ano
para o qual o IBGE divulgou as informagées.
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2000 e 2004. O valor da estimativa obtido pela estrutura de markdowns
da MIP 2010 ndo gerou uma série convergente ao utilizar o GRAS.

Para o ano de 2000, o problema surge porque, pela estrutura de
2010, se geravam valores positivos para a importagao desse produto,
porém, ao observar as informacdes das TRU, entre 2000 e 2004 nao foi
importada nenhuma quantidade. Dessa forma, é impossivel a solucdo
matematica por meio do GRAS. Para resolver o problema, atribuiu-se
valor zero para a demanda (intermediaria e final) de “Algodao herbaceo
e outras culturas temporarias”. Em seguida, o GRAS foi realizado para
os demais componentes (tabela de uso nacional a pregos basicos, mar-
gem de comércio e transporte e impostos liquidos de subsidios).

J& para 2001-2004, o problema decorre das estimativas dos im-
postos liquidos de subsidios. Os resultados preliminares para a estimativa
de impostos para o produto “Algoddo herbaceo e outras culturas tempo-
rarias” nas MIP 2001 e 2004 usando a MIP 2010 sdo positivos, enquan-
to o total disponivel no TRU desse produto € negativo. Como ndo ha
markdowns negativos para nenhuma atividade ou componente da deman-
da final para esse produto, o método GRAS nao consegue equilibrar a ma-
triz. Especificamente para esse produto, foram utilizados os markdowns
calculados com base na MIP 2005 apenas para os impostos. Para os de-

mais usos, foram utilizados os markdowns da MIP de 2010.
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Apéndice E. Elementos adicionais sobre a

deflacao de matrizes insumo-produto

Nas tabelas a seguir, mostram-se as matrizes de produgdo para o perio-

do 01 a pregos correntes ¢ a pregos do ano anterior:

Tabela E.1. Matriz de producao a precos correntes (01p01) e precos do ano anterior

(01p00)
Periodo 01p01 01p00
Setores S1 S2 ST S1 S2 ST
M1 23,00 19,00 42,00 21,00 22,00 43,00
M2 24,00 50,00 74,00 23,00 51,00 74,00
M3 32,00 46,00 78,00 31,00 43,00 74,00
MT 79,00 115,00 194,00 75,00 116,00 191,00

Fonte: Elaboragado propria.

Para o periodo 02, as matrizes de producdo sdo:

Tabela E.2. Matriz de producao a precos correntes (02p02) e precos do ano anterior

(02p01)
Periodo 02p02 02p01
Setores S1 S2 ST S1 S2 ST
M1 37,00 22,00 59,00 32,00 18,00 50,00
M2 40,00 70,00 110,00 36,00 65,00 101,00
M3 43,00 63,00 106,00 34,00 53,00 87,00
MT 120,00 155,00 275,00 102,00 136,00 238,00

Fonte: Elaboragdo propria.
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Tabela E.3. indice de precos especificos para os elementos da matriz de producao,
anos 01p00 e 02p01

Periodo 01p00 02p01

Setores S1 S2 ST S1 S2 ST
M1 1,10 0,86 0,98 1,16 1,22 1,18
M2 1,04 0,98 1,00 1,11 1,08 1,09
M3 1,03 1,07 1,05 1,26 1,19 1,22
MT 1,05 0,99 1,02 1,18 1,14 1,16

Fonte: Elaboragdo propria.
Ja os indices de precos especificos de células acumulados sdo:

Tabela E.4. indices de precos implicitos acumulados para os elementos da matriz de
producao, para os periodos 01 e 02, a precos de 00

Periodo 01p00 02p00

Setores S1 S2 ST S1 S2 ST
M1 1,10 0,86 0,98 1,27 1,06 1,15
M2 1,04 0,98 1,00 1,16 1,06 1,09
M3 1,03 1,07 1,05 1,31 1,27 1,28
MT 1,05 0,99 1,02 1,24 1,13 1,17

Fonte: Elaboragdo propria.

Ao deflacionar os dados a pregos correntes pelos deflatores es-
pecificos de cada célula, é possivel chegar a matriz de producao para os

periodos 01 (Tabela E.5) e 02 (Tabela E.6) a precos relativos constantes.

Tabela E.5. Matriz de producao a precos relativos constantes: unidades de volume
(01p00)

S1 S2 ST Testando soma de S
M1 21,00 22,00 43,00 0,00
M2 23,00 51,00 74,00 0,00
M3 31,00 43,00 74,00 0,00
MT 75,00 116,00 191,00 0,00
Ig;:g”fe"m 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboragdo propria.
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Tabela E.6. Matriz de producao a precos relativos constantes: unidades de volume
(02p00)

S1 S2 ST Testando soma de S
M1 29,22 20,84 51,19 1,13
M2 34,50 66,30 101,00 20,20
M3 32,94 49,54 82,54 0,06
MT 96,84 137,18 234,32 0,30
Ig;::” dd:M 0,18 0,50 0,41 1,69

Fonte: Elaboragdo propria.

As proximas tabelas apresentam as relagdes de precos relativos

para a matriz de produg@o.

Tabela E.7. Relacoes de precos relativos para a matriz de producao (01p00)

S1 S2 ST
M1 1,08 0,85 0,96
M2 1,03 0,97 0,98
M3 1,02 1,05 1,04
Total 1,04 0,98 1,00

Fonte: Elaboragdo propria.

Tabela E.8. Rela¢oes de precos relativos para a matriz de producao (02p00)

S1 S2 ST
M1 1,08 0,90 0,98
M2 0,99 0,90 0,93
M3 1,1 1,08 1,09
MT 1,06 0,96 1,00

Fonte: Elaboragdo propria.

Ao realizar o ajuste de prego relativo adequado, as matrizes de

producao em unidades totais (precos constantes) sdo:
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Tabela E.9. Matriz de producao a pregos constantes: unidades totais (01p00)

S1 S2 ST Testando soma de S
M1 22,64 18,71 41,35 0,00
M2 23,63 49,23 72,86 0,00
M3 31,51 45,29 76,79 0,00
MT 77,78 113,22 191,00 0,00
Testan ddeoM 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboragado propria.

Tabela E.10. Matriz de producao a precos constantes: unidades totais (02p00)

S1 S2 ST Testando soma de S
M1 31,53 18,75 50,27 0,00
M2 34,08 59,64 93,73 0,00
M3 36,64 53,68 90,32 0,00
MT 102,25 132,07 234,32 0,00
Igi;z” dd:M 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboragdo propria.

J& as matrizes de produgao obtidas a partir do deflacionamento pelo

método da dupla deflagdo sdo obtidas conforme as Tabelas E.11 e E.12.

Tabela E.11. Matriz de producao obtida pelo método da dupla deflacao (01p00)

S1 S2 ST Testando soma de S
M1 23,55 19,45 43,00 0,00
M2 24,00 50,00 74,00 0,00
M3 30,36 43,64 74,00 0,00
MT 77,91 113,09 191,00 0,00
Testando | 0,13 0,13 0,00 0,00

Fonte: Elaboragdo propria.
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Tabela E.12. Matriz de producao obtida pelo método da dupla deflacao (02p00)

S1 S2 ST Testando soma de S
M1 32,10 19,09 51,19 0,00
M2 36,73 64,27 101,00 0,00
M3 33,48 49,06 82,54 0,00
MT 102,31 132,42 234,73 0,00
Testando 0,06 0,35 0,41 0,00

Fonte: Elaboragado propria.

Como o exemplo tem um nimero diferente de atividade e produtos,

para a solu¢do do modelo de Leontief, deve-se utilizar uma hipdtese

simplificadora, como visto na se¢do 4.1 da tese. Logo, é necessario ex-

pressar a tabela de uso utilizando a hipotese de market share, que ¢

a propor¢ao da produgao total do produto que foi produzida por cada
atividade (D = \-"E["). Na Tabela E.13, apresenta-se D para todos os

métodos de deflagdo. E interessante observar que a matriz de market

share ¢ a mesma para todos os métodos e para todos os periodos a

precos correntes, unidades totais e para a dupla deflagdo. Isso ocorre

porque em todos ha a aditividade por atividades compradoras.

Tabela E.13. Matriz de participacdes de mercado para todos os periodos e métodos

Pregos correntes

00p00 01p01 02p02

M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
S1 0,5556 10,3333 0,3279 0,5476 0,3243 04103 0,6271 0,3636 0,4057
S2 0,4444 0,6667 0,6721 0,4524 0,6757 0,5897 0,3729 0,6364 0,5943
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(Continuacao)

Unidades totais

00p00 01p00 02p00
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
S1 0,5556 0,3333 00,3279 0,5476 0,3243 04103 0,6271 0,3636 0,4057
S2 0,4444 0,6667 0,6721 0,4524 0,6757 0,5897 0,3729 0,6364 0,5943
Unidades em volume
00p00 01p00 02p00
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
S1 0,5556 10,3333 0,3279 0,4884 0,3108 04189 0,5708 0,3416 0,3991
S2 0,4444 0,6667 0,6721 0,5116 0,6892 0,5811 0,4071 0,6564 0,6002
Dupla deflagcao
00p00 01p00 02p00
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
S1 0,5556 0,3333 0,3279 0,5476 0,3243 04103 0,6271 0,3636 0,4057
S2 0,4444 0,6667 0,6721 0,4524 0,6757 0,5897 0,3729 0,6364 0,5943

Fonte: Elaboragdo propria.

Ao pré-multiplicar a matriz de participacdes de mercado pe-

los coeficientes técnicos, ¢ possivel expressar os coeficientes técnicos

na dimensdo atividade por atividade (2x2), tal como expresso na

Tabela E.14:

Tabela E.14. Coeficientes técnicos na dimensao setor por setor para os periodos 00, 01
e 02 a precos correntes, unidades totais, unidades de volume e para a dupla deflacao

Precos correntes

00p00 01p01 02p02

S1 S2 S1 S2 S1 S2
S1 0,2189 0,1572 0,2384 0,2475 0,2473 0,3172
S2 0,3447 0,3025 0,3401 0,4149 0,3102 0,4779

Unidades totais
00p00 01p00 02p00

S1 S2 S1 S2 S1 S2
S1 0,2189 0,1572 0,2384 0,2475 0,2473 0,3172
S2 0,3447 0,3025 0,3401 0,4149 0,3102 0,4779

(Continua)
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Unidades em volume

00p00 01p00 02p00
S1 S2 S1 S2 S1 S2
S1 0,2189 0,1572 0,2243 0,2301 0,1804 0,2298
S2 0,3447 0,3025 0,3224 0,4164 0,2194 0,3976
Dupla deflagcao
00p00 01p00 02p00
S1 S2 S1 S2 S1 S2
S1 0,2189 0,1572 0,2344 0,2439 0,2080 0,2723
S2 0,3447 0,3025 0,3343 0,4090 0,2603 0,4127

Fonte: Elaboragdo propria.

Como mencionado para a diferenga dos coeficientes técnicos

na dimensdo produto por atividade na se¢do 4.5.3 da tese, nesse ponto

também se observa a existéncia de uma diferenca entre os coeficien-

tes técnicos a precos correntes/precos constantes e o método de dupla
deflagdo, como pode ser visto na Tabela E.15.

Tabela E.15. Coeficientes técnicos de forma de diferenca em total e volume,
absoluto e proporcional (na soma da coluna), 02p00

Diferenca absoluta

Diferenca proporcional

S1 S2 Soma S1 S2 Soma
S1 0,0028 -0,0021 0,0007 1,31% -0,76% 0,15%
S2 0,0040 -0,0055 -0,0016 1,49% -1,35% -0,23%
Soma 0,0067 -0,0076 -0,0009 1,41% -1,12% -0,07%

Fonte: Elaboragdo propria.

Essa diferenca mostra que hd uma subestimativa dos multipli-

cadores da producdo de S1 e S2 demandados por S2.
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Uma vez que as matrizes de insumo-produto (MIP) a pregos do ano an-

terior sdo utilizadas para calcular os deflatores especificos para proceder

a deflacdo, o primeiro ponto ¢ verificar se as tabelas de uso a precos de

consumidor e da matriz de produgdo publicadas nas tabelas de recursos e

usos (TRU) tém indices de pregos validos. Nesse processo de aplicagdo

empirica dos indices de pregos, existem quatro situacdes matematicas

possiveis para os niimeros indices, considerando que o numerador e o

denominador podem assumir valores diferentes de zero ou nulos:

Caso 1: indice de precos diferente de zero — quando o nu-
merador ¢ o denominador tém valores diferentes de zero,
entdo (p'q"); # 0 e (p*~'g");; # 0. Nesse caso, o indice
de pregos existe e ¢ diferente de zero, entdo ;7 ' # 0.

Caso 2: indice de precos igual a um — quando ambos os
valores sdo zero, logo, (p*q‘);; =0 ¢ (p*~'q');; = 0. Isso,
na verdade, representa que nao ha informagoes validas para
essa combinagdo de produto e atividade/demanda final. Nes-

se caso, define-se Af}"l =1.

Caso 3: indice de precos é indeterminado — quando o nu-
merador ¢ diferente de zero (p*q");; # 0 ¢ o denominador
¢ zero, (p*~'q");; = 0. Nesse caso, ndo ¢ possivel calcular
o indice de precos devido a indeterminagdo do indice pela

divisdo por zero.
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* Caso 4: indice de precos € zero — quando o numerador
tem valor nulo (p*g®);; = 0 e o denominador ¢ diferente
de zero, (p*~'g");; # 0. Nesse caso, o indice de pregos ¢
zero, no entanto, ha uma perda de informagéo de cada célula

valorada a pregos do ano anterior.

Para os dois ultimos casos, os indices de pre¢os ndo teriam sen-
tido economico. A origem desses problemas em geral esta relacionada
a forma de publicacdo dos dados pelo IBGE. Por exemplo, como ha
arredondamento de valores inferiores a R§ 500 mil, eles sdo expressos
como zero, apesar de existirem. Isso pode explicar o que acontece com
o denominador do caso 3 € com o numerador do caso 4. Outra possivel
razao para essa discrepancia ¢ a forma como sdo estimadas as tabelas
a precos do ano anterior,” que podem gerar resultados ndo compativeis
entre par de anos. O numero de erros para os casos 3 ¢ 4 sdo apresenta-
dos na Tabela E.16.

Tabela E.16. Numero de casos 3 e 4 para as tabelas de uso a precos de consumidor
e para a matriz de producao (2000-2015)

Anos Tabela de uso Tabela de producao
Caso 3 Caso 4 Caso 3 Caso 4
2001p2000 0 0 1 6
2002p2001 2 0 1 7
2003p2002 0 0 4 15
2004p2003 0 0 1 7
2005p2004 0 0 0 2
2006p2005 0 0 2 3
(Continua)

% Por exemplo, tomemos a tabela de uso a precos de consumidor para os anos de
2001 e 2002. Para o produto “Organizagdes patronais, sindicais e outros servigos
associativos”, que é comprado pela atividade “Saude privada”, o valor em 2001

ip Mgt = 0) e 2002 (" gt ™M = 0) é zero. Porém, o valor de p*"™ q*""*= 309
(R$ 1.000.000). Para esse caso, o resultado seria um indice de prego implicito igual a
zero, porém, ndo teria significado econémico.
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Anos Tabela de uso Tabela de producao
Caso 3 Caso 4 Caso 3 Caso 4
2007p2006 1 0 1 0
2008p2007 0 0 2 4
2009p2008 1 0 12 248
2010p2009 2 23 76 0
2011p2010 0 1 39 49
2012p2011 0 1 8 0
2013p2012 0 1 3 46
2014p2013 0 0 7 202
2015p2014 0 0 6 5
Total 6 26 163 594

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Com o objetivo de superar essa limitagdo, é proposto um rea-
juste nas TRU (tabelas de usos a pregos de consumidor e da matriz
de producgdo) publicadas pelo IBGE. Considerou-se que a informacgao
“mais precisa” ¢ a obtida a pregos correntes, portanto, o ajuste ¢ reali-
zado nas TRU utilizando a estrutura a pregos correntes. Para esse ajuste,
estimamos um markdown (¥};) de cada célula da tabela de uso a pregos
de consumidor e da matriz de produg@o a pregos correntes, que consiste
na relacdo produto i e j atividades ou componentes da demanda final
em relagdo ao total produzido por cada atividade (para o caso da matriz
de produc¢do) ou demandado por cada atividade/componente da deman-
da final (para o caso da tabela de usos):

com 0 = ﬂ'i-i,- = 1.

Assim, para as células das matrizes que se apresentam sob

as condigdes dos casos 3 e 4, é estimado um novo valor, aplicando o
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markdown sobre o total de cada atividade/componente da demanda final

para cada tabela presente nas TRU a precos do ano anterior, tal como:
R D S RPN DY (E.2)

Dessa forma, o valor estimado por (E.2) substitui o valor zero
no denominador quando o indice de pregos for indeterminado (caso 3).
Por outro lado, na presenca do caso 4, atribui-se (p'~'q"); i=0.
Ao realizar esse ajuste, as tabelas de uso a pregos de consumidor e a ma-
triz de produgdo perdem sua consisténcia nos totais de coluna e linha.
Para devolvé-la, aplicamos o método GRAS, proposto por Temurshoev,
Miller e Bouwmeester (2013), para balancear as tabelas. Como restri-
cOes da matriz ajustada, consideram-se os totais para linhas e colunas
publicadas nas TRU originais pelo IBGE.

As MIP a pregos do ano anterior foram reestimadas usando as
TRU modificadas, conforme explicado neste apéndice. Depois disso,
os deflatores para cada célula foram calculados para todas as tabelas
presente nas MIP: V, UT, TU™, TU™ ¢ UTP"
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Apéndice F. Tradutor 11 atividades

Tabela F.1. Tabela de correspondéncia de 11 atividades para 42 atividades

11 atividades

42 atividades'

Agricultura, pesca
e relacionados

Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal e
pecuaria e pesca

Commodi,ties industriais

Extracdo de petréleo e gas, inclusive as atividades
de apoio

Extragdo de minério de ferro, inclusive
beneficiamentos e aglomeragao

Outros da industria extrativa

Refino de petréleo e coquerias

Fabricacdo de biocombustiveis

Fabrica¢do de quimicos organicos e inorganicos,
resinas e elastbmeros

Cimento e outros produtos de minerais ndo
metalicos

Fabricacdo de aco e derivados

Metalurgia de metais ndo ferrosos

Produtos de metal, exceto maquinas e
equipamentos

Commodities agricolas

Fabrica¢do de produtos do fumo

Fabrica¢do de produtos de madeira

Fabrica¢do de celulose, papel e produtos de papel

Industria tradicional

Alimentos e bebidas

Fabrica¢do de produtos téxteis

Confec¢do de artefatos de vestuario e acessérios

Fabricagdo de cal¢ados e de artefatos de couro

Impressdo e reproducdo de gravacdes

Perfumaria, higiene e limpeza

Fabrica¢do de defensivos, desinfetantes, tintas e
quimicos diversos

Artigos de borracha e plastico

Maquinas e equipamentos e moéveis e produtos
de industrias diversas’

(Continua)
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11 atividades

42 atividades'

Industria inovativa

Produtos farmacéuticos

Maquinas e equipamentos e moéveis e produtos
de industrias diversas?

Eletrodomésticos e material eletronico

Automoveis, camionetas, caminhdes e 6nibus

Pecas e acessorios para veiculos automotores

Outros equipamentos de transporte

Servicos industriais de
utilidade publica (Siup)

Producéo e distribuicdo de eletricidade, gas, 4gua,
esgoto e limpeza urbana

Construcao

Construcao civil

Comércio, acomodacao
e alimentacao

Comércio

Servigos de alojamento e alimentacdo

Transporte, armazenamento
e comunicagado

Transporte, armazenagem e correio

Servicos de informacao

Intermediacdo financeira,
seguro e servi¢os imobiliarios

Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia
complementar e servicos relacionados

Atividades imobiliarias e aluguéis

Servigos comunitarios,
sociais e pessoais

Servicos prestados as empresas e as familias e
servicos de manutengao

Administragado publica, defesa e seguridade social

Educacdo publica

Educacéo privada

Saude publica

Saude privada

Fonte: Elaboragado propria.

Notas: ! Esse tradutor é construido a partir dos tradutores presentes no Apéndice C; ° Como néo é possivel
desagregar a atividade “Maquinas e equipamentos e moveis e produtos de industrias diversas” devido a com-

patibilizagdo necessdria pelas mudangas do Sistema de Contas Nacionais, classificou-se uma parcela como
sendo para a industria tradicional e o restante para a industria inovativa. Baseado no ano de 2010, observa-se

que 19,82% dessa atividade no nivel 42 corresponde a “Moveis e produtos de industrias diversas”, e o restante
a “Maquinas e equipamentos”. Logo, 19,82% foram atribuidos ao grupo da industria tradicional, e os demais

a industria inovativa.
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Apéndice G. Decomposicao estrutural do
valor bruto de producao

Neste apéndice, sdo detalhadas algumas defini¢des para o segundo
nivel de decomposicdo estrutural apresentado na se¢do 4.8.2 da tese
e apresenta-se a decomposi¢do para o valor bruto da produgdo (VBP)

caso nao fossem considerados os precos relativos.

Retomando a equagéo (53), o crescimento do VBP em termos de volu-
me ¢ desagregado nas contribuigdes dos coeficientes técnicos domésti-
cos (Ay), da demanda interna final fa, dos pregos relativos totais (XP)
e dos estoques (5):

ﬁxv=£ +r_d+£+i (G.1)
*o o Xo Xo Xp

1/ 01 o1y [1 ) U
S (B2 [Fana@, +£Pu)”z.,| (fay +Fa) (G2)

o1,. .1, _ _
fy= E(zl +Zg) [5 (xP7' + i"ul)ﬂfd] (G.3)

- Eli, E(gr‘ +287) 5 (aa, + Ad“]ﬁfl’” iul (fay +fay) (G.4)

+ 2|2 [F A1) (A3, + 83| Zo| (Fay + o)

| 2 [1 g
+ (2 +2) [Eﬂ{xl’ )(fa, + f,,ﬂ}]
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1 1
%= Eﬂ{ip_l){sdl +5g,4) + 3 (xp;" + %P5 )Asy  (G.5)

Conforme a equagao (65), a contribui¢do das variaveis em volume para

as variagcdes do VBP em volume ¢é expressa por:

Fvariagio em volume

dos coeficientes Variacho do volume
téenicos da demanda final (G.6)
importados importada
- - =
v L W ¥ W
v= _(ﬁm| _ﬁma) _E:In — Ky —Em —Em |+ (‘l'-ii - ("‘:m - ﬁ‘rrln))
variagio em volume
dos coeficientes

técnicos totals

padrio de combéreio

+E -KY-g* -8+ ADY

e e .
variagio do volume variagio do
da demanda volume da

final total matriz de
market share

Seus elementos sao descritos a seguir.

G.1.1.1 Coeficientes técnicos domésticos

. . , . v
Expressamos as mudangas na matriz de coeficientes domésticos (Ed )

pela diferenca dos coeficientes totais (AY) e importados (ﬁmv):

¥

Ay =A"—A, (G.7)

Note que a equagdo acima é expressa em termos de Ay, AY, A,
No Sistema de Contas Nacionais (SCN) expresso na dimensao produto por

atividade, ele € resultado da variagdo em By, BY, By, como visto a seguir:

328 | Patieene Alves Passoni



;Im. +D,) I[é (87, + BY) O dn'i}" =, + ﬂm" iﬂl{hl +i,,0 (G.8)

Hi E{ff" +i§"}[%

ZI’I[D' +|:|,,3{% ((eh, +BL,)O .m'_]:}”ri-, ,gr.]"i.l[r'dl +Hagh (G.9)

S e

v . .~ . ~
Ao desagregar A, para obter a contribui¢@o das importa¢des
competitivas (padrao de comércio) e das que sdo induzidas pela mudan-

ca tecnoldgica, tem-se:

v v w= ¥ v o= ¥
Am = Ky —Amg = (Amg—Amo)  (G.10)
T ——— e
padrace de comércio mydanca tecnolbgica

com:

“‘-?-il"’--lﬂi:’ RE '}Ll

%[m, ¥ n.,h{% (83, +85,)0 B"_I]]l"ﬂi", + 2-,1]‘ #1,] (i, +1,,0(G.11)

e

;I[uL ' u.,m{; ((8R, +BL,) O B*.,:I:I”(fc', ) iu]" '-'ﬂ.l{f., +i,0(G.12)

G.1.1.2 Demanda final

A contribui¢do da demanda doméstica final é formada pela soma das
contribui¢des de cada componente da demanda desagregada em con-
sumo, que inclui consumo privado (c) e publico (g), formacdo bruta de

capital fixo (k) e demanda externa (e).
fy = &+ kY + 8y + &Y (G.13)

Na desagregagdo da fonte de demanda, definimos a demanda

doméstica para um componente genérico 2 da demanda final como a
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diferenca entre a demanda final total e importada. Dessa forma, obtém-se
a contribui¢do para o crescimento do VBP em volume da demanda
doméstica (h ) pela diferenca da contribuicdo da demanda total (hV) e

a demanda importada (hY,):
fy = ey + ky + 8% + &} (G.14)

E importante ressaltar que if", hY, B"’m estdo a nivel setorial,
mas as mudangas nessas variaveis representam a variagdo a nivel dos
produtos. Isso é possivel porque a matriz de market share é utilizada
para expressar a demanda final no nivel do produto para o nivel da ati-

vidade. Logo, h" e Tl;"“ sdo calculadas a partir de:

b = 2 (2, + 2) [ (7" +2%5") (G.15)

%l(n, +Dy) G([ﬁ*}l +h ) a.h:j])l:

%lml +Dy) G([ﬁ:’” + ﬁ{;mn}ah;q))l (G.16)

" 1 1 - -
b =5 (24 + 29) Ii{i"-' +8%')

A contribui¢do da matriz de market share contempla as variagdes pon-
deradas pelos coeficientes técnicos domésticos (e suas desagregagoes) e
pela demanda final doméstica (e suas desagregagdes), ja que € utilizada
para transformar os dados na dimensdo do produto para as atividades.
Como essa matriz nao tem significado econdmico importante, optou-se
por ndo desagregar a variagdo associada aos elementos domésticos en-

tre os efeitos totais e importados.
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&,

|

B = ;|z. l;{fr' +i:"]|%|% [3((0% + 0%) 0 a0) (v, +u.,,]||[gu, sz @, + 1) (G.17)

+%{!1+Z¢j [;{gn;l +i’i']‘l%|(%[{D=+D:}E'nw}){'ﬂh +laq, )

A contribui¢do dos pregos relativos para as variagdes do VBP em volu-

me ¢ composta pelos seguintes elementos:

p= (A-A,") +ef+ki+gh+efi+ = + DF  (GIY)

mudanga dos pregos mudanga dog preqos mtatcdeenigue mdanga
relativos da relatives da dos pregos dos pregos
demarnda demanda final relativos relativos da
tntermediiria setorials market share

A seguir, define-se cada um desses elementos.

G.1.2.1 Precos relativos setoriais

A contribuigdo da variagdo dos pregos relativos setoriais (XP) para o

VBP em volume ¢ dada por:

xP = %[ii [% (il; i l) [%.[ng + Adu)aip]] zn] (fa, + F4,)(G.19)
[T [ AGP ) (M, + )| | Gy + Fa)

+ %(i, +17,) [%a(ip“)(m + fa.,)]
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G.1.2.2 Precos relativos dos coeficientes de insumos domésticos (4,;")

A contribuicdo das variagdes dos pregos relativos presentes em A 4 para
a variagdo do VBP em volume ¢ obtida a partir da variagdo de Rs trans-
formada pela matriz de market share. Se obtém Hdp a partir da diferen-
ca das contribui¢des das mudangas nos pregos relativos dos coeficientes

técnicos totais (AP) e importados (A" ):

=i

AL =Ar-A," (G.20)

1

Ar =i|2| I%I:RFI'" + RE-I] ||D|_ +Du:l{% (ABP 3 (B +B'n'|:l)|

(5P, + sm” ?1.‘ (fu, + 1, 0(G.21)

1
F

1
F

%[tf" +;;"‘_||%|%|[n, +n,,u|[%[nn:@[at_l +n;,n]])|

(2P, + 2]

A7 %[1,

‘ ?-nl “q + tun:'(G.ZZ)

G.1.2.3 Precos relativos da demanda final

A mudanga de prego relativo da demanda final (f:) representa a soma das

mudangas de preco relativo dos componentes de demanda (€5, “I{E, EE, EE),
como em:

FP_ =P | P P P

fqg =¢Cq+ky+ 84+ 8y (G.23)

Como nao ha aqui o objetivo de analisar as variagdes dos precos

relativos da demanda final, optou-se por ndo desagregar as informagdes

dos componentes da demanda final doméstica entre total e importado.

Portanto, a contribuigdo da variagao dos precos de componente genérico

da demanda final (BE) para a variagdo do VBP em volume ¢é dada por:

1

hg:i

. e |1 _i4 |1

(D, + D) G (ahE, (h, + h;,,[_]l})Hl (G.24)
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G.1.2.4 Precos da matriz de market share

Corresponde as mudangas na matriz de market share em relagao a pre-

¢os, ponderados pela demanda intermediaria e final.

[Py +5Py)

v =3[+ 5[5 5 (a0r © o1 00) o + )] [t 100 (G.29)

|l

1 1 11 . )
+3 (2 +20) [5 (5% +ipul}|i|{i|"m}?r_-‘|n:u; +|:u,,:]}|:f,N|I + fag, )

Partindo das equacdes no modelo insumo-produto apresentadas na

secdo 4.1 da tese, a solu¢do do modelo é:
x =(1—A4) 'y = 12f, (G.26)
Decompondo a variacdo do VBP, tem-se:
Ax = A(Zfy) (G.27)
Aplicando a média das decomposigdes polares, tem-se:
Ax = (1/2)AZ(F} +£3) + (1/2)(Z" + Z%)Afy  (G.28)

Decompondo AZ para evidenciar as variagdes entre os coeficientes
técnicos domésticos (A ), seguindo a sugestdo de Miller e Blair (2009),

tem-se:
AZ = Z'(AA,)Z° (G.29)
Como Agq = A — A,,,, a equagdo anterior pode ser reescrita como:
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AZ = ZV(AA)Z® — Z'(AA,,)Z° (G.30)

Porém, sabe-se que A = DB ¢ A, = DB, onde D ¢ a matriz

de market share. Logo,

AZ = 2' ((1/2)(D' + D°)AB + (1/2)AD O (B + B®)) 2° (G.31)

-2 ((1/2)(D' + D)AA,, + (1/2)AD O (B}, + BY)) 2°

Para considerar o efeito induzido das importagdes, considera-se
B,, que By, cresce a uma mesma taxa que B:
ty= 1
4= by, (G.32)
em que {;; representa o crescimento nos requerimentos técnicos relacio-
nado ao insumo produzido pelo produto i utilizado pela atividade j entre
o periodo final (1) e inicial (0). Logo, em posse de t;, calcula-se a matriz
auxiliar de coeficientes técnicos importados (E,uu) multiplicando cada
elemento do coeficiente tecnologico importado no periodo inicial
(bmij”) por 1 + t;;, tal como:
by; ,
=—xh (G.33)

bmijn hu Mife
L]

em que E,,,n = [5,,“].0] eB,, = [bm.-.s.,]-

A diferenca entre Em.:, ¢ By, mostra apenas a variagdo dos in-
sumos importados que mudaram por causa da técnica de producdo.
Adicionando e subtraindo o termo Z! (( 1/2)(D! + D“)ﬁm") 79 de
(G.31), tem-se:
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8z =2 ((1/2)(D' + D)AB + (1/2)aD O (B' + B%)) z° (G.34)
— ! ({1;2}(:1' +DY)AB,, + (1/2)AD O (B, + BY, )z”

+2' ((1/2)(0" + DO)By, ) 2°
-2 ((1/2)(0" + DR, ) 2°

Ja para demanda final, sabe-se que fg = f—f,,, em que f ¢ o
vetor de demanda final total por atividade e f,, é o vetor de demanda
final importada por atividade. Como este ultimo ¢ obtido a partir do
vetor a nivel do produto e da multiplicacdo de market share, tem-se que
fy = Df! f=Dfef, = Df), em que f:;'. f9 ¢ £ sdo, respectiva-

mente, os vetores de demanda por produto doméstica, total e importada.

Logo,
Afy = (1/2)AD(f] + £3) + (1/2)(D* + DD)Afy  (G.35)
sendo que:
Afy = Af — Af,, (G.36)
com:

Af = (1/2)AD(f' + £°) + (1/2)(D' + DYYAF  (G.37)

Af,, = (1/2)AD(FL + £2) + (1/2)(D! + DY)AF,, (G.38)

Considera-se que f e fy, sdo as demandas finais quando excluida

a variagdo de estoques. Dessa forma, para manter a aditividade, tem-se:

Asy = (1/2)AD(s] +s3) + (1/2)(D' + D%)as;  (G.39)
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Para cada componente da demanda o calculo € analogo, apenas
substituindo-se os vetores da demanda por cada um dos vetores do con-
sumo, da formagao bruta de capital fixo, das exportacdes e da variacao
de estoques. Substituindo (G.34), (G.36), (G.37), (G.38) ¢ (G.39) em
(G.28), tem-se:

Ax = (1/2) Izl((uz}{l}l + DY)AB + (1/2)AD © (B! 4 u“}}z” (G.40)
-2'((1/2)(D* + D")AB,, + (1/2)AD O (BY + BY,)) 2"
+2'((1/2)(p* + D°)Bp, ) Z°
~2'((1/2)(D* + D°)B, ) 2°| (£] + £§)

#(1/2)(2" + Z%)|(1/2)aD(F" + £9) + (1/2)(D" + DY)af
(1/2)AD(FL + %) + (1/2)(D! + DY)Af,| 4

+(1/2)(2" + 2°)|(1/2)aD(s] + s§) + (1/2)(D" + D")as,]

. e o

Definindo A, A,,, A,,. f e f;, como as contribui¢des dos coe-
ficientes técnicos totais, coeficientes técnicos importados, da matriz
auxiliar de importagdes, da demanda final total e da demanda final im-

portada, respectivamente, temos:

A=(1/2)|z'((1/2)(D* + D°)AB) Z°| (f} + £3)  (G.41)
A, = (1/2)[2 ((1/2)(D" + D°)AB,, +) 2°] (£} + £9) (G.42)
D, = (1/2)[2' ((1/2)aD © (B' +B°))Z°| (£} +£9) (G.43)

D, = (1/2)[2' ((1/2)AD © (B}, + BY)) 2| (1 +£3) (G.44)
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F=(/2)(2" +2°)[(1/2)(D* + D?)Af] (G.45)
fn = (1/2)(Z' +2°)[(1/2)(D* + D°)Af,,| (G.46)
Dy = (1/2)(Z + Z°)[(1/2)AD(F* + £°)] (G.47)
Dy = (1/2)(2" + Z2°)[(1/2)AD(f, + f3)] (G.48)

5= (1/2)(2' + Z9)[(1/2)AD(s} + s§) + (1/2)(D' + D")Asy] (G.49)

Logo, ao rearranjar os termos para considerar as fontes de mu-
danga do VBP, tem-se:

variagio 1
dos cocficlentes variagio (G.SO)
técnicos demanda final
importados importada
e e : - P
Ax = _(Am —Emn) — +(K—(ﬁmp—ﬁ;} + f
—— - variagio
""-""f'-?u da demanda
dos coelicientes final total
ttcnicns totajs

padrio de coméreio

+ Dy + Dy + Dy + Dy 4 5
varlagio associada variagio dos
i makriz de market share cstoques

Lembrando que os componentes da demanda final podem ser
abertos por cada um dos vetores, de maneira andloga as contribuigdes

apresentadas para a demanda final.
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Apéndice H. Indicadores de encadeamento

Os indicadores de sintese do tipo Hirschman-Rasmussen calculados a
partir da matriz de impacto (matriz inversa de Leontief) sdo os encade-
amentos para tras (backward linkages) e para frente (forward linkage),
doravante denominados BL e FL.

Os BL sao calculados tradicionalmente utilizando a matriz de
impacto a partir da matriz inversa de Leontief. Esta ¢ definida como
L=(1—Ay) -1 em que A4 representa os coeficientes técnicos de pro-
dugdo domésticos e I ¢ uma matriz identidade com a mesma dimensao de
A 4. No entanto, também ¢ possivel adotar a matriz inversa de Leontief
calculada tomando como base os insumos totais (A, nacionais mais im-

portados). A matriz inversa de Leontief total (Zt) € calculada como:

Zr=(1-A)"1 (H.1)

onde A = Ay + A, e A, representam os coeficientes técnicos dos
insumos importados utilizados para a produc@o de uma unidade adicio-
nal de produto.

Os BL sao obtidos a partir da matriz de impacto da seguinte forma:
bl =iy (H.2)

onde ¥ ¢ uma matriz de impacto genérica (podendo ser Z e Zg) ¢ € um
vetor unitario (operador de soma denota a soma das linhas). Segundo
Rasmussen (1956), esse indicador aponta uma estimativa do aumento
direto e indireto da produgdo de uma atividade quando o produto cresce
uma unidade. Ja o BL calculado a partir da matriz inversa de Leontief
total representaria o efeito potencial da expansdo da necessidade de

insumos se a demanda doméstica fosse capaz de atender toda a deman-
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da intermediaria. Por tras dessa analise esta a hipotese de que as impor-
tagdes no modelo insumo-produto sdo consideradas competitivas, ou
seja, tém substituicdo perfeita.

Os componentes do vetor bl sdo os indicadores BL de um setor

de atividade j, ou seja:
bl; = i'VWe; = Zi i (H.3)

onde e ¢ bl;, o vetor cujo j-ésimo componente ¢ igual a um e os demais
componentes tém valor nulo. Assim, o indicador representa o impacto
de uma variag@o unitaria na demanda final pela producdo de um setor j
em todos os demais. Esse indicador permite visualizar o quanto um setor
¢ dependente do resto da economia, permitindo medir os vinculos retro-
ativos necessarios para produzir uma unidade adicional de seu produto.

Ja os indicadores FL (fl como vetor) sdo dados por:
fl = Wi (H.4)

Na matriz inversa de Leontief doméstica, como FL ¢ a soma das
colunas da matriz de impacto, mostra-se o quanto uma atividade deve pro-
duzir para satisfazer um aumento na demanda doméstica final de todos os
setores da economia. Nesse sentido, fl; indica o quio sensivel ¢ o setor i

as variagdes da demanda da economia e revela seu grau de dependéncia:

fl, = e Wi= ZJLLI“ (H.5)

Os dois indicadores basicos BL e FL sdo sensiveis ao nimero de
atividades presentes na matriz, portanto, ndo permitem a comparagao entre
matrizes de dimensdes diferentes. Uma solucdo para isso ¢ calcular a média

BL e FL dividindo os indicadores basicos pelo nimero de setores (n):
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bl; = G) b]; (H.6)
fly = G) fl; (H.7)

Apesar de os resultados serem apresentados no capitulo 5 da
tese considerando os indicadores médios, como a analise ¢é realizada
levando em conta o mesmo numero de setores, ndo ha problema na

comparacdo entre eles.
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Apéndice I. Decomposicao do crescimento
da produtividade do trabalho

Este apéndice apresenta a metodologia para calcular a Decomposi¢ao
Exatamente Aditiva Generalizada (DEAG) utilizada na computagio do
crescimento da produtividade do trabalho, apresentada na se¢do 5.5 da
tese. A apresentagdo da DEAG se baseara em Diewert (2015), e outras
aplicagdes para a economia brasileira podem ser vistas em Fevereiro e
Freitas (2015) e Kupfer ¢ Miguez (2018). Utilizou-se a decomposi¢ao
proposta em Diewert (2015) por ser um avango na decomposicdo de
Tang e Wang (2004) da produtividade, tendo como objetivo isolar as
variagdes da produtividade considerando a mudanca dos pregos relati-
vos setoriais e da participagao do trabalho entre os setores.
Primeiramente, define-se a produtividade do trabalho da
atividade j (lj,-t) como parcela do valor adicionado setorial real (unida-
des de volume) (¥;)) pela quantidade de trabalho em cada setor, confor-

me segue (Lf:):
r, =—t L)

onde ¢ indica o ano para o qual sera calculada a produtividade e
j = 1,2..,] o numero de setores.

Para calcular a produtividade total da economia em um con-
texto em que a produtividade de cada setor ¢ medida em unidades de
volume, € necessario ponderar o valor adicionado pelos precos relativos
setoriais. O prego relativo do valor adicionado ¢ a relagdo entre o indice
de pregos setoriais (}Ff;) e o deflator total ( yf). Dessa forma, a produti-

vidade agregada (I'}) é:
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f v
yit v
I = Z —;,I—r (1.2)
=1 e
onde L; ¢ a quantidade total de trabalho (horas trabalhadas ou ocupa-
¢oes) de toda a economia.
Definindo o valor adicionado prego relativo (ij ) da seguinte forma:
P ¥ J'r

y) ==% (13)
J },t.'rr

A produtividade agregada pode ser reescrita como:

J v
y Vi
r, = E y! - £ (1.4)
. t
j=1

O total do trabalho para a economia ¢ a soma da mdo de obra

em cada setor, tal como:

)
I, = Z l, (L5)

Definindo como o 51, parcela da mao de obra usada pela ativi-

dade j no periodo ¢, tem-se:

—

It
Sy, = I, (1.6)
Para expressar a produtividade total do trabalho em funcao da
produtividade setorial, se reescreve (1.2) como:
"r na
Z e Vi (L7)
: f,r

r—
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i . Yiy
Substituindo (1.6) em (I.7) e definindo l"j: = Ii como a produ-
J
tividade setorial em termos reais, tem-se: ‘

)
I. }r.l"'
R=Y yrilic (L8)
LV,
Jj=1 I

Dando continuidade, Diewert (2015) define Syj, COMO a parti-
cipacdo do valor adicionado da atividade j no valor adicionado total de
um periodo (¥¢), conforme a seguinte equagao:

s, =Dl Vi (19)
“¥ie T v L ’
S AN SV YRS

lembrando que }—'f

Logo, ¢ possivel escrever a produtividade total como:

=P — P2 () = p e
=g = () () = e

n

Logo, o crescimento agregado da produtividade do trabalho

(mais 1) entre o periodo inicial 0 e o periodo final 1, =, é igual a:

h_ )1 VS by (L11)
+] .
ﬂ} l’J;:l yfnblfur}[b

Reorganizando (I.11), tem-se:
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;o (RN () (M) (Y
n 2= 7)) )\n) Ul
1_ Yio/ \7ta/ \ o (L12)

Usando (I.10) em (1.12), obtém-se:

J p
Iy Z (‘}rji) (S’J:) (nl)
=257 s T ) (1.13)
Iy =\ \Sy, L/
Antes de realizar a decomposi¢do, Diewert (2015) define as ta-
xas de crescimento da produtividade do trabalho agregada (GY), da pro-

dutividade do trabalho setorial (y;), dos pregos reais do produto setorial

(p)) e da participagdo do insumo trabalho setorial (g;) para os periodos

0e 1 como:

r

N ) 1.14

T n (B)- o
I;

yj = (L)_ 1 (I.15)
In
p
}-".

pj = (%) -1 (1.16)
Yio

S,
g = (51_- )— 1 (L.17)

Substituindo as equagdes acima em (1.13), € possivel expressar

o crescimento da produtividade como:
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Ao realizar as devidas multiplicagdes, chega-se ao seguinte resultado:
r !
Gy = z 153.1,“{}’3 + Py + aj + ¥ily + ¥io; + 20 -+ Vjpja;} (1.19)
J=

Reorganizando as equagdes acima e isolando os efeitos, Diewert
(2015) propde a seguinte estrutura de decomposicao para a produtividade
do trabalho:

efeite da composicio

efeitodireto efeito preqo dar reehallio (I 20)
1 1 ]
GE = D sgti + 2 svubnt D 50,9
i=1 i=1 i=1
I ! ! )
+ Z Sy, Vil + Z Sy, ¥id + Z Sy, P Z Sy, ¥iPi
=1 i=1 f=1 =1

efeito interativo

O efeito direto representa o crescimento da produtividade do
trabalho da atividade, considerando que os pregos relativos e a com-
posicdo do trabalho permanecem inalterados. Esse ultimo consiste
no impacto das mudangas na estrutura de uso da méo de obra para a
produtividade. O efeito preco corresponde a variagdo do preco real do
produto da industria em relagdo ao total da economia, quando a com-
posicédo do trabalho e a produtividade real do trabalho setorial permane-
cem constantes. Por fim, o efeito interativo ¢ o dos termos de interacdo
para garantir a consisténcia total da decomposic¢ao, e por isso nio tem

significado econémico. E importante notar que os efeitos do preco e da
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composi¢do do trabalho ndo t€m significado na analise dos setores iso-
lados, pois sdo resultado da mudanca de propor¢des e pregos relativos

entre todas as atividades.
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Apéndice J. Participacao do valor bruto da
producao setorial desagregado

Tabela J.1. Participacao do valor bruto da producao setorial em unidades totais

para 42 setores (periodos selecionados)

Codigo  Descricao 42 atividades 2000 2003 2008 2010 2014
Agricultura, silvicultura,

GIC_AO01 exploracdo florestal e 4.32 5.50 4.70 413 4.40
pecuaria e pesca
Extracdo de petréleo

GIC_A02 e gas, inclusive as 1.17 1.63 2.14 1.78 2.19
atividades de apoio
Extracdo de minério

Gic_ao3 de ferro. inclusive 034 044 065 086 072
beneficiamentos e
aglomeracéao

GIc_apa Outros daindustria 032 033 041 037 032
extrativa

GIC_A05 Alimentos e bebidas 6.08 6.72 6.29 5.89 5.99

GIC_agp fobricacdodeprodutos 450 555 00 020  0.16
do fumo

Gic_agy Febricacdodeprodutos 4o, 595 057 061  0.49
téxteis

Gic_aog Confeccaodeartefatos 0 o4 576 073 063
de vestuario e acessorios
Fabricacdo de calcados e

GIC_A09 0.62 0.64 0.47 0.44 0.42
de artefatos de couro

Gic_a1g Febricacdodeprodutos 4,0 545 035 032 0.29
de madeira
Fabricacdo de celulose,

GIC_A11 1.02 1.04 0.84 0.85 0.74
papel e produtos de papel

Gic_a1p mpressdoereproducdo 444 534 030 026  0.21
de gravacdes

Gic_a13 Refino de petrdleo e 332 405 395 344 369
coquerias
Fabricagdo de

GIC_A14 L 0.32 0.41 0.37 0.37 0.36
biocombustiveis

(Continua)
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(Continuacao)

Codigo  Descricao 42 atividades 2000 2003 2008 2010 2014
Fabrica¢do de quimicos

GIC_A15 organicos e inorganicos, 1.78 2.20 1.95 1.35 1.37
resinas e elastdmeros

GIC_A16 Produtos farmacéuticos 0.70 0.64 0.62 0.62 0.57

Gic_aqy Ferfumaria, higiene e 050 045 042 040 039
limpeza
Fabrica¢do de defensivos,

GIC_A18 desinfetantes, tintas e 0.80 0.83 0.77 0.71 0.66
quimicos diversos

Gic_a1g Artigos de borracha e 121 121 113 110  1.04
plastico
Cimento e outros

GIC_A20 produtos de minerais 0.95 1.01 0.94 0.97 0.95
nao metalicos

GIc_a2q Fabricacdodeacoe 114 152 192 139  1.09
derivados

Gic_ap Metalurgia de metais 059 067 066 057 052
ndo ferrosos
Produtos de metal,

GIC_A23 exceto maquinas e 1.04 1.1 1.32 1.15 0.96
equipamentos
Maquinas, equipamentos

GIC_A24 e moveis e produtos de 415 4.03 4.16 3.87 3.61
industrias diversas
Eletrodomésticos e

GIC_A25 . . 0.75 0.77 0.94 0.89 0.72
material eletrénico

GIC_A26 Automoveis, camionetas 4 oo 457 535 38 175
caminhoes e 6nibus

GIC_A27 Pegas e acessorios para 089 108 123 123 081
veiculos automotores

Gic_a2g Outrosequipamentosde .5 457 0g5 050  0.49
transporte
Producao e distribuicdo

GIc_a2g de eletricidade, gas, 306 314 286 297 275
agua, esgoto e limpeza
urbana

GIC_A30 Construcdo civil 6.88 5.45 5.55 6.78 6.70

GIC_A31 Comércio 7.46 7.72 9.15 9.80 10.75

(Continua)
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Codigo  Descri¢ao 42 atividades 2000 2003 2008 2010 2014
GIC_A32 Iransporte, . 434 443 469 478 495
armazenagem e correio
GIC_A33 Servicosdealojamentoe 46 188 191 213 247
alimentacéo
GIC_A34 Servicos de informagao 4.16 4.01 4.04 3.81 3.47
Intermediacéo
financeira, seguros
GIC_A35 e previdéncia 5.22 5.12 4.88 5.50 5.12
complementar e servicos
relacionados
GIC_A3e Atividadesimobilidriase 559 533 440 449 512
aluguéis
Servicos prestados as
GIC_A37 empresas e as familias e 9.1 8.08 8.09 8.45 8.69
servicos de manutengao
Administracdo publica,
GIC_A38 defesa e seguridade 7.14 7.00 7.01 7.34 6.83
social
GIC_A39 Educacdo publica 2.35 2.14 2.25 2.41 2.87
GIC_A40 Educacdo privada 1.12 1.07 0.85 0.86 1.01
GIC_A41 Saude publica 1.30 1.33 1.41 1.57 1.69
GIC_A42 Saude privada 2.06 1.94 1.72 1.73 2.04
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Tabela J.2. Participacao do valor bruto da producao setorial em unidades totais

para 42 setores (periodos selecionados)

Codigo  Descricao 42 atividades 2000 2003 2008 2010 2014
Agricultura, silvicultura,

GIC_AO01 exploracao florestal e 3.93 454 4.28 413 4.35
pecudria e pesca
Extracdo de petréleo

GIC_A02 e gas, inclusive as 1.48 1.79 1.67 1.78 1.77
atividades de apoio
Extracdo de minério

Gic_Ao3 de ferro. inclusive 071 072 089 086 085
beneficiamentos e
aglomeracao

(Continua)

350 |



(Continuacao)

Codigo  Descricao 42 atividades 2000 2003 2008 2010 2014

GIc_apa Outros daindustria 042 041 040 037 038
extrativa

GIC_A05 Alimentos e bebidas 6.41 6.57 6.09 5.89 5.36

GIc_aog Fabricacdo de produtos 026 027 024 020 0.7
do fumo

GIc_agy Fabricacdo de produtos 082 071 070 061 045
téxtels

Gic_aog Confeccao de artefatos 119 094 08 073 065
de vestuario e acessorios

GIc_agg Febricaciodecalcadose .y 65 a9 0as 037
de artefatos de couro

Gic_a1g Fabricacdo de produtos 051 049 034 032 031
de madeira

Gic_a1q Fabricacao de celulose, 087 089 087 08 082
papel e produtos de papel

GIc_a12 mpressao e reprodugao 031 030 028 026 0.22
de gravacdes

Gic_a13 Refino de petréleo e 381 386 357 344  3.90
coquerias
Fabricacdo de

GIC_A14 X L 0.28 0.33 0.38 0.37 0.39
biocombustiveis
Fabricacdo de quimicos

GIC_A15 orgéanicos e inorganicos, 1.78 1.83 1.36 1.35 1.25
resinas e elastdmeros

GIC_A16 Produtos farmacéuticos 0.60 0.55 0.60 0.62 0.62

Gic_a17 Perfumaria, higiene e 043 041 040 040 041
limpeza
Fabricacdo de defensivos,

GIC_A18 desinfetantes, tintas e 0.86 0.70 0.74 0.71 0.67
quimicos diversos

GIC_A19 Artigos de borracha e 129 120 113 110 096
plastico
Cimento e outros

GIC_A20 produtos de minerais 1.10 0.97 1.00 0.97 0.95
nao metalicos

Gic A21 Fabricacdodeacoe 176 180 157 139  1.20
derivados

(Continua)

| 351



(Continuacao)

Codigo  Descricao 42 atividades 2000 2003 2008 2010 2014

GIc_ap Metalurgia de metais 065 065 059 057 052
nao ferrosos
Produtos de metal,

GIC_A23 exclusive maquinas 1.14 1.15 1.15 1.15 1.06
e equipamentos
Maquinas e

GIC_A24 ©duipamentos e moveis 411 379 418 387  3.94
e produtos de industrias
diversas

GIc_a25 Eletrodomésticos e 084 089 097 08 077
material eletrénico

GIC_A26 Automoveis,camionetas 4 o4 461 254 238 1.81
caminhoes e 6nibus

GIC_A27 Pegas e acessorios para 123 114 128 123  0.89
veiculos automotores

Gic_azg Oulrosequipamentosde .4 533 54 050 054
transporte
Producéo e distribuicdo

GIC_A29 de eletricidade, gas, agua, 2.96 2.90 2.92 2.97 3.14
esgoto e limpeza urbana

GIC_A30 Construcao civil 6.94 6.15 6.21 6.78 6.90

GIC_A31 Comércio 9.30 8.78 9.51 9.80 10.03

GIC_A32 [Tansporte,armazenagem ;.o 476 479 478 501
e correio

Glc_a33 Servicosdealojamentoe 5,3 50, 541 293 225
alimentacao

GIC_A34 Servigos de informacao 3.44 3.82 3.87 3.81 4.34
Intermediacdo financeira,

GIC_A35 Seguros e previdéncia 409 392 489 550 5.6
complementar e servigos
relacionados

Gic_A3e Atividadesimobilidriase j 39 477 457 449 475
aluguéis
Servicos prestados as

GIC_A37 empresas e as familias e 8.62 8.33 8.35 8.45 8.67
servicos de manutencdo

Gic_azg Administracdo publica, 553 4, 749 734 7.4
defesa e seguridade social

GIC_A39 Educacdo publica 3.12 3.20 2.59 2.4 2.12

(Continua)

352 |



(Continuacao)

Codigo  Descricao 42 atividades 2000 2003 2008 2010 2014

GIC_A40 Educagdo privada 0.90 0.98 0.88 0.86 0.96
GIC_A41 Saude publica 1.34 1.51 1.48 1.57 1.63
GIC_A42 Saude privada 1.96 1.93 1.79 1.73 1.69
Total 100.49 100.11 99.91 100.00 100.04

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados estimados a partir do SCN/IBGE.

Desindustrializacdo e especializacdo regressiva na
economia brasileira entre 2000 e 2014: uma avaliacdo | 353
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