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A - INSTRUGOES

0 presente manual destina-se a servir de modelo
para facilitar a apresentacao de projetos pelas emprésas que pre
tendam solicitar, ao Banco Nacional do Desenvolvimento Economi co,
a concessao de financiamentos e/ou avais com o objetivo de  im-
plantar Usinas Elétricas (Hidrelétricas ou Termelétricas a Vapor)
e/ou expandir os respectivos Sistemas de Transmissao e Transfor-
macao.

2 Para a elaboracao do projeto recoﬁénﬁa—ée,-inicim
almente, a leitura atenta de todo o manual, identificando-se os
itens que devem ou nao ser informados, conforme se trate de ins-
talagao inicial ou de ampliagao.

By A exatid@o das informacgOes contribuira para um.
mais répido estudo do projeto, pois os técnicos do Banco tefﬁo
de verifica-las e se grandes discrepéﬁcias ocorrerem, pass{veis
de modificar as conclusoes apresentadas, novos estudos terao de
ser procedidos, com o conseqiente atraso da solugao final.

4. 0 roteiro e os quadros apresentados neste manual
destinam-se a servir de padrao para projetos de geragéo e/ou
transmissdo de energia elétrica; adaptagbes obvias deverao  ser
introduzidas, na hipotese de se tratar de sistemas interligados
ou de projetos de distribuicao.

De Todos os informes, apresentados de forma sinteti-
ca nos quadros, deverao, sempre que possivel, ser complementados
por esclarecimentos adicionais, sob a forma de notas de rodapé )
apendice e documentagao anexa.

6o O BNDE admite que poderao advir dificuldades no
levantamento das informagoes relacionadas com o capitulo MERCADO.
Aconselha-se, nao obstante, que o projetista procure responder'és

questoes formuladas utilizando dados oficiosos e aproximados, ex




trafdos de publicacdes especializadas ou nao, ou obtidos median-~
te pesquisas que a Emprésa poderé fazer ou contratar diretamente,
‘anexando a0 projeto copias dos respectivos relatorios. O ndo a-
tgndimento de.qualquer item do Projeto, baseado em razoes que O
'prOJetist& considere intransponiveis, devera ser juétificado de-
talhadamente no lugar corresbondente.

Te Elemento de importancia que ngo podera ser omiti-

do e a data de referéncia correspondente a todos os pregos indi-

cados no projéto. Deve-se adotar base unica para todos os . pre-
_goé e a mesma deve referir-se a determinado més do ano.

B © Nos lugares préprios, encbntrar—se-é a enumeracao
dos documentos que deverao ser apresentados como "Anexos" éo pe-

dido., :



1,00 -

1.03 =

1.04‘ Sk

1,05 =

.
I - A EMPRESA

Nome da firmé:

Enderegos:

- r = ;
Escrltorlo: & & % 2 BB R BB ESEES e Tel: % 9 8 8 8 88 8 0
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Enderégo telegréfico: R R R S S SO = SR PR

Sede e foro:

Forma juridica atual da organizagao e data da constituigao:

Atos constitutivos da sociedade e suas modificagges:

Espécie e finalidade

do

Arquivamento na Junva Comer
Data|Lake{livro|Fls. glal
liao| no ne Bales Registro| Diario Ofici

ato

o s s

no al data

Obs. Desde a fundagio até a data da elaboragao do projeto.

1,06 - Objetivos da sociedade, segundo 0os estatutos:

1,07 - Prazo de duracao da sociedade:

1,08 =-Capital social:

a) Evolugao do capital social da emprésa:

Data

giﬁé;:ﬁ C;;%ggl gi Forma de realizggao ou aumento - Em (r$ 1.000
ou Vva-|pos cada

lor do| aumento 3 : _
aumento bens dlphelro lucros|servas do ativo

i g U .- . b

- -

En | Em Com |Com relReavaliagao | g, 49
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b) Distribuicio do GCapital da*Emprésa; discriminar de acordo com

| 0 _quadro:
Valor unitario da agaos 8 ceeeeescccscocesans
gt Ne de agoes Ne¢ de agoes
Especificagao subscritas integralizadas

~ » o
Agoes ordinarias:
- nominativas
ao portador

Acoes preferenciais com direito a
voto:
nominativas
ao portador

Agbes preferenciais sem direito a
voto:
nominativas
ao portador

c) antrSIe atual da empresa (Indicar, pelo menos, aquéles que de
tem mais de 10% do capital social)

Nome dos N2 de agoes % s/capital social

acionistas

Enderégo

Subscritas| Tipo integra-|| C/direito 3 Total

lizadas a voto

-

L Ord. .
pref. ig) e e

2. 3 i {2} ,' ] OI‘d.
pref.

5. 4 = Sl
' pref. Tt

4o ' ord. |
pref.

— e s e T

1.09 - Administracso da emprésa

Diretoria: Eleita pela AGO d€......s.., cuja ata fol publica-
data
da no DO, A€eeveyd@ oeseess, € arquivada na Junta
local data
Comercial de€eseesses SOD O N2 sssvveeseyCM coeoves
local data
eeve, com mandato a €Xpirar €m ,seeseecsceecesy esta
. data
assim constituildas:




Nomes dos diretores

-5‘

e

Profissao

Atribuigoes

-

1.10 - Obrigagoes que gravam o patrimonio da emprésa:

Entidade
Credora

Data da asg-
sinatura do
contrato

Valor da ope
ragao na mog
da de origem

Condigoes
da operacao

Finali
dade

Prazo |Jduros

-Garantias

1o
04

L ]

——

-
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1,11 -~ Sociedades de gue a emprésa participa:

PO Py Gaplaglleoggservas Participacao da emprésa
2l e enderd| da|Ativida-[Capital a- N¢ de| Valor [Valor ja
Go fun| des a |tual inte-|Reser|Total)agoes total |integra-
da-|que se [gralizado | .. ou |[Cr$1l.000| lizado
gcao| dedica cotas
1.12 - Emprésas de que _a empresa participa:
| it Capital e reservas P ~ e
Rasls 8o~ égo Aglgldi_L_. r$ 1.000 Participagao da fanrces
olal e en- |,  loue se Capital a=|p ... N¢ de| Valor |Valor ja
derego doe qdedica tual inte- =l potal |260€S total |integra-
< gralizado | vas ou |[Cr$1,000|1lizado
i cotas

1.1%3 = Decreéto autorizativo para funcionamento como emprésa de eletrici-
dade:

ANEXOS

Atas de constituicso e respectivos registros (Diario Oficial).

Atas das Assembléias Extraordlnarlas e da Ordlnarla que elegeu a Direto-
ria.

Decretos de concessao (Dlarlo Oflclal)

Leglslagao municipal, estadual e/ou federal esp901flca da empresa (Dia -
rio Oficial). :

Leis estaduais correlatas (Fundos Estaduais de Eletrlflcagao ete.).

1.4 —-Situéqﬁo financeira: preencher os -seguintes quadros:

Balancgo

Conta despesa
Conta receita
Conta resultado

ANEXOS

Félhas dos Diarios Oficiais onde foram publicadgs os Balangos, os demons

trativos da Cont§ de Luecros e Perdas e os Relatorlos da Diretoria nos uT
timos trés exercicios.
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IT - MERCADO

2.01 - Caracterizacao da zona de influéncia

b)

c)

a) A gona de forne01mento do projeto, em pauta, abrange 0s seguin

tes munlclplos (80 EB8tBd0 scivensosnanes

- -~ - - . r -
a.l) Havera interligacao com os seguintes 51stemas energeti -

COS 4 8 4 8 8 RSN FE SRS RSN eS

(Em anexo, o diagrama unifilar detalhado do 81stema, c a~
racterizando a zona de influeéncia)

Garacterlzagao da populagao - _Dados dos dois ultlmos censos de
mograflcos e eventuais projegoes dlsponivels sobre a pOpulaQ
urbana e rural; taxas de urbanizagao; cre501mento demograflco
urbano)e rural etc. Tudo referente aos munlclplos 01tadds no
item a :

Atividades economicas predominantes

c.l) Consumo, nos ultimos 3 anos, de energia eletrlca dos_prin
cipaig setores industriais e sua loca llzagao na regiao de
influencia..

c.2) Evolugao, nos ultimos trés anos, da producao dos _princi -
pais produtos agropastoris, localizando a producao dentro
da zona de influéncia.

c.3) Relacionamento das novas 1ndustrlas em projeto e em insta
lagao e respectlvas previsoes de demanda e consumo.

2.02 - Mercado atual (Dados verificados)

a)

b)

Apresentaqao de quadro de consumo e demanda (mostrando a sua
evolugao nos ultimos 5 anos), destacando—se os dados de consu
mo residencial, industrlal e outros.

O consumg das cidades deve ser projetado para os pr1n01pals
subestagoes abaixadoras do sistema.



T e

¢) Perdas de distribuigBio e de subtransmiss@o até as subestagdes
abaixadoras principais.

d) Bstudo da evolugio do fator de carga.

2.02.1 - Cagacidadé instalada (atual)

. a) Capacidade instalada e capacgidade firme das usinas
da zona de influéncia, nos ultlmos 3 anos.

b) Evolugao da produgao e da demanda maxima nas usinas
" nos ultimos 3 anos.

" ¢) FPator de utilizagao anual.
d) Fator de diversidade do sistema.

e) Perdas globais do sistema, esp801a1mente da usina
ate as subestagoes abaixadoras principais.

f) Consumo per capita.

2,03 - Criterios de projecao

Descrigao do critério adotado para estimar o comsumo futuro.

2,04 = Mercado futuro

Os mesmos elementos pedidos no item 3.2, projetados para o per{g
do de 5 anos. :

III - LOCALIZAGAO E DIMENSIONAMENTO

3 01 - Tocalizacao economica

a) Justificativa tecnloa e economﬂca mostrando que o rio X, e &
melhor fonte hidraulica da regiao para o projeto em pauta.

b) Dentre os p0351ve15 aproveitamentos no rio X, mostrar_queg -..0
local escolhido para 1m“1antaga0 do projeto, em pauta, e o
TR et T O L L TS RS B AN -

e¢) No cgso de usina- te mlca justificar a 1ocallgagao (mercado su
primento de combustivel, dlsponlbllldade de agua de refrigera
cao etc.;. .

3.02 = Dimensionamento

a) Apresentacao do balancgo cnergetlco da regiao, para OSjmmmlmos
5 anos, justificando a implantacao do prageto em pauta.

R
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' IV - ENGENHARIA DO PROJETO

4A.,1 - Usina hidrelétrica

4A1.1 - DADOS GERATS
Poténcia instalada atualicecsecoss MW finalefesecssscse MW ‘
Potinoie Tirme ebUBL s sawsss s oooe Rl PIBA L Y ssasnsoes MN
referente 20 periodo S6CO ACeeescecscccsccns
Poténcia média atualeceeecoessss o MW final.lecrsosnes MW
Queda bruta .cceeceescesem descarga méx. utilizavel.. m3/s
Informacdes adicionais necessarias:

a) de carater topografico:

Aprgsentagao das seguintes plantas, em ordem crescente de pre
cisao: bacia hidrologicaj resgrvatorio;rlocais_das barragens,
canais, casa de forga, chamine de equilibrio.g¢._subestagao.Le
vantamento da "curva area-volume" do reservatorio de acumula
¢ao. Enumeragao das principais benfeitorias a serem inunda-
das (cidades, estradas etc.). :

b) de carater geoldgico:

Apresentagao de relatorio conclusivo das investigagoes reali

zadas por firmas ou elementos especializados sobre a estrutu

ra geologica do local da barragem (inclusive alternativas co
gitadga) e dos principais itens constitutivog do projeto.” O
relatorio deve conter, pelo menos, a descrigao do aspectc su
perficial da area do prgjeto, em fungao do sistema ou da forma ®
¢ao geologica da regiao; o plano de sondagens e ume justifi-
cativa; corte e perfis geologicos etc.

4A1.2 - HIDROLOGIA

' BAG o oninansa e s TROTE R0 BID G ca e s v b v
Pésto pluviométrico mais ProxXimo «.eeee.. e Periodb fe oBoy s
Lrea de drenagem: no posto pluviométrico...ka; na barragelae...
km2.
Descarges: maxima.....m3/s média ....m3/s minima ...... m3/'s

e
catastrofica «..... m3/s




e ey o g rage e S IS 5o x ) (AREREIE L cidishheiei | ceetisi et aaiiice st ot in oRlbEa e o

- VT,

Permanéncia de descarga (m3/s)
: natural regularizada
25%
50%
T5%
95%
Informagoes adicionais necessarias

b ” . . 4 2 r
Todos os dados pluviometricos disponiveis para a area de drenagem 'do
rio em relagao ao local da barragem.

Gglculo dos seguintes elementos pluv1ometrlcos curvas de frequen01a -

intensidade de precipitacgao; altura media de chuva, altura media de e-
) vaporagao; coeficiente de percolagao.

Todos os dados de descarga dlsponlvels observados nos postgs pluv1ome-

tricos vizinhos a barragem, com 1ndlca@ao das respectivas areas de dre

nagem .

Redugao dos dados pluviométricos e fluviométricos para o local da bar-
ragem;todos os dados de descarga encontrados para esse local,

Levagtamentos da curva de permanencia da descarga natural, da curva de
defluvios acumulados (diagrama de Rippl) ou de diferencas totalizadas,
hldrografo e da curva de permanencia da descarga regularlzada.
Quadro (ou grafico) da variagdo da altura de queda em fungao da descar
ga.
4A1.3 - RESERVATORIO
Caracter{s‘tica de acmulaqao @ 8 8 0 &% & 8 @ 8 4 8 8T 8 8G9 80 S 9 e P e e s 8 e e
Volume armazenado: total ,... hm3 atil cesessenseasss M3
Area de reservatorio & cota MAXIMA «eseececsccnscncrcvsans km?2

{ ’ F ik ;
Cotas do nivel d'agua: MAXiM8 eesevsecese MINIMA seeovevsccccne

media L I B O B B D B BN B D BN DR B B B B B B R B B B R L B 4 & 0 8 9 0 0 B " 8B B R B E R RS

4A1. 4 ~ OBRAS CIVIS

4A1.4,1 EQUIPAMENTOS DE CONSTRUGAO

Enumeraqao sumarla desses equlpamentos ..;.;..;;;...;........;




4A1.4.2

4A}.4.3

4K1.4.4

e e

BARRAGENS

Tipo oAy messan| cawaene  wesaes
Altura maxima (m) v e St e 0 D S B AT S ke
Volume do macigo (103m3) P O R e T ;
Comprimento do coroamento (m) AP TSR PR h - e
Cota do coroamento (m) A OB S LTSRN, DTN SO T ST P
Vertedouro: TipO eeseessesssess Cota na crista ceeececeeeesnens

extensao da estrutura na crista: total ..... m utilecesom
o~ 4 =
secao maxima de escoamento: .e.eececececons s WME
VAZB0 MAXIMA «eesoscsecssss M3/s a cota do NA de secescevcases
Descargas de fundo: largura ..... m altura ..... m no de abert.
VaZa0 MAXiMAE «.essse. M3/s com cotas: mentante... jusante....

-~ - - - r - - - ina .
Informacoes adicionais necessarias: Justificagao, em fungao das

condigoes

geolégicas,topogréficas e economicas,da adequagao dos tipos

de barragens escolhidas. Calculo de estabilidade das barra -

gens.

TOMADA D'AGUA

TEADOD sssseeon sssssnensss N2 de entradas...«s e e e B
cotas: da soleira.cceees. da parte superior..sececccces Ny

dimensoes na entrada: alturfecececees M 1lArgUra seeeseseesll
~ ~ r L = ’ & -
Perda de carga correspondente a vazao max. utilizavel (inclusive
deVidO aS grades)-..Q.Clclttv.loll.valulclclpi...c...l...clt‘.dl
-~ 7 5 e I'd . - ~ r
Informagoes adicionais necessarias:. Plantas,perfis e secgoes;cal

culos estruturais.

ADUGAO DE BAIXA PRESSEO

Tipo ® % 5 8 8 & 8 B B N BB AN I I T T I T T N O T R T TR R R T B R R R R R B O B B O B R D B L L B R B B

- Comprimento «ceeceiess m BO0R0. suenewe B2 dooRividade, sosvnces B

‘Material d e revestimento....... forma de R AR S AP

~ G g ; : E i 3
VaZ80 MAXiMA eeseeesceees M3/s Velocidade maxima oceeesecees m/s
~ ~ r gy 2l
Perda de carga correspondente a vazao max. utilizavel...cca. ooen




s

-~ i - 5 H A S - . L
Informacoes adicionais necessarias: Plantas, perfis e secgoes; caleu -

los estruturais.

4A).4.5

CHAMINE DE EQUILIBRIO

Tipo P e cecesssecasesssaans

Secao N ..........;;;;.......,
. DimensOes basicas ‘ e N .........;...... ...... ;

4A1.4.6

4A1l.4.7

4A1.4.8

i~ = - i I i - o~
Informagoes adicionais necessarias: Plantas, perfis e segoes j

, .
calculos estruturais.

CASA DE VALVULAS

TLiDO eesssessrssesssessasesasssssoessesssosoacsvesosnsnescanaccs
Dimensoes em Planta sesesesssccssesscscsssscssssscsacsssnssaans
Gotas: Piso inferior..... cobertura .... eixo da tubulag@o ....
Perda de cargs correspondente & vaz&o max. utilizavel e.seseees

o~ - & , o _
Informagoes adicionais necessarias: Plantas e cortes fundamen-

tais.

ADUGCEO DE PRESSAO

comprimento (m) l'.‘l... ; I"l..ﬂ ® 8 8 8 &0 ..'.... [ 30 B I B N 2 o 88 0 00
Segao (mz) | . e " & 00 0.....‘ ....IUUI ..ll"' . " % 0 a0 II.i.l
Espessura-(mmj e et L s T e i

- - ’ =
Material uSado seevesssss Velocidade MAXIMA seeocceccsossss M/8

Perda de carga correspondente & vazao max. utilizZaveleseesoes..

~

Ap0io: TipPO eessscessssss Distancia entre os mesmoSeceseceass M
R T A ST R
Informactes adicionais necessarias: Plantas e cortes fundamen -

tais.

CASA DE FORGA O Bl e
Tipo e 8 8 8 8 8w .I‘.O............I.. ...... ..-.-II..'..-...'I...'.'...'.
Dimensoes em planta (M) eeeeeeceses Area AP Ie SR S

Cotas: piso do acesso as turbinas... piso de sala de méq.......
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trilhos da ponte rolanté......... BOBEYEUYA senessradosrnin
plano médio do distribuidor...... fundo do tubo de sucgao.
eixos das pas (Kaplan) ou parte inferior do rotor(Francis)
ou eixo do jato APEIEON) o s v oottt diiias s esnfone
Dist. horizont. entre o eixo do grupo e a seida do tubo’d/sucgﬁn
L NS
Dist. entre eixos dos Erupos sseee M di&m. de descargaeesessss.m
Canal de fuga: tipo de CONSTIUGRO.sessesscessrasssssscssncccses
Comprimento s...... M SEGAO secesssss.. M2 declividade .... %
Cotas do nivel d'égua: maxima ERRR ninine, s MOBLB. e s e s
Informagaes adicionais necessarias: Plantas e cortes fundamen -

tais.

4A1,4.9 SUBESTAGAO ELEVADORA

DimensoOes em planta (M) ceeevees Aveadubal il s e sasorie 12

4A1.5 - EQUIPAMENTOS

4A1.5.1 BARRAGEM

Comportas de crista: tipo ......... quantidade.... p€so t
fabricante. @ & 8 % 8 8 8 % & & 8 8 4 8 B O e s BB 0 B e - " e .._...'.I;"". ..... - " e
dimensdes: largura cesesee M albUraceeeecsss seceseses I

.....

....t.ll.l.IUU...I..........l....l._ll.l.'...‘..._..l.. oooooooo

Comportas de fundo: tipO....... Quantidade....... péso t
fabricalnte...........‘.'lI.I.I...-......'..........'......"
dimengoes: larguracsssssese M AIUUPB. i ssekssesorvsnvsenas m

PR B N I O B B B B B R BN B B BN R B BN R AN BN BN BN BN R RN RN AR DN RN B AN RN R R RN R B B R RN N B R R DR N




N

4A1.5.2 TOMADA D'KGUA .
Grades: $1DO siieeses QuANELdade uesussse DEBOCresecsoacans

fabricaﬂte.-.on.-o-.---...-....-.-----oo-oo--...-.-ua.g

. dimensoest largurle.sasson B. 81EUPRcaovecassosssass m

25 :
velocidade maxima da.égua nas gradeSeecssevee m/s

----

o -Comportas"%ipo;;...aquJ,_quantidade.......... PEEO. cuiisnneeS
i BT 75T ORCT DRSS S ) R R RS R R T E PR PR RRR
dimensoes: 1argUurfeceseeee M AlBULBeseesonsooscssans m
equipamento de elevagao: tipo ..... poténcia....... KW

IIIIIIIIIIIII 9 2 0 8 0 B 8 4 A0 40 8 8T E SRS E SR SRR R PR

® % 8 2 "8 8 80 0 & 8 8 8 8P 8 8 SRS ESEEEEEESEY SR

Vé.l.vulas:'tin'..-...-'-_...-....... quantidade -..locl.lcc..;;'ﬂ"'-oc-

fabricalitéIl‘....‘.'.’.’.’.‘ﬂ.l.l.ldI.ﬂ.‘.l.. lllllll llllI...l.lI.."I.l.

dimensses ..‘...;‘Iii'.....lt.ilﬂoi ..... pesol..“.l..l.'. ....... lt

4A1.5.4 CASA DE PORGA * - --.
Turblnaé3" Cipy syevevne quantidade_,,,}:;péso POVOL s s scnsnab
"faﬁricantef.................1...;:.............,,,.....
poténcia ¢ o%oesHP: queda llqoi:. m éngul max. .....m3/s
" 20tACA0 W wnw. TPM ve1001d esp601f....rpm alt.de sucgao
weee e - vendimento a: 100% ...:ll. QOB .svains A
P R ZS%I..:th..: de plena carga.

Reguladoprs 1Tipo eesawsans .flfé@bé.de fechamento..... o8

Golpe de ariete ceeeee... de_sobréééféé de pressao.




w00 -
GeradGI‘GS: tiPOOOOlt-O' q_llal’i'éidade;..--.. péso I‘Oto--qaloaao t
fabrica.n-teacocnoooolooo.onlcoo--clco-clooonaoo-.o.oa.o'o..oo.

' poténoié.;.. MW; fator de pOtencife.ss..;tensfoeee.ecos kV

dismetro do rotore..... m diam.externo do estatoreee... m

Excitatriz: poténcigae.. kW tensaoecesesse. V cOrrentessccececs A

"EEEEREEEE R N I B B B R A R R R R BT R RN R RN RN R R RN RN N R BB N RN B R N R RN N B LN

':GDz‘do conjunto:'turbina, gerador e excitatriZecscessosoccccesee

4A1.5¢5

InformagOes adicionais necessarias: Estudo técnico-econd-
mico para a escolha do tipo, quantida@e, poténcia das tur
binas e'geradofés; eéiculo'dos elementos basicos das tur-
binas e gefadores.

SUBESTAGXO ELEVADORA

Transformadores principais: fabridgnte.........................

tipo ceseees seseeee eseseas ssesces
qpantidade secssse  ssesses esscess sessene
 poténeia (KVA) eereer eesases aeesess seeene
relagdo de transf.(KV) .seceees sovoess R ST R R

chaves principai3=fabrical1te I..IOIIIO.I..l.'...'l‘l’l..ll‘..'.....

L tipo [ BN B BN B BN BN ! [ 3 B B BB .. 08 0 00 2 % % &8 B
qumltidade . " &8 8 L [ B B B ) I. L N ] '.. ] L I ] ... [ I BN
capa¢idade 63 SRRSO GIIZ AT (- TR0 CRPRRR, W N CRpe

 Outros equipamentos principais

..t.b\o..l.t...I.c..l-..--tlooo.lil..l.l‘llI.l_l.loni'lci.

 ebgbop us Ul L b B LR R i e AR A vk a T

T P R E PR PR R PRTR
Iniormagaes adicionais necessarias:

Diagrama unjifilar da subestag@o elevadora.
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| ks
CUSTOS UNITARIOS DE SERVIQOS PREPONDERANTES

NA CONSTRUGCAO DA USINA

MATERTATS | MAO-DE~OBRA| TOTAL
DESPESAS UNID. |~ o Crd o
Escavagao a Céu aberto .ecsveses
Escavagao em tunel seseececeosns
Concreto c/ kg/m3 de cimento.
Armadura (colocada) eeesessossee
SATARIOS E PRECOS BASICOS
; i if
UNID, o UNID. || O |
Salério—mlnimb.ii, | i_i Madeira p/fﬁrﬁa'.-w}—-f
Carpinteirod.;..f- « : 1 |Ma@eliralde ilei.. o T
Pedreiro.ceaesnohli @ ¢ CL e f
3014800 sesvsspal i " BASLRRE BN L Sk
Ferro redondoO..% | $ ‘ éleo Combus tivel
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ﬂreia.-o.-;;;-.r

Brita.seseconsi
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Oléo dieseI
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44,2 - USINA TERMELETRICA A VAPOR

Potancia instaledat atuéi....,.;. MW - tnalles s ananin MW
Eficiénecia globaleceesesaese B .
TLocalizagao técnica da usina - sua justificativa técenico-econdmica
Informagoes adicioneis necessarias:
a) Planta de localizagao da usina e demais eétruturas, plantas
da casa de farga e do sistema de égua de refrigeragﬁo.
b) Relatério conclusivo das investigagbes geoldogicas do local da
usina realizadas por firmas ou elementos especializados.
¢) Dados sobre a disponibilidade de égua de refrigeragao,, . em

quantidade adequada.

4A2,2 OBRAS CIVIS !

4Aé:2.1'5iétema de agua de refrigeragso

Tipo do sistema de refrigeragao (descrigao)
Comprimento, secgao, espessura e material da tubulagao adutora

e de fuga.

4A2.2.2 Sistema de suprimento de combustivel

Capacidade de armazenamento

Sistema de transporte a caldeira (descrigao)

4A2.2.,% Sistema de eliminacao das cinzas

Descrigao

4A2.2.4 Sistema de suprimento de agua de reposicao

Descrigao do tipo do sistema, sug capacidade de obtengao e ar-

mazenamento.
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4A2.2,5 Casa de forga
Tipo

- Dimensdes em planta.... BE ovee B VEBER s obdosepieines M2
Cotast do piso de acesso aos condensadores e ventiladores do
piso de acesso aos turbo-alternadores
do piso de acesso aos moinhos e/ou queimadores
dos trilhos da ponte rolante
~ da cobertura
Distancia entre os eixos dos turbo-alternadores

‘Ponte rolante (capacidade)

Cobertura (tipos)

4A2.2.6 Chaminé

r i -~ #
numero, dimensoes e material

4A2,2.7 Subestacdo elevadora

Dimensoes em planta veess PR ;:I;. m Ares<total.... (m2)

4A2,2,8 Obras Auxiliares

Descrigao das vias de acesso
Obras de arte especiais

Edificagdes



442.3 — EQUIPAMENTOS

4A2.3.1. CALDEIRAS
N2 de unidades:
Tipo:
Fabricante e referéncia de catalogo:
e Pressao do vapor no tambor: setnati pesisesanesovsska/omds
~ Temp. do vapor & saida do superaquecedor: esssasssans 903
Temp. de salda do Vapor reaquedido: «..eeeeeeseesssss 203
Capacidade e EVADOTAGHO: oo senvnsensenesosnnennns t/h;
- Temp. da agua de alimentagBo: e.vecevecesssesoscnsess 0C;
Numero de preaquecedores de agua: ..;......;.......,;
Tipo de aerador: ;.........................;.....,..;
Temp. da agua & entrada do economizador: ebvounevase 903
Temp. de agua & saida do economizador: creeseeceaass 203
Kgua dé‘feﬁosigao: tetsrecsecesssesssssaes % da evaporagao;
‘Origem da agua de reposigﬁo:
'Qualidade: PH:wvuveorssnn.; Total de solldos........ ppm;
COECa............;..... ppm; 3
2 Pempératura de admissfo do-ér;‘;;;;:...:.;:;;,...... o(C;
"Pipo ée'ﬁreaquebedOr-deqar: S e i
‘Shurd B Wt Ll R

........

Tlragem' .........;:....;....;.;.......m3/s (natural)
: S “(forgada)

Equipamento de depuragfo da fumaga:
- Combustivel:
Poder calorifico superior: sevesesssusssssensssskcal/kg;

Capacidade de armazenamento do oombustlvel....... t ou
geeecccsssscesss dias de operagao ao F.C. normal,

- caso oleo - Sistema de¢ purificagao e capacidade:

- caso carvao - Tipo, numero e capacidade de moinhos:
Temp. de fugao das Ccinzas.sesesceeses 2C;
Materia volatiliseeevs.se.%; Carbono fixos
covsonnsesBiH20 INErente: cesevessecne B

T ek ko o : ! 5 . .
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- Eficiéncia da(s) caldeifa(s): seceesss? a 100% de carga

sesesans 1 i "
AL 5 e

viislbssa® Al SO T @

- Aparelhagem de contréle da combustao (enumerar):

o

4A243.2 TURBINAS

No de unidades:

".(ﬁdﬂdcilfndricé) ("tandem—compqund“) ("Cross-compound")
Pabricante e referéncia do catalogo: |
< % Capaéidade mékima_(cont{nga) {cos BOPAHN) susecsonss EWS
Capacidade normal: ses.sse.s ks
- Rotagao: s S TePolla}
- Press@o de admissdo dO VapOTr: «.........kg/om2;

.........

i : :
Temperatura de admissao 40 Vapor: sesseeese 2C;

~ Nimero de estagios de 2lta PresS80: esesseesss]

Numero de fluxos em baiXa Pressao: seeececessss

Nimero de estégioélﬁor'fldid‘de baixa pressaotececsces;

IR T T T e RN N R NN RN NN R R NSRS

- Teor e unidade & entrada do condensador: eeeeeecees %;
_' ey ik Pl N Y ;. !
Pressao no condensador: eeessceccssscssssecssss mm HE;

.............................

Origem da agua de refrigeraga0 sisceesssssssccscsasss
Temperatura maxima da agua de refrigeragfo(verao):...2C;
Demaenda de #gua de refrigeragfo: .sceeceessseeesm3/H;
_Recalque (maximo) da agua de refrigeragfo: e......m;
Tipo de condensadors:
Lrea de refrigeracho no condensador: ,.;..;...., m2;

- Tipo de regulader de velocidade da turbina:

- Sistema e pressdo de circulagao do 6leo lubrificante:
‘" Consumo de 0leo lubrificante.

~ ,
— Aparelhagem de controle da turbina e seus acessorios
(enumerar): ..I....“....il...........l.l.l.il...'..
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4A2,3.3 ALTERNADORES

N¢e dé unidades:

Tipos

Fabricante e referéncia de catalogo:

—capaCidade IlOI‘IIla.l: S8 P O8N e eSS e sae kW;

- Pator de poténcia:z..........,....

Tensfo de Zeragao: eseseeccssscese V3

Proaghilnola qussessiscasss vemusnayBfoy

N2 de polos:

Classe do isolamento:

Sistema de ventilagfo ou refrigeragao:

Elemento refrigerador:

Consumo (caso hidrogeénio)ieeeees.... m3/dia;

Pressao do refrigerador p/capacidade normal: ....kg/cm2
Pressao do refrigerador para capacidade maxima...kg/cm2
Capacidade méxima..................;kVA

Maxima elevacao de temperatura no estator:....... 2C
Maxima elevacao de temperatura no campoieececesess 2C

Aparelhagem de controle e protegao do sistema de refri-
geragao (enumerar):

N2 de excitatrizes:
Acionador da (s) excitatriz (es):
Capacidade da excitatriz: ,eee0c0eeeeklWs

Fonte suplementar ou alternativa de suprimento de ener-
gia para os equipamentos auxiliares, indicando a tensao:

Apa§elhagem de controle e protegao do alternador (enume-
rar):

Eficiéncia do conjuntd (turbina-alternador: Gsniee®

Subestagao elevadora - vide mesmo item na parte A-I -
Usinas hidreletricas.

BANCO NACICNAL DO
DESENVOLVINENTO

ECCNOMIZO = D. A.
BIBLIOTECA
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----------- - GUSTOS- UNITARIOS DE SERVICOS' PREPONDERANTES

- NA CONSTRUGAO DA USINA

SERVIGOS UNID. MA%%?IAL MRO—E%—OBRA T%%?L
.- Atérro na USINA ieevocsvssvensncse
" ‘Bscavagao em rocha a ceéu aberto ..
~ Concreto ¢/ kg/m3 de cimento..
Armadura (COlocada) e eevvess e
SATARIOS E PRECOS BASICOS
UNID, | (- UNID. | O

Salario-Minimo ....
Carpinteiro ceeeeee.
POOATOITO cveononsrs
DULAaAoY: sewssesnes
Ferro redondo .....
Ago perfilado .....
CIMEBED wsabnsmwsse

S 5T T R WL A R

Brita .-.If..l.l"ﬂ..

Madeira p/forma ", ...

Madeira Qé'léi'J;.{{:l

Gleo combustivel ...|

Oleo diesel

|DPinamite seeeeceecss|
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4B - LINHA DE TRANSMISSXO (*)

4B.l Lin—hade trmsmissao.[.'.........llII.UUIll..ll.l‘.........l..‘...l

4B.2 N de circuitos previstoSeseessecs.. a instalar de imediatoseec...
4B.3 Linha:

DD e cvotssasescunntnes BV BEXEERBID soerivnohessancavnwss 1W
Tipo d@e condUbOriseseesversssocssccces Bit0lAsssssesescenacconns
Espagamento. equivalente...... m Fator de poténcifecsceessscccens
Freqléncia seeeeeseesesse ¢/s Poténcia naturalesececesoveveaes kW
REGULAGEO .« essssvsonsssss POrAABe et eertatensntanteraoccncnscnens

4B.4 Estrutura:
Material 5 B 8 B B S & B8RS e ng de estruturas...O....‘l.l.......'

~ ’ E +

PeSO medlo .l-oooc. ...... # % 8 8 & 8 8 8 8 A8 8 B 8B S S SRR eSS TSNP

Disposicao dos. CONAUTOreSeeeseeeesssesssssossosssonssssnrsnsnnes

~ ld = ’ e

Vaos: Lo Ts 1 p TR MM SRt e O S ) PP S ves Bl HEXIMOscssss sanass I
4315 TipOS d-e iSOladOI'eS &% 9 9 4 B8 8 BB s BB N T R I Y A @ % 8 0 8 B 8 B B S B E S B e

4B.6 - ORCAMENTO

PRECOS L
___......_._......,.._]____ %
UNITARIO Cr$ TOTAL (r$ mil

'DESCRIGEO " |QUANT, |{UNID.

Cabo de fORGA essesscseccssed
Estruturas.sccececccescsscns |
1801200 re8eiaccccscescncccsns
Qutros mater;ais............

Montagemu .. tl " e 8" 8 CERC R PR Y
Qutras desSpePASesssesssssans

TOTAL
CUSTO TOTAL

P

Preqo pOI‘ Km ll.l;'...'..l.'....-.
. 4B.7 Informagdes adicionais necessarias:

Plantas de traéado; do perfil; croquis da estrutura - tipo

(*) 0 presente quadro deverénser preenchido para
cada linha de transmissao, se for o caso.
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4C - SUBESTACXO ABAIXADORA

4C.1 Subestagdo WG, v 08 1 Capacidade totalesscsessssncsose . MVA

4C.2 Transformadores de forga:

Tipo [ N NN E SR R R L B S B ) L B B L L B B a8 e 88

Ng de unid"ade.......... e & 8 8 9 . " & a9 L B B B ® e 8 @9
-Cap. Enitaria._..._...... ss e se e TR G
LigagaOUOQOJaolopotooa. TR TER R l.;.l .aco;
Fabrica—rl‘t-e............‘.........‘..._...l’.'.....'........'...

4C.3 Disjuntores de alta tensao:

TipO LA O B A LR B B B BB B A LR LI O S L R L A L

Ng de unid’.adesﬂi....‘.. L B B a9 0w L B BB a8 0 00
cap. unitaria.‘l......ll * 8 8 a8 L B B BN L L B B ......

Fabricante..9..,........'.‘..'I..'.l.ll‘....'....‘..'...l...I

4C.4 Reatores:

N2 de unidadeSeeseesees Cap. GNIBAPIA hivesdbonswisunins VA

Tensao......-ll'lll....Kv

Fabrlcan‘tel..lil. lllllll ® 9 % & & 2 8 8 8 8 a0 .l......O.Ililoﬂll.’..l.loll
AC.,5 Compensadores sincronos:

N9 de unidadeSseseseees. Cap. TR P e SR RP Y B S ¢
Tensa0esesesoss s bgaiakn BV
Fabrican‘te....lI.l........l. OOOOOO 'lt.i..l.l.lll......"ll lllll

4C.6 Estruturas:

Material.-.-.---;...l.. PéSO totalcll..o.‘-CI.O.!_...'....'OOC.. t
Qu&ntidade tOt&l.-...-c 3

40.7 = ORGAMENTO -

Moeda Moeda Total
. Nacional Estrangeira| Global

r$1.000| % |- US$: [ % |er$1.000| %

DESCRIQXO

Transformador de: forga.............‘
Dlsauntores........................
Reatores e condensad.sSincronoSes.e«s

Batrutures s .ssviiivansnned ousasan el

Flos 8 CabOSOG IIIII C.‘C...ll.....i.l.
Outros equipamentosSesesceecececesse
Montagemessoeeeecacacnnens secscnsee

ObraS ClVlS..-.-.-..T.o-ao.o.----.-c
Qutras deSpesSaSeescesesseecsccacsse

Tota]..ll;ll.'-.l......‘..“ll.

CUSTO BOBAEL 4assiivsonnsansssirsivlo.. ~aerdot~ =« faeo]' © 100

4‘08?1‘890 pOrKvA ..ll..l...'l.ﬂ'l. IIIIII l..0..'t..|ll..".....]ll......
Informacao adicional necessaria - Diagrama unifilar da subestagao.




™
-
i

;'4j

:8PRZITTIN 08dBTJUT op vxel :SHQIVAYASIO

QH + HHHV Bahomm 00 TVE0TO 0LSAD

SHQOVL
~SHgNS @ SYHNIT SVQ* gth qqeoe J0ISND - AI

seee vgNs § 1T VHVD YIYY. oHoqq&ZH OVS IAHMd

.-.o...aoo.-o.nt.--u-n.-.- mmo dPM&ﬂﬂm
n.nc..v.cuao..c.uo O.Gmmuﬂﬁm.gm-Hu. m.@ mﬁ.ﬂ.ﬂﬂﬁ

l...0..0..0.:0...'-.--..-l.0.0.! —QBOB i

__: sEodvrsEdns ¥ QYSSTWSNVYY H0 SVHNIT

..dZHmD ¥ OTMYNOIOVTIJNI TVIOL OLSAD = III

¢ YNISA V vdvd VIMYNOIOVTINI OYSIATYd

mHﬁaaﬁ S00IUd ¥ YNISA V4 TVIOL OLSA)

r

o.o.obuonei.‘nl-cuicturono-U-.n.EQMﬁPGOE
w-tn-eunn\uirovnoosvn Om@dnpmgoo umﬂﬁdm

.tl.lt.t!....l.v...ul o.m&.mgpﬂwﬂ.m.mm*“ogaoo

w

.-...HA4BGB.|,EﬁwﬁezQE a4 SOLNIWYJINDH - IT

lr.l-frwuaanloc--oooo.oo...!l- momﬁwﬁﬂn

..,..q... wInjnIgsazodns aunou 9D BSBY)

Mmhﬁpshpmmwnmmaw munom op BERB)
oto-;-o-tuo--uo-ono.. °ﬁmmmﬁg @ﬂ Oﬁ&ﬁ@d
.-0"000.!....[..... gmmmhﬁ ﬁHH-mn. 80."._..04
..‘ll..‘l..'...l.. dﬂ&d.ﬂv édeop m QQMﬁ-HnHﬁm

ubl!ﬂmnco

QOO.c“-o.lU-lntco -Hd—.H.QH- i mHPHO mémo - H

mmwﬁmu._”._uwm $10

TOLTBIUY |~ T2 -
oxjsewm |sody_ | i
[og 0 23y |Seues™ |

; SOTIIOToAPIH vutsll |
,”A4ZOHodz 4@&9& oammomm 00 SOIGNZdSIa mﬁ 4E¢m¢ozomo




vl

: SEOIVAHESEO

fressesevioer e OLArORd OQ TVE0TD OLSAD

Tes5 gnNs @ SVANIT Svd OVIANI TVIOL OLSAD

goas e s tecnsdedcrcR .ﬁ.H&ZOHO¢-EH OMMHEm

EEEEEEEEEE R R R mmo&wpmmﬂ.ﬂ.m
Ao desseeraebN Ommmn.ﬁﬂm%ﬁ# m.@ mﬁﬂﬁ.mh...ﬁﬁH

* e+ TYIOL-SHQAVISIENS F°WSNVEL HC SVHNIT

seecece YNISO V@ OCVNOIOVTANI TVIOL OLSAD

Seeessesenssseeen yTRYNOIOVTINT OFSIATE

*** SIVALV SODHY¥d V VNISA VA TVIOL OLSAD

essessene O.W@.ﬂ._.,HPm.ﬁHOO ap opﬂwaﬁﬁﬂﬁg
J-.o-._.c-.-.ﬂ..oo._con-.-no- E.W.NPHMOE
AVEEAS R o & il M
seceece osdeqseqns ep sojuewedruby

* ends op SeweqsTs s80p sojuowednby
- (edxoz ep BSEBO) SOTIOSSE o*dnbg
« ‘sogBTexI0o *wedtnbe’ e °peIaSoqumy

secssess gogpTeIIOd *dinbe sBTISTBY

¢ IYIOL - WEOVINOW @ SOINEWVJIO®E — IT

M TR R momonuPﬂﬁH
t..!lt.........c....M@Hﬂﬂ-ﬂ.ﬂﬁﬁ md.Hpo

ssscseesss opdEygeqns B SBININIFET

“444 (wbioy &p ®ew0) wuTED BP ‘JTRE
‘.l..y...‘..I..l.........'...‘.'.I.‘ Om&
- tSodex op enfy op'adns op BWe3STS
saee Hwbwpmzpsam eprIdns op BWOISTS
*++ owderefriyel op ®nde op BWOLSIS

esesccsvescecss UINT = QTAT) SVHEO - I

JOTIOFUY T304
axjseu

.uo.-m o Wu&. 59.13

-soues

OYVNINTEOSIA

SOOUTIH $50

BOTJI39TOOWIS], BUTS))

VNOIOVN VIZOK = OIErO¥d O SOIANZJSIC HA VAVEHONOHD



SRR RS S et & 1 i LRI s 0 sorRasEa ety e
- dl -

CAPfTULO V ~ INVESTIMENTOS E RECURSOS

Fornecer os seguintes quadros para 0s quais sao sugeridos os
; i
@ modelos anexos: ;

a) "Balancgo do projeto" (quadro de usos e fontes de recursos
para inversao).

b) "Cronograma financeiro do projeto".

¢) "Cronograma de inversoes em outros projetos", no caso de
existirem outro(s) projeto(s) a cargo da emprésa e cujo
periodo de execugdo ocorra ao longo do periodo de execu -
cao do presente projeto.

d) "Fontes dé recursos", especificando os recursos dispon{ -
veis para a execugao do projeto, repetindo a informagao.
para outro (s) projeto(s) na hipotese da letra anterior.

Os per{odos indicados nos modelos anexos vem-se referir, de
preferéncia, a semestres civis.
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cAPfTUTO VI - CUSTOS E RENTABILIDADE

¢ s - Apresentar os seguintes quadros, nos modelos apresenta-
dos a seguir:

a) "Custo de produgao do projeto" para os diferentes fa
tores de utilizaga@o indicados no modelo;

b) "Calculo da tarifa media legal dea emprésa", incluin-
do a composigao do investimento remueravel e a com-
posigao da receita anual de exploragao.
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- CUSTO- DE PRODUCAOQ DO PROJETO

FPator de utilizacao (%) *

DISCRIMINAGAO
_ 50 65 80 100

ENCARGOS ANUAIS (Cr$)

A - Da Usina

1) Remunerag¢ao do capital
Depreciagao
Amortizagao
Operagao_(pessoal)
Manutengao Epessoal)
Manutencao (materiais)
Combustivel

Outros

Total (Usina)

OOJn\nH NN
~—

WVV\_/.W

B - Da Transmissao e subestacao

103 Remuneracao do capital
11) Depreciagao

12) Amortizacgao

13% Operagao_(pessoal)

14) Manutengao %pessoal)

15) Manutencao (material)

16) Outros ;

17) Total (Transm. e Subest.)

¢ - REMUNERAGAO DO CAPITAL

(18) TOTAL DESPESAS(9) + (17)

ENERGIA DISPONIVEL (GWh)

El9)"Na usina 3.
20) Nas subestacoes

CUSTO DE PRODUGCAO (Cr$/kWh)

(21) Nas subestagoes

% - Em relagao a produgao (kWh) média anual possivel.




3 51_ 5

CALOUTO: DA TARIFA MEDIA IEGAT

DA EMPRESA (vide Dec. 41.019)

cOMPOS ICXO DO INVESTIMENTO REMUNERAVEL
(Quadro II do Dec. citado)

ImObll zado ﬂon-oclt-aoau.t;!O---aooooonooo.lo
Dieponivel nao vineunlado cesessesscsvscncvovnys
Capital de MOVIHGNED Lucistirinseinniesboserns
A1BOXRPITRAl isscessrssinvorssgannnstsveosinnhs
Disponivel vineulado ssesessscscscinsesncesass

SUBTOTAI' LR B B B R B B B B B B R RN B B BB R I A N

SNEREEE Mo+ i e Teove: b e e R T
Reservas dedutlvels tecesescsssassessscanes
TNVESTTMENTO HEMUNBRAVEL o cee snessstiossceseens

INVESTMNTO DEPRECIVEI] LI I I B R R I I R R

Atual

Apos exe=
cugao do
projeto

COMPOSIGCAQ DA RECEITA ANUAL DE EXPLORAGAO
A) ENCARGOS PIXOS:

Depreclagao LR B I "0 08 e e LN B B B R B B B B AR
Amortizagao OU TEVETSAO «vsisserssoessisssoios

SUBTOTAL .a..co.l;q.v1o-...n....0.‘l

B) ENCARGOS VARIAVEIS:

Despesas com SOmbustivel coseosieosoatocesns e
Outras despesas de exploragao Leesonens cescann
S.[J‘:BTOTAIJ ....‘.ﬂ.I.l..‘!?..f.'......-.

C) RESULTADOS A COMPENSAR NO ANO:

RECETTA TK BXPLORACHRD sosesseson'duvs

Energia vendida «.c.evcsescessasicessn kWh
Tarifa média. ....... ....D?'.G...Ol-.f..-. Cr$/kWh

Ano considerado scesaaes vessrseeccsans




 GAPfTULO VII - INDICAGOES SOBRE A COOPERAGEO DO BANCO

a)

Indicar as condigoes pretendidas para o empréstimo solici-
tado ao BNDE, como sejam: perfodo de caréncia, prazo de a-
mortizagao etCs.. .

b) Apresentar, segundo o modélo anexo, & tabela de amortiza -
- ¢ao do financiamento em moeda estrangeira para o qual é 80

c)

d)

e)

licitada a gerantia do BNDE, se for o caso.

Apresentar_tabelas analogas para outros financiamentos ex-
ternos de que & emprésa dispoe, ou espera vir a dispor, pa
ra a execugao de seu programa (compreendendo o projeto pa-

_ra o qual solicita o amparo do BNDE).

Apresentar os esquemas de amortizago de outros financia —
mentos em moeda nacional obtidos ou em vias de obtengao pe
la emprésa para-execugéo do seu programa (compreendendo o
projeto para o qual solicita o amparo do BNDE) .

‘Especificar as garentias oferecidas ao BNDE, para efeito da

colaboragao pretendida.
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