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CONSERVAGAO E SUBSTITUIGAO DE OLEO COMBUSTIVEL NA SIDERURGIA

-

I - INTRODUCZO

0 Setor Siderirgico, é um dos quatro maiores consumidg
res de 6leo combustivel na indistria e dependente ainda de outra im

~portante fonte energética importada - carvao coqueificavel.

Os empregos normais de Gleo Combustivel na siderurgia

sao os seguintes:

1 - injecao em altos fornos
2 - queima direta em fornos Siemens Martin

queima direta em fornos de calcinagao

& W
|

- gaseificagao para redugao direta

- queima direta em fornos de aquecimento na laminagao
- queima em caldeiras para geragao de vapor
aquecimento dos fornos de tratamento térmico

- aquecimento de linhas de galvanizagao e

\D o = AN
1

- aquecimento de panelas de vazamento.

0 6leo Combustivel é utilizado como redutor (item 1) e

como fonte de calor (itens 2 e 9).

! Com o corte do subsfdio no prego de 6leo combustivel pa
ra a inddstria, e a limitagao de quotas de fornecimento pelo CNP, o
setor se viu pressionado a estabelecer um programa de redugao do con

sumo deste insumo.
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Nas usinas integradas a coque, a eliminagao da injegao
de 6leo nos altos fornos aumentaria o consumo de coque importado e
diminuiria a produgao de gusa. Nas usinas integradas a carvao vege
tal poder-se-ia acrescentar finos de carvao vegetal em mistura com

6leo de no maximo 30% em peso,de carvao.

Ja o 6leo utilizado como fonte de calor pode ser prati
camente todo substituido, seja por gases produzidos internamente
- 3 3 i . »
nas usinas integradas ou por outros insumos substitutos, como gas

de carvao, energia elétrica, alcool, alcatrao, etc...

As empresas siderurgicas, entao, através do IBS e SI-
DERBRAS firmaram, em novembro de 1979, protocolo com o MIC, MT,MME
e CONSIDER, objetivando criar - condigoes para a implementa9501kqug

grama de Economia e Substituig¢ao de dleos combustiveis derivados de

Petroleo", utilizados exclusivamente como fonte de calor, documen-
to este aprovado em outubro de 1979, pela Comissao Nacional de Ener

gia.

Posteriormente, em maio de 1980, foi firmado aditivo al
terando as metas fisicas do Programa e designando o BNDE como orgao

financiador do referido programa.

Por determinagao do Protocolo, que foi regulamentado
posteriormente por um acordo entre MIC, CONSIDER, SIDERBRAS e o IBS
- estes dois ultimos representando as empresas siderurgicas - foi
criada a Comissao Interna de Energia em cada empresa cujo consumo

de derivados de petrdleo seja igual ou superior a 500 t/ano.
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- A Comissao Interna de Energia, tem, entre outras, as se

guintes atribuigoes:

a) levantar e manter informagoes e registros sobre ode
sempenho das diversas unidades da usina no que con

cerne ao dispéndio de energiaj

b) estabelecer comparagoes com os indicativos de consu
mo de energia considerados padroes para cada unida

de;

¢c) elaborar, propor e promover a execugao de modifica-

¢oes fisicas e de procedimento que venham a ser in-

dicadas, no sentido do melhor desempenho energético
] g

de cada unidade;

elaborar, propor e promover estudos e projetos rela
tivos ao uso alternativo de energia de fonte nacio-

nal em substituigao a fontes importadas;

e) procurar atualizar as informagoes técnicas na area-

de energia, e sugerir cursos de aperfeicoamento dos
) P >

profissionais da empresa ligados as sagaes que con

somem energia.

0 IBS, através das informagoes recebidas das empresas
esta fazendo o acompanhamento do consumo de 6leo combustivel no se
tor, bem como da implementagao das medidas preconizadas no Protocgo

lo.

-1

Ja foi emitido um relatdrio englobando o desempenho das
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empresas no periodo 1978 /JUN-1980 devendo o segundo relatério, com

dados até Dez/1980 estar disponivel a partir de fins de setembro/fl.

Tais informagdes estao sendo sistematizadas de forma a
- s ~ 4 ~ *
dinamizar o acompanhamento da conservagao e substituigao de oleo

combustivel pelo setor.

1 - Metas Fisicas

A redugao do consumo de 6leo combustivel, utilizado co

mo fonte de calor, prevista para o setor, conforme Termo Aditivo ao

Protocolo, assinado em maio de 1980, é a seguinte:

QUADRO I
ANO Produgao|Consumo de | Redugao de O.
” 6j0C c /fonte | Comb., estima-
go 10
calor 103 da 103
1980 13,9 899,2 52,2
1981 - 343,7
1982 - 699,5
1983 - 890,2
1984 - 845,8
1985 25,6 1.658,9 1.658,9

- A implementagao de medidas visando o atingimento destas

metas esta dividida em 3 fases:

a) curto prazo - (jun/81) Representado por medidas de

racionalizagao e economia de 6leos combustiveis de
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rivados de petréleo, redugio de 25% do consumo;

b) médio prazo - (até dez/1982) Substituigao parcial de
6leo combustivel por outras fontes energéticas, re-

dugao adicional de 40%;

c) longo prazo - (até dez/1985) Substituigao total de

60leo combustivel utilizado como fonte de calor.

Dado as diferentes estruturas de produgao das empresas

do Setor, as mesmas foram divididas em 3 grupos, a saber:
Grupo A - Usinas integradas a coque
Grupo B - Usinas integradas a carvao vegetal

1. ago comum

2. ago especial

Grupo C -~ Usinas semi-integradas e Usinas integradas

com redugao direta

l. ago comum

2. ago especial

As metas foram estabelecidas com base no consumo de 0.C.
estimado para 1979. Em termos de consumo especifico (Kg de 4leo com
bustivel/tonelada de ago produzido) e por grupo de empresas, a redu
¢ao do consumo de 0.C, para fins térmicos na siderurgia estipulada

no Protocolo foi a seguinte:
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QUADRO II
CONSUMO METAS (Kg 0.C./t.ago) REDUGAO %
ESPECIFICO ’

1979 (1) até jun/81|até Dez/1983| até jun/81|até Dez/1983
54,0 43,7 25,9 19 52
106,2 72,2 29,7 32 72
70,2 56,9 39,3 19 b
133,4 108,0 T4, T 19 LYy

FONTE: IBS

(1) o consumo especifico efetivo de 1979 foi menor que o estimado

no protocolo (90% do realizado em 1978). A redugao alcancada

foi de 18,6%).

As principais medidas técnicas propostas no Protocolo

que levariam o setor a atingir os objetivos acima, sao as seguin-

tes:

GRUPO A - Usinas integradas a coque

Curto prazo

Médio prazo

economia de 20% de 0.C.

- maior utilizagao de gases secundarios

-~ enriquecimento com oxigénio do ar de combustao dos for

nos de reaquecimento de placas

- adaptagoes nos fornos de calcinagao e

- medidas diversas de economia

de placas

economia de 33% de 0.C.

instalagao de caldeiras de calor perdido nos

fornos
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o - adogao de técnica de carregamento de placas a quente
nos fornos; e

- aproveitamento dos gases de aciaria LD

Longo prazo substituigao total - economia de mais 47% de 0.C.,

- apagamento a seco do coque

- substituigao de 6leo combustivel por carvao nas cal
deiras;

- instalagao de turbina de expansao no topo de altos
fornos;

- substituigao de turbo-exaustor por moto-exaustor em
doquerias;,

- melhoria de trens acabadores; e

- substituigao do dleo remanescente de gaseificagao ce

carvao.,

GRUPO B - Usinas integradas a carvao vegetal

Curto prazo - Redugao no consumo de 0.C. de 37%

- medidas de economia e racionalizagao, tais como: me-
lhoria de isolamento em fornos e linhas de vapor, me
lhor controle de combustao, eliminagao de vazamentos,
etc.;

- maior utilizagao de gas de alto-forno e do gas de for
no elétrico de redugio;

- enriquecimento do ar de combustao nos fornos de rea-

quecimento, com oxigénio;

8
g
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Médio Prazo

Longo Prazo
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processo de sopro submerso em fornos Siemens-Martin.

Redugao no consuymo de 0.C. de 40%

adigao de 15% de alcool no 6leo combustivelj;

adigao de finos de carvao ao 6leo combustivel,de até
30% em peso de carvao, ja com a adigao do alcool.
substitui¢ao de fornos Siemens-Martin por converso-

res ou fornos elétricos.
redugao no consumo de 0.C. de 23%

substituigao total do dleo combustivel por gis gera-

do a partir da gaseificagao do carvao mineral

GRUPO C - Usinas semi-integradas e integradas com redugao direta

Curto Prazo

Médio Prazo

economia de 19% de 0.C.

medidas diversas de economia
enriquecimento com oxigénio do ar de combustao dos for

nos de reaquecimento
Redugao de 25% de 0.C.

adigao de 15% de alcool no éleo combustivel

adigao de finos de carvao ao déleo combustivel
substituigao de fornos Siemens-Martin, existentes,
trabalhando com carga so6lida, por aciaria elétrica
aquecimento de tarugos para re}aminagao usando ener
gia elétrica, por indugao ou passagem direta da cor

rente pelo tarugo nas usinas de ago especiais, de -
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SEC baixa liga e.de médio e alto carbono. Estes dois ti
pos de aquecimento s6 poderao ser feitos acima de 7502
C, devendo portanto existir uma solugao mista, com
pré~aquecimento em forno convencional (éleo combusti
vel) até 750° e aquecimento final de 1.200°C pelo uso
de energia elétrica.
Observa-se que esta Ultima medida é alternativa as me-
didas de adigao de alcool e finos de carvio 20 0C.e o enrequecimento  com

oxigenio ao ar de combustao, nos fornos de reaquecimento de tarugos.

Longo Prazo - Redugao de 56% de 0.C.

a) Substituig¢ao por Energia Elétrica, do consumo remanes
cente na laminagao. A vantagem desta medida seria a

nao substituigao dos fornos existentes,

b) Uso de gas de carvao: tal substituigao exigiria en
tretanto uma modificagao bastante grande nos fornos

de aquecimento de tarugos.

II - CONSUMO DE OLEO COMBUSTIVEL NO SETOR SIDERURGICO

A siderurgia consome cerca de 9% do 6leo combustivel
destinado & inddistria — 1.027 mil toneladas — das quais 81% sao

utilizados para aquecimento.

O consumo de outros derivados de petrdleo pelo setor,

como fonte de calor, em 1980, foram:

|

33.750
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ot 0leo diesel - 18.132 t
GLP - 12,763 t

Gis natural -  375.000 Nm>
QUADRO IIT -
CONSUMO DE OLEO COMBUSTIVEL PARA

~ AQUECIMENTO NA SIDERURGIA

em t
GRUPOS 1978 1979 1980
A 412,700 348.700 289.200
B 307.620 298.305 276,006 -
C, 152.456 159.965 157.119
C2 79.201 78.937 82.300
TOTAL 951.977 885.907 . 804,625
Fonte: IBS
Nota: As empresas da amostra representam 98,5% da produgao de

ago em 1978 e 1979 e 97,8% da produgao em 1980 sendo que

no Grupo A, a amostra foi de 100% (Anexo I).

No periodo 1978/1980, a economia no consumo de dleos
combustiveis para fins térmicos foi cerca de 15%. Considerando-se
entretanto, que a produgao bruta de ago cresceu em 26% neste mes-

mo perfodo, a redugao de éleo combustivel, em termos de consumo es

- pecifico (kg 6leo combustivel/t ago produzido) foi de 33%, confor

me pode-se oObservar no quadro a seguir.
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QUADRO IV
CONSUMO ESPECIFICO DE OLEO COMBUSTIVEL
PARA FINS TERMICOS
kg oleo
combustivel/t acgo REDUGAO %
GRUPOS -
1978 | 1979 | 1980 |1979/78]1980/79|1980/78
A 60,0| 43,4 33,3 27,7 | 23,3 bh,s
B 118,0| 108,2 89,6 8,3 17,2 24,1
C, 78,0 71,2 61,8 8,7 13,2 20,8
02 158,21 121.31 11%7.2 18,2 o oy 20,9
TOTAL 79,5 64,7 53,6 18,6 372 32,6
Fonte: IBS
Nota: amostra, vide Anexo I.

Tal desempenho deveu~se basicamente, a medidas de con-

servagao e manutengio adequadas das pegas e melhoria na eficidéncia

dos equipamentos, a custos baixfssimos e prontos resultados,

II.1. Consumo de Jleo combustivel nas principais unidades das usi-

nas.

Nas usinas integradas a carvao vegetal e nas semi-inte

gradas ou de redugao direta, o consumo de 6leos combust{veis deri-

vados de petroleo para fins térmicos concentra-se nas seguintes uni

dades de produgao:
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” QUADRO V
_ UNIDADES %
Grupos/Feriodo RS Lomina | T¥ata- | Utilidg] Outras
(%} Aciarig “¥Z02 | mento | des(Call Unida-| TOTAL
g Térmico deirasT des
Grupo B
1978 1.8 Ly, 0 39.9 2.9 Tt o e 100.0
1979. 2.5 43,5 39.9 3.4 T3 3.4 | 100.0
1?2 sem./80| 1.3 44,0 39.0 3.5 8.7 3.5 100.0
Grupo C
1978 - 8.7 70.6 4,2 7.0 9.5 | 100.0
1979 ezl 8-1 7201 5.0 7.0 7.8 10010
].9 Sem./so - 7.0 71.2" 6.2 7.1 8.3 100.0
Fonte: IBS - Relatdrio de Acompanhamento do consumo de 6leo combus
tivel das empresas siderirgicas nao vinculadas a SI-
DERBRAS - dez/80,
(*) Nao inclui injegao de 6leo combustivel no alto-forno.
Das empresas do Grupo A (CSN, COSIPA e USIMINAS) nao

foram obtidos dados do consumo de Sleo combustivel para fins térmi

cos nas diferentes unidades de produgao.

Segundo dados do Progra-

ma de Economia e Substituigao, a distribuigao do consumo de dleo

combustivel, tanto para fins térmicos, como para redugao, em 1978

era a seguinte:
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.. QUADRO VI

DISTRIBUIGAO DO CONSUMO GLOBAL DE OLEO COMBUSTIVEL

1978 - GRUPO A

Unidades |Participagao
no Consumo

Redugao 30
Aciaria 10
Laminagao 4o
Outros 20

Esta distribuigao ja esta bastante modificada. A CSN,
a tinica das integradas a coque que ainda estava trabalhando com
fornos Siemens Martin, desativou-os ja em 1980, e esta implantan
do seu 3?2 forno LD (2 base de oxigénio). Com a implantagao das
medidas de conservagao de curto prazo e uma maior utilizagao de
gases produzidos internamente, a utilizacao de 0.C. na laminagao

e até na redugao modificou-se.

Quanto a distribuicao do consumo dos Grupos B,C, ca-

beria tecer os seguintes comentarios:

a) Aciaria - Grupo B
Os fornos Siemens Martin, representam 90% do uso

> - rd . ¥
térmico de 6leo combustivel nestas aciarias.

<

-’

A produgao de ago neste tipo de forno, pelas empre
sas do Grupo B, em 1980, foi cerca de 1,0 milhao de toneladas de
ago bruto - 34 do total produzido no Grupo - 3,1_milhaes de tong

ladas.
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Atualmente, segundo o anuario do IBS, as empresas que
’ ; . :

ainaa tém este tipo de forno sao: Aliperti, Belgo Mineira,
Ultima destati

Cosim

Pains, Barra Mansa, Hime e Cimetal, sendo que esta

vou sua aciaria Siemens Martin em 1980..

No perfodo - 1° semestre de 1980/1978 - a redugao do
consumo de G6leo combustivel foi de 7,4%. No 1?2 semestre de 1980 a
Cime

tal (o 22 sé foi desativado no 29 semestre de 1980), bem como a

redugao foi maior devido a desativagao de um dos fornos da

introdugao do processo de sopro submerso em uma usina do grupo.

QUADRO VII
CONSUMO ESPECIFICO DE 6LEOS COMBUSTIVEIS NAS ACTARIAS DO GRUPO B

kg o6leo/t ago bruto | Redugao - %| Gecal/t ago bruto | Reducao - %
USO0sS 1ok 1979 1° sem 79/78 12 sem 1978 |1979 12 sem 79/78 19 sem
1980 |{7/1 80/78 ' ’ 1980 |7/ 80/78 !
F
s | 233,2 | 130,8] 123,3] ;800 7,4 11,338]1,32901,855 1 0,7 6,2
Outros
et 1,6 1.9 1,1}31,2 | (6,2)|0,037]|0,036|0,0L46 2,71(24,3)
TOTAL | 134,8 § 131,9]| 225,0] 2,24 7,3 |1,375]|1,365]1,401 0,71 5,
Fonte: Relatdrio de Acompanhamento IBS - dez/80

|

8
g

A substituigao desses fornos, por fornos elétricos ou
conversores LD, e a introdugao do processo de "sopro submerso" nos
fornos remanescentes, medidas estas cuja implantacao estda programa
da para este ano de 1981 e final de 1982, visam reduzir substanci-
# r . s = .
almente o consumo de oleos combustiveis nessas aciarias, estimando
t/

-se que ao fim de 1982, o consumo se situara a nivel de 30,000

ano, representando uma redugao de 70% ro consumo atual.
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0 processo de sopro submerso resume-se na injegao de o
xigénio, atrawés de duas ou mais langas, na base inferior do forno. .
0 resfriamento da ponta da langa(em contato direto com o banho den

tro do fdrno)é feito com GLP e mais recentemente(implantado pela

Belgo) com agua.

O tempo de corrida do ago diminui em cerca de 50%. Por
outro lado, o processo aumenta a poluigao, principalmente pela mai

or geragao de FeO (éxido de ferro).

Apesar destas melhorias implantadas, a aciaria Siemens
Martin ainda é grande consumidora de dleo combustivel. E um proces
so de produgao-de ago obsoleto, com um custo operacional bem supe-
rior aos outros processos ja utilizados em larga escala no pa{s,qg

mo aciaria LD ou elétrica.

No longo prazo, é inten950 das empresas substituirem
estes fornos, conforme sera comentado no capitulo III deste traba-

lho.

b) Laminagao - Grupos B e C
O consumo especifico de 6leo combustivel nos fornos
de aquecimento das laminagoes reduziu em 23% no pefﬁodo de 1978/1°¢
semestrelde 1980, conforme pode se observar no Quadro VIII.A redugao
do consumo de ehergia foi menor, 16%,demonstrando a utilizagao de

fonte alternativa de energia.

Esta substituigao ocorreu em algumas das usinas inte-

gradas a Carvao'vegetal - Grupo B - com a utilizacao de gases prg



|

&
g

.

L.

.

: '!.3ANCC NACiONAL DO DESENVOLVIMENTO ECONGMICO 16.

venientes das unidades de redugao. As semi-integradas reduziram o
seu consumo apenas via adogao de medidas de racionalizacao e econo

mia, visto nao possuirem insumos alternativos produzidos internamen_

te.
- QUADRO VIII
CONSUMO ESPECIFICO DE OLEO COMBUSTIVEL

NAS LAMINAGOES
GRUPOS B e C

ANOS Kg 0.C. Gecal p/t de

p/ mat.enfornado mat,enfornado
1978 ' 38,5 0,535
1979 34,5 0,485
o
li9§gm 29,7 0,448

Fonte: IBS

Em uma analise mais detalhada do setor de laminagao,
apresentada no relatorio de acompanhamento do IBS - Dezembro de
1980, observa-se que ocorreu substitu1950 do 0.C. no Grupo B

principalmente nos seguintes casos:

a) Laminador debastador - Grupo B - A economia de 0.C.
apresentada no perfodo 12 sem. 1980/1978 foi de 44d e a redugao no

consumo de energia foi de 17,7%.

A substituigao realizada foi por gases provenientes das

unidades de redugao.

R RN T e N RT3 e T 3 T iy TR S R il e i35 S0 s s |
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gy b) Laminadores de barras e perfis. O Grupo B - agos es.
peciais - obteve no perfodo 1?2 sem. 1980/1978, uma economia de O0.C.
de 44% com uma redugao no consumo de energia térmica de 9%, o que

demonstra a substituigao por outro insumo energético, que no caso
foi o gas proveniente das unidades de redugao.
I

Muitas das unidades das usinas integradas a carvao ve
getal, nao usam .os gases gerados na unidade de redugao, em seus for
nos de aquecimento, visto que foram projetados para a utilizagao
de 6leo combustivel. A adogao de medidas de economia e melhor apro
veitamento desses gases se justificam - mesmo a médio prazo -
visto que os atﬁais niveis dos indices de consumo especifico sao ele
vados. Para tanto, ha necessidade de reformas ou mesmo substituigio
dos atuais fornos a fim de viabilizar a utilizagao desses gases de

baixo poder calorifico.

II.2. Sintese

0 setor siderurgico tem trabalhado de modo é, éfetiva-
mente, trazer o desempenho operacional das diversas usinas - no que
se refere a utilizac¢ao de derivados de petroleo - a niveis de efi-
ciéncia térmica, condizentes com a atual estrutura de custos decor

rentes da importagao desse insumo energético.

Resumidamente, a situagao atual do setor em confronto
com as metas do "Protocolo" esta demonstrada no quadro apresentado

a seguir:
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COMPARAGAO DOS DADOS DE 1980 COM AS METAS DE CURTO PRAZO (JUN/81)

PREVISTAS NO PROTOCOLO

Kg 0.C. ago bruto
GRUPOs | INDICES METAS DO PROTOCOLO EM REDUGAO NECESSARIA
1980 JUNHO/1981 9%

A 33,3 b3,7 >

B 89,6 8.2 19,4

€. 61,2 56,9 7,9

c, 117,2 108,0 7,8
Fonte: IBS

Nota: Representatividade da Amostra:

Vide Anexo 1.

-

No grupo B serao necessarias redugdes relativamente al

tas, pois nele se concentram os fornos Siemens Martin, grandes con

sumidores de 6leo. Esta prevista a adogao do processo de sopro sub

merso e/ou desativagao desses fornos, além do aproveitamento  dos

gases gerados na unidade de Redugao e nas aciarias LD.

Ja no Grupo C, a redugao do consumo de 6leo combustivel

se fez exclusivamente pela adogao de medidas de racionalizaggoeeng

nomia. O potencial de redugao futura via esse tipo de agao € peque

no. Por nao possuir gases gerados internamente, a opgao das usinas

do grupo é a substituigao do dleo combustivel como fonte de calor

por gas de carvao ou energia elétrica,
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III - SUBSTITUICAO DE OLEOS COMBUSTIVEIS DERIVADOS DE PETROLEQ

A substituicao de 6leo combustivel pode ser realizada
com a utiliza¢ao de gases gerados internamente no processo produti
vo.das usinas - 0 que é considerado como uma medida de conservagao
de energia - ou substituigﬁo propriamente dita, por um outro insu
mo nacional como gas de.carvao, energia elétrica, alcatrao de ma

deira, finos de carvao, gas natural ou GLP.

Segundo' termo aditivo firmado ao Protocolo, a substi
tuigao de 0leo Combust{vel, para fins técnicos na siderurgia seria

realizada com 0s seguintes insumos:

QUADRO X
ANOS Klcool Finos de Carvao | Carvao Mineral p/gas
103 m3 Vegetal 103 t 103 ¢

1981 51,2 ' - -

1982 110,7 ; 174,8 -

1983 120,1 195,6 -

1984 125,3 197,8 565,0

1985 - = 2.497,2

FONTE: termo aditivo ao Protocolo - MAIO 1980

A substituigao de 0leo Combustivel, por dlcool e finos
de carvao seria uma medida de médio prazo apenas, pois no longo pra

zo seria utilizado somente gas de carvao.
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0 quadro geral que figuraria no final do programa seria
ay ; . ORISR RIS N R R PRI GRS

o seguinte:

- 870.000 t de 0.C. substitufdo por gas de carvao;

- 170.000 t de 0.C. substituido por oxigénio via troca
das aciarias Siemens Martin por LD, ou por Energia E%é

trica, na troca por aciaria elétrica;

- 620.000 t de 0.C. via medidas de Conservagao e utili
zagao de gases gerados no processo de producgao das

usinas integradas.

Entretanto a implementagao do programa de substituigao

depende de varias decisoes externas ao setor como por exemplo:

a) alcool - considerando que nao existe dispoﬁibilidade
de alcool em abuﬁdﬁncia, a CENAL (Comissao Executiva
do Alcool), deliberou em reuniao de 14/04/81, que a
utilizagao do glcool na industria, ficaria restrita

a determinados ramos da Industria Alcooqu{mica;

b) gas de carvao - ha indefinigao por parte das uéinas,
quanto a utilizagao deste insumo, 0 volume de inves
timento necessario a implantagao de uma unidade de
gaseificagao de carvao € elevado. Estao previstos
planos de expansio da COMGAS (SP) e CEG (RJ) - ain-
da nao totalmente definidos = due poderao fornecer

GLP em lugar de gés de carvao para algumas usinas.,

Outro problema, ainda, é_a garantia de fornecimento

de carvao mineral, tendo em vista que as metas do

8
&
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programa PROCARVAO, estdo sofrendo alteragdes,
¢) A liberagdo dos recursos para a realizacio do Pro-
grama CONSERVE, que também apoia a substituigao de
0.C. esta atrasada, o que aumenta a indefinigao e in

decisao por parte dos empresarios do setor.

Todos estes fatos fazem com que os objetivos do Progra
ma nao possam ser cumpridos. Ja recomegaram as discussoes sobre a
viabilidade econdmica do programa, bem como a oportunidade de se
manter a meté de zerar o consumo de 6leo combustivel utilizado co-

mo fonte de calor na siderurgia.

Ao longo da implementagao das medidas propostas mno pro

tocolo do setor siderdrgico, varios problemas de ordem técnica,qu
~ ’ r .

nomica e politica, fizeram com que as empresas estudassem seus prg

blemas particulares de consumo de energia.

A primeira etapa do programa, a de conservagao de Oleo
Combustivel, surtiu otimos resultados, dado que eram medidas inter
nas das usinas, com baixos investimentos, e altos retornos na dimi

nuigao dos custos operacionais.

Um fato muito importante é que o protocolo do-setor, vi
sava a conservagao e substituigao do Oleo Combustivel utilizado ape
nas como fdnte de calor, mas com a criagao das comissoes internas
de energia nas gsinas, o objetivo se tornou mais amplo, partindo es

—— tas para a conservagao de energia como um todo e substituigao  do
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0leo combustivel atée nas unidades de DO QUGB s ey sl

A utilizagao de finos de carvao vegetal misturado com o
0leo Combustivel ja esta sendo feita em algumas usinas como a Bel

go e Acesita, na redugao.

Nas usinas integradas a coque, a substituigao do O0leo

Combustivel na redugao nao devera ser implementada, pois aumentaria

o consumo de carvao mineral importado, que ji remresenta cerca de 35%

do custo de produgao da tonelada de ago em lingote.

a) Substituigao do Oleo Combustivel utilizado como fon

te de calor
a=-l=- aciarias

Conforme ja foi enfocado a aciaria Siemens Mar-
tin, existente basicamente no grupo B, é grande consumidora de 0Oleo
Combustivel. A substituigao de parte do Oleo Combustfvel por oxi-

génio, no processo sopro submerso é considerado uma medida de médio

prazo,
As empresas que ainda possuem aciaria Siemens Martin

sa0¢

Aliperti: implantou o processo de sopro submerso em 2 de seus tres

fornos., Teve que sﬁspender a utilizagao ae processo,
tendo em vista a poluigao gerada, quando ocorréu a “in
versao térmica" em Sao Paulo. A empresa ja encomendou.
equipamento anti-poluigao que devera estar instalado

em final de 1982;
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Belgo Mineira: tem aciaria LD (2 fornos) e esta terminando de 6% R

COSIM:

PAINS:

BARRA MANSA:

Hime:
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plantar o processo de sopro submerso nos seus seis
fornos SM. A Belgo produz cerca de 870 milt/

ano dq ago bruto, pretendendo em 1985 substituir.os
fornos Siemens Martin, por LD;

esta com projeto no BNDE e pretende implantar o pro
cesso de sopro submerso em trés dos seus cinco for-

nos S M;

foi a pioneira na implantagao do processo de Sopro
Submerso. Vem fazendo pesquisas e experidncias so-
bre o processo, desde 1978, Ainda nao definiu se

trocaria ou nao sua aciaria, mas se o fizer possivel

mente sera por Aciaria Elétrica.

ja bossui aciaria LD (2 fornos). Estd implantando a
ciaria elétrica em substituigio aos seus quatro for
nos Siemens Martin. O projeto devera estar conclui-

do em final de 1983;

€ a uUnica siderirgica do Grupo C que trabalha com
SM. Devera ser desativado no final deste ano (1981)
com a entrada em funcionamento da sua aciaria elé

trica que esta implantando.

<

Observe-se pois, que s0 sobrario trés empresas a Ali=-

perti e Cosim e talvez Pains, demonstrando a tendéncia_de_substitui

gao por processos de producao de ago mais econdmicos,

A substituigao dos fornos Siemens Martin, dependers dos

recursos destas empresas e das condigoes de mercado.
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a-2-laminagao

o
As usinas integradas tém um grande potendial de subs-
tituicao de 6leo combustivel nos fornos de reaquecimento da lamina
gao, por gases gerados no seu processo produtivo: gases de alto-

forno, de aciaria e de coqueria.

Atualmente ,0 gas de alto forno € utilizado quase que

somente para os regeneradores (cowpers), coqueria e casa de forga.

Nos projetos do grupo A e B apresentados ao Banco, es
td previsto o aproveitamento dos gases de alto forno e aciaria na

laminagao.

0 6leo combustivel remanescente na laminagao a ser
substituido por gds de carvao seria cerca de 180,000 t/ano tanto

no grupo A com¢c no grupo B,

Grupo C

Nestas usinas a substituicao do 6leo combustivel se
torna bastante problematica, dado que nao geram gases no seu Pro

cesso produtivo.

Basicamente s0 teriamos dois insumos alternativos: gas

de carvao ou energia elétrica,

A utilizagao de gas de carvao, além de ter os proble
mas de indefinigoes do PROCARVAO, implicaria na implantagao de uma

unidade de gaseificagao,
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Os gaseificadores capazes de gerar gas de médio e alto
poder calorifico sao de porte que excede em muito as necessidades
de uma usina, deste grupo, impedindo a adog¢ao desta solugao isola-

damente por empresa.

Os geradores de gas pobre se enquadram dentro do porte
requérido. Entretanto, o uso de gases de baixo poder calorifico
demanda a reforma dos fornos existentes, imaginando-se que nao se

pretende reduzir sua capacidade de produgao.

Utilizag¢ao de energia elétrica em fornos de aquecimen
to ja esta sendo adotada pela Villares, Cofavi, Vibasa e Eletrome-

tal, conforme projetos apresentades ao BNDE.

A opcao de energia elétrica como substituto do dJleo
combust{vel foi descartada quando da assinatura do aditivo ao pro
tocolo do setor, por nao ser de interesse do governo a substituigao
do 6leo combustivel por eneréia elétrica, exceto em areas metropo-

litanas onde ha restrigoes de ordem ambiental.

b) Conclusiao
0 Programa de Substituigio de Oleo Combustivel esta
sendo revisto. Acreditamos que dentro de dois ou trés meses, seja

apresentada nova proposta.

Dado a situac¢fo atual de mercado, e a escassez de
recursos, os projetos de substituicao tém que apresentar reducao do
custo operacional das empresas e seu investimento tem que apresen-

tar taxa interna de retorno positiva.
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I —

Ou seja, a substituigao de d6leo combustivel nao deve
ser feita a qualquer custo dado que a importagao de petrdleo nao
é o principal problema da balanga comercial, podendo sim, gerar gran

des problemas econdomicos-financeiros para o setor,

A disponibilidade de insumos alternativos é um proble-

‘ma a ser solucionado, dela dependendo a realizagao dos programas

de substituic¢ao nao sé do setor siderirgico.

Considerando-se as dificuldades apresentadas no setor
quanto a substituigao, as quais ocorrem principalmente nos casos do

Grupo C, poder-sé—ia apresentar duas hipdteses:

1l - de realizar substitui¢ao apenas nas usinas integradas a cﬁque.
Esta redugao, mais o 6leo combustf{vel economizado com os progra
mas de conservagao dos trés grupos, geraria uma diminuigao de
1,0 milh3o de toneladas (60%) do consumo de dleo combustivel u

tilizado como fonte de calor, estimado para 1985;

2 - de realizar-se substituig@o nas usinas integradas a coque e car
vao vegetal, que, adicionada 2 conservagao total do setor, ge
raria uma redugao de 1,2 milhdes de t/ano de 0.C. representan-
do uma substituiggo de cerca de 70% do estimado para o setor em

1985.

Observe-se ainda que os proéprios projetos apresentados

ao BNDE,nao se propoem a zerar o consumo de 0.C.,com excessao dos
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projetos da Piratini e Anhanguera, o que se deve principalmente ao
alto custo dos investimentos e indefinigdes quanto ao fornecimento

dos insumos alternativos.

IV - ESTIMATIVA DO CUSTO DO PROGRAMA

Nos projetos apresentados ao BNDE (Anexo II), a redugao de
6leo combustivel atinge a cerca de 210 mil toneladas ano, represen
tando 14% do total a ser reduzido, conforme o programa do setor. O

investimento total é cerca de 11,0 milhOes de ORTN's,

Considerando=se o custo dos investimentos por tonelada de
6leo reduzida, dos projetos apresentados ao Banco, estimou-se o in
vestimento necessirio para zerar o consumo restante de 4leo combus
tivel utilizado como fonte de calor, o qual atinge o montante de

50,0 milhoes de ORTN's.

O programa de substituigao e conservagio do setor siderir
gico tem, portanto a um custo estimado de 61,0 milhoes de ORTN's

que deveria ser implementado até final de 1985.(QUADRO XII)

Observa-se, entretanto, que, caso se realize realmente es

te programa, o calculo estara subestimado, considerando-se:

a) determinadas medidas de substituigao de médio prazo (in
jegao de alcool e finos de carvao no reaquecimento da
laminagao; e implantagao de sopro submerso nos SM) se
riam temporarias, pois no longo prazo previa-se utili
zar outro insumo (gas de carvao e aciaria LD ou EE). A

contagem dupla do investimento nao foi feita.
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b) a maioria dos projetos apresentados ao BNDE, referem=se

3% conservagio (cerca de 70%), cujo investimento/t Sleo

‘reduzida é inferior ao de substituigao.

0 cronograma de desembolso previsto para O BNDE esta apre

sentado no Quadro XI, prevendo os seguintes montantes(em mil ORTN 's):

1981 - 1,969,k
1982 = 3.792,4
1983 - 1.983,9
1984 - 826,7
1985 = 87,8

Esta estimativa, entretanto, é preliminar, pois muitos pro
jetos ainda n3o receberam prioridade e outros ainda nao foram ana

lisados pela area operacional.
0 cronograma de desembolso do Programa, estda apresentado

no Quadro XII, estimando-se inclusive a participagﬁo do BNDE nos

projetos ainda nao apresentados ao Banco.
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QUADRO XIT

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO DO PROGRAMA DE SUBSTITUIGRO

E CONSERVAGAO DE OLEO COMBUSTIVEL NA SIDERURGIA

ORTN's
ORIGEM DOS RECURSOS 1981 1982 16879 1984 1985 TOTAL
BNDE (80%)
| - Projetos apresentados ao Banco 1.969,4 3.792,4 1.983,9 826,7 87,8 8.659,3
= Participagao nos projetos de
redugao de consumo do dleo 1.618,4 6,877,3 7.281,8 2.022,6 22,654,6 Lo.hsh,7
combustivel restante
SUB-TOTAL 3.587,8 10.669,7 9.265,7 2,849,1 22.742,4 49,114,9
EMPRESAS (20%)
= Projetos apresentados ao Banco oz, 4 948,0 L96,0 206,7 21,9 2,165,0
- Projeto de redugio de consumo
Lok ,6 1.719,3 1.820,5 505,8 5.663,7 10.113,9
do 6leo combustivel restante
SUB-TOT3#?L 897,0 2.667,3 2.316,5 712,5 5.685,7 12.279,0
T o T A L - L,u484,0 13.337,0 11.582,2 3.561,8 28.429,1 61.393,0

Notas: 1 - os valores foram estimados segundo previsao de redugao do consumec de d6leo combust{vallapresentado no adi
tivo ao protocolo do setor siderirgico e o custo médio de tonelada de éleo reduzida,dos projetos apresen

tados ao Bancoj;

2 - segundo o aditiveo, a redugao de éleo combustivel em 1985 (850 mil t/ano de éleo combustivel) representa
praticamente 50% da redugao total estimada para o setor, que seria feita mediante a substituigao por gas

de carvao mineral, com a instalagao de unidades de gassificagao.

3 = o cronograma de desembolso dos projetos existentes no BNDE referem-se aos valores apresentados pelas em-
presas, devendo ser alterados na realizagdo da andlise dos projetos e também pela adequagdo ao orgamento
do ENDE,
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- nao disponivel,

I-1.
o ANEXO I
Avaliacao da Amostra y
1. EMQ-E .
t ago bruto
PRODUGCGZXDO
- Empresas 19 7:3 19709 1 9 820
A B A B A ‘B
Acesita 301.196 300.143 478.895
Aliperti 272.846 300.853 313.369
BarraMansa | 197.470 204.110 © 201.555
- Belgo Mineira 835.110 791.505 873.519
Cimetal 53.264 67.609 110.284
Cosim 164.205 195.648 150.727
Pains 173.816 173.688 200.737
Mammesmann | 608.382 ©700.249 722.909
Metalpen coe 23.476 29.637
Lafersa 32.688 32.156 35.382
Total |2.606.289 32.688{2.757.281 32.15613.081.632 35.382
Total Grupo 2.638.977 2.789.437 3.117.014
Participa
Gao da 98,8 08,8 98,9
amostra %
A - informou consumo de_aleo - perter-lce a amostra.
B - nao informou consumo de oleo - n3o pertence a -amostra.
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2. Grupo Cy
t ago.bruto :
" PRODUCGCZXO |
Empresas 319 7% 192 9% 1 980
A B A B A B

Aconorte 138.379 155.265 206.631

Cofavi 150.745 . 155.627 155.963

Coferraz 1181.035 247.729 244,283

Comesa 16.674 26.043 33.256

Copala £ - 6.780 7.309 13,067

Cosigua 505.184 581,493 672,726

LDedini 126.552 152.592 168.083
IFi-E1 92,790 100.482 109.060

Guaira 47.900 61.137 71.155

Hime 44.293 50.824 52.823

Itaunense 74.560 84.643 96.248
Riograndense] 242.668 299,355 319.066

Sta Olimpia|  86.290 93.032 94,801

Sidelpa 56.371  63.079 : 24,187
Usiba 190.302 192.223 254,551

C.B.A. 26.819 | 27.678 50.331| .

St® Stefano 12.594 |  12.785 16 ..286-
Minisider(1)| — 53.878

Zanini 5.072 14,266 16.707
Cosinor 5.140
Santo Amaro 4.017 5.809 ‘1 7.001
Total |1.953.743| 109.160 |2.248.217 83.154 | 2.542.044 |  69.321
Total Grupo 2.062.903 2.331.371 *2.611.365

Participa

cio da 94,7 96,4 - 97,3.
amostra % |

(1) - Incluido na Coferraz a partir de 1979.

A - Informou consumo de Gleo - pertence a amostra.
B - Nao informou consumo de 6leo - n3o pertence & amostra.
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t ago bruto

PRODUGCGCIXO
Empresas 19 7 8 19709 19 80
A B A B A B

A.Anhanguera| 242.515 289,881 329,007
Aparecida 92.774 105.926 106.785

Piratini 102.065 152.140 . 168.069
Vibasa 85.343
Villares 97.130 102.864 98,291

Cobrasma 12.457 59.616 70.513
Eletrometal 23.437 31.373 35.949
Mafersa L - X - 33.161
Total 534.484 | 35,894 650.811| 90.989 | 702.152| 224.966-
Total Grupo '570.378 741.800 927,118
Participa - 3

¢io da 93,7 87,7 e
amostra % :

B -

A - Informou consumo de Gleo - pertence & amostra.
Nao informou consumo de Gleo - n3o pertence § amostra.
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ANEXO IT

PROJETOS DE CONSERVAGXO E SUBSTITUIGX0O DE OLEO cOMBUSTIVEL DO SETOR
SIDERURGICO

O BNDE j& recebeu 14 cartas-consultas e/ou pro jetos das em
presas siderurgicas visando a obtenciao de financiamento no ambito
do CONSERVE. O investimento total é de 10,8 milhdes de ORTN's, com
participagio estimada do BNDE em 8,7 milhGes de ORTN's.

a) Projetos do Grupo A

As trés empresas - Usiminas, Cosipa e CSN = que formam 100%
do grupo, ja entraram com seus projetos no Danco. O investimento to

tal estimado é de 4,2 milhGes de ORTN's.[]

0s projetos visam, basicamente, a conservagao de energia
~ . . .
com o maximo aproveitamento dos gases gerados no Processo produtivo

. . . < . . e
(alto-forno, coqueria e aciaria), em substituigao ao 6leo combusti-

vel consumido principalmente nas unidades de laminagfo e calcinagZo. .

O0s projetos da COSIPA e CSN ainda nao tém prioridade concg
dida. O volume de financiamento solicitado por estas empresas 02,3
milhSes de ORTN's - COSIPA e¢ 31,5 milh3es de ORTN's - CSN) serao
substancialmente reduzidos. A Resoluclo 565/81 do BNDE, que esta=-
belece as condigdes de aplicagao dos recursos do CONSERVE , esclarg
ce que "o apoio financeiro destina-se exclusivamente ao financiamen
to das inversoes em ativos f%xos que objetive modificagoes em unida-

des produtoras ja em operacao. Ambas tém em seus projetos itemns re

lativos & expansfo das usinas, ainda em implantagao.

0 projeto da Usiminas, com prioridade ja concedida, apresen
ta uma redugfo do consumo de 56% - 81,5 mil t/a de o.c. -, a um cus
to estimado de Cr$ 28,4 mil por tonelada de Sleo combustivel a ser
reduzida. 0 fndice de nacionalizagio dos eguipamentos, 41% estd bas

tante abaixo do nivel minimo estipulado no Programa CONSERVE, 90%.

A Usiminas destaca~se, em eficiéncia, do resto do grupo,

com consumo especifico anual de 45,1 (Xg, o.c./t ago produzida),
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bem abaixo da COSIPA e CSN, com 59,2 e 79,0 respectivamente.

b) Grupo B - usinas integradas a carvao vegetal:

Dois projetos, Acesita e Cosim, ja em andamento no Banco,
objetivam a conservagao de energia atraves do aproveitamen-
to do gas de alto forno como combustivel alternativo a ser utiliza
do nos fornos de aquecimento da laminagao e nas utilidades. Quanto
a substituigao, esta previsto o emprego de finos de carvao vegetal
nos fornos de aquecimento da laminagao, como também em outras uni-

dades, tais como fundigao e aciaria.

A Cosim ainda possui aciaria Siemens Martin e consta na
consulta a adaptagﬁo do processo de sopro submerso nestes fornos,
com redugao prevista no consumo de 6leo de 80%. A redugao total do
projeto é de 33% (28,0 mil t/ano de 0.c.), a um custo de Cr$ 20.600,00

por tonelada de 6leo reduzida. -

A Acesita reduzira em 91% seu consumo de 6leo combustivel
(18,6 mil t/ano de o.c.). O custo por tonelada de S6leo substituf-
da é de Cr$§ 37.728,39. '

¢) Sub-grupo C2 - usinas semi-integradas, ago comum:

A COFAVI que pretendia zerar o seu consumo de o0.c., con=-
cordou em apresentar apenas parte do projeto (queima de finos de
carvao nos fornos de aquecimento da laminagao),que ja reduz em 50%
seu consumo de 6lec a um custo extremamente baixo - cr$10.900,00
por tonelada de 6leo reduzida. A justificativa por parte do DEPRI
para propor a redugao do projeto de Cr$ 1,1 bilhdes para Cr$ 60,0
milhOes - embora perfeitamente enquadravel no CONSERVE - é que es
te volume de investimento, dado as condigoes financeiras da empre-
sa de muito onerariam seus custos operacionais, podendo inviabili-

Za’.-la-

A Usiba, dada a proximidade com a SIBRA, dela wutilizara
parcialmente os gases combustiveis residuais dos fornos de eletro=-

-redugao, para aquecimento na 1amina§50. Esta prevista a constru-
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¢io de um gasoduto de 8 Km de extensao entre as duas usinas. A re-
dug8o prevista com esta medida é de 59% (8,3 mil t/amo) no  total

de dleo combustivel consumido pela empresa.

d) Sub=-grupo C2 - semi-integradas, ago especial:

Destaca-se a utilizagfo da energia elétrica como opgio pa=-

. . [
ra substituir o Jleo combustivel.

A Piratini, em fungfo da sua localizagfio na regifio carboni
fera de Charqueada/RS, previa inicialmente, a substituigdo de todo
o 6leo combustivel por gas de carvao mineral, implantando uma uni=-
dade de gaseificagdo de carvao. O custo do investimento por tonela
da de dleo reduzida seria da ordem de Cr§ 41,9 mil. Entretanto, a
Comissdo de Prioridade manifestou-se pela exclusZo, para posterior
andlise, desta central de gaseificagao, tendo em vista ndo estarem
ainda bem definidos os parimetros, no Ambito de uma politica mais

global,'péré implementagdo desta alternativa.

0 projeto da Anhanguera, Unica a zerar o consumo de 0.C. ,
prevé a utilizag@o de alcatrdo de madeira como substituto ao cleo
combust{vel na aciaria e laminagao, além do uso de energia elétri
ca, na laminag30. O custo do investimento ¢é da ordem de Cr$
56.049,49 por tonelada de 6leo reduzida. Entretanto, uma estimati
va da prépria empresa para o provavel prego do alcatriao no mercado,
em janeiro de 1981, mostra que a substituigao de 6leo combustivel
por alcatrao acarretara aumento do atual custo operacional da or-
dem de Cr$ 27,30 por tonelada de ago, o que pode comprometer a via

bilidade econdmica do projeto.

Conforme pode se observar no Quadro XIYI, o elevado consumo
eapec{fico do sub-grupo se deve a produglo de agos especiais de em
prego nobre como é o caso da Eletrometal, que fornece produtos 3as

indistrias de armamentos, aéreo espacial, nuclear, etc.

A economia no consumo de Sleo combustivel pelo sub=grupo é
de 130%,em média (excluindo Anhanguera), a um custo médio de inves-
timento de Cr$ 66.422,00 por tonelada de Sleo reduzida.
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Conclufdos estes projetos, praticamente se esgotam as.
possibilidades de diminuir, ainda mais, o consumo de G6leo combusti-
vel das usinas de agos especiais, uma vez que inexistem insumos al

ternativos gerados na prdpria usina.
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Posigao em AGO/81

QUADRO XIII
GRUPO Pt g%i INVESTIMENTO | CONSUMO ESPE | Cr$ INV/T |IND. DE
b TOTAL CIFICO (Xg . OLEO  INAC. DE
* IbuzIDo cr$ MIL 0.C./t produ REDUZIDA |[EQUIPA-
EMPRESAS MAR/81 (cr$1, 00)[MENTOS
(em t/a) ATUAL |FUTURO (%
GRUPO A 94,518 4,182,259,6| - - - %
. USIMINAS(PC) | 81.539 2.320,900,0| 45,1} 19,9 | 28.463,68| 40,8
« COSIPA 12,979 938.351,7| 59,2 54,8 | 72.297,69| 35,8
. CSN - 923.007,9| 79,0 - - 473,0
GRUPO B 46.636 1.280.449,5
. ACESITA(EA) 18.636 703.106,3| 42,9| 3,9 | 37.728,39]| 86,8
« COSIM(PC) 28.000 577.343,2/277,3| 91,5 | 20.619,40 |100,0
GRUPO C 65,259 3.476,691,0
SUB-GRUPO Cl: 16,400 475.335,6
. USIBA(PC) _|_ 8.300 302,.400,0| 55,0| 22,4 | 36.433,73| 93,6
B COFAVI(PC) 5. 500 60.416,0} 70,0{ 35,0 10,984,73 |100,0
. FI-EL(FA) 2.600 112,519,6} 40,2| 16,4 43,276,77 |100,0
SUB-GRUPO C2: 48.859 3.001.355,4
« ELETROMETAL . 3.600 - 184,005,0{313,1|263,0 [102.225,00| 97,6
« VILLARES(PC) 4,548 598.726,8|152,6 [106,3 .[131.646,16 {100,0
+ APARECIDA 10,345 558.241,0/171,8| 74,9 | 53.962,40|100,0
. VIBRASA(*) 7.608 '533.274,0{439,0|349,0 70.093,92 [100,0
« PIRATINI(PC) 5.610 169.335,0|151,7{118,3 | 30.184,49 |100,0
. ANHAGUERA(PC) 17.088 |  957.773,6] 51,9| o 56.049,49 | 72,6
ggﬁgggDos 206.413 | 8.939.400,1| - | - ¥ -

(*) Entrou em operagéo efetiva a partir de Jul/80

PC = Prioridade concedida

EA - Em analise
FA - Final analise

g
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GRUPO A
USIMINAS

1 - PROJETO
a) Conservagao

- economia de o0leo combust{vel via economia de gas - LAMINA

¢Ao: -

. analisador de oxigénio para fornos de reaquecimento de
tiras a quente

. melhoria na vedagao térmica dos fornos de tiras a quen
te

. sistema de computagao para controle de combustao nos for
nos pogos

. confecgao de vagoes fechados para transporte de lingotes

- economia de 6leo combustivel via recuperagao e utilizagio
de gas de aciaria - CALCINAGAO:
. recuperacgao e distribuicao de gas de aciaria para os for

nos rotativos de calcinagao e caldeira

- substituigao parcial de dleo combustivel através de me=-
lhor aproveitamento de gases:
-~ LAMINAGAO:
. utilizagao parcial de gas nos fornos de reaquecimento da
laminagao de chapas grossas
- CENTRO DE ENERGIA:
. centro de energia computadorizado que administrard a alo

cagao de energia em todoa usina.

2 - CONSUMO TOTAL DE OLEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redugio):
atual - 146.000 t/a |
' futuro - 64,461 t/a - redugao de 55,88% - 81.539 t
CONSUMO ESPECIFICO (kg o.c./t ago produzida):
atual - 45,1
futuro - 19,9
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3 = INVESTIMENTO TOTAL (Cr$ Mil - Mar/81) - Cr$ 2.320.900,0

Cr$ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA: Cr$ 28.463,68

4 - INDICE DE NACIONALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS: 40,8%

!F-
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COSIPA

1 - PROJETO
a) Conservagao

REDUGXO:

- desumidificagao do ar soprado nos altos-fornos

LAMINAGZXO:
- computador para os fornos de placas n®%s: 1,2,3 e U4 do LTQ

- recuperadores de ar de combustao para os recozimentos n¢®s
le?2

2 - CONSUMO TOTAL DE OLLEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redugfio):
atual - 177.600 t/a
futuro - 164.621 t/a - redugao de 7,3 % - 12.979 t

CONSUMO ESPECIFICO (kg 0.C./t ago produzida)

atual s 59,2
futuro - 54,8
3 - INVESTIMENTO TOTAL (Cr$ Mil - Mar/81) - Cr8 938.351,7

Cr$ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cr& 72.297,69

4L - INDICE DE NACIONALIZAGXO DE EQUIPAMENTOS: 35,8%
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CSN
1 - PROJETO
a) Conservagao
LAMINACAO
- enfornamento a quente nos fornos de placas

- enriquecimento do ar de combustao nos fornos de reaqueci=-

to de placas

- protegao térmica das mesas do LTQ n? 2 com isolamento das
mesmas com manta KAO WOOL (permite sensivel redugao das
perdas de calor das placas por irradiagao entre o desbas-

tador e o trem de acabamento)

b) Substituigdo
REDUGZ0

- substituigao dos turbo-sopradores dos alto-fornos n? 1 e

2 por moto-soprador

COQUERIA

- substituigao dos turbo-exaustores por moto-exaustores

LAMINAGAO
- utilizagao de alcatrao para os fornos de reaquecimento de

placas e tarugos

2 - CONSUMO TOTAL DE OLEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redugao):
atual - 192.785,7 t/a
futuro = '

CONSUMO ESPECIFICO (kg o.c./t ago produzida):
atual - 79,0

futuro =

3 - INVESTIMENTO TOTAL (Cr§ Mil - Mar/81) - Cr$ 923.007,9
Conservagao - Cr$§ 612,010,1
Substituigao - Cr$ 310.997,8

Cr$ INVESTIDO/t AGO REDUZIDA

4L - INDICE DE NACIONALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS: ~ 73,0%
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GRUPO B

ACESITA

1 - PROJETO

a) Conservagao
LAMINACAO

- recuperadores de calor nos fornos da linha de recozimento
e decapagem n? 1

- injegdo de oxigénio nos fornos das bobinadeiras e forno
Ignes II

- modificagdo do forno da linha de recozimento continuo, aba

se de Oleo diesel, para utilizagao de gas de alto-forno (GAF)
- tubulagao de gas de alto-forno para laminacgdao a frio

- modificagdao do reator da regeneracao de acidos

~ modificag@o do fourno da linha de Revestimento Carlite

FUNDIGAO/ACIARIA:

- suprimento adequado de gds de alto-forno para fundigao e

aciaria

b) Substituicao
LAMINAGZAO
- utilizagio dos finos de carvao nos fornos de reaquecimen-

to

2 - CONSUMO TOTAL DE OLEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redugao):
atual - 20.521 t/a
futuro - 1.885 t/a = redugao de 90,8% - 18.636 t

CONSUMO ESPECIFICO (kg o.c./t ago produzido):
atual - 42,9
futuro - 3,9
3 = INVESTIMENTO TOTAL (Cr$ Mil - Mar/81) - Cr$ 703.106,3
Ccr$ INVESTIDO/t GLEO REDUZIDA - Cr$ 37.728,39

4 -~ INDICE DE NACIONALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS: 86,8%
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COSIM

1 - PROJETO
a) Conservagao

REDUGCAO

- reforma do alto-forno n? 1, objetivando aumento do seu vo
lume util; otimizagao térmica através da modernizagao dos
regeneradores, valvulas de ar quente e ventaneiras; redu-
¢ao da poluigao ambiental através da instalagao de novo a
parelho de carga e fechamento de forno, aparelhos de cap
tagao de pé.junto aos pontos de preparagao de carvao e car

ga e junto aos pontos de descarga dos silos,

ACIARIA
- adaptagdo do Processo de Sopro Submerso em 3 dos 5 fornos

Siemens-Martin,

LAMINACAO
- aproveitamento nas utilidades e laminagao dos gases de to

pe, gerados no alto-forno.

b) Substituigdo
LAMINACAO
- implantagao de um sistema de injegao de finos de carvaove
getal nos fornos de reaquecimento em substituigao ao d6leo
combustivel., Esses finos sao gerados no manuseio do car-
vao carregado no alto-forno.

-

2 - CONSUMO TOTAL DE OLEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redugao)g;

atual - 41,792 t/a

futuro- 13,792 t/a - redugao de 67,0% - 28,000 t
CONSUMO ESPECIFICO (Kg o.c./t ago produzida):

atual =277,3

futuro- 91,5

3 -~ INVESTIMENTO TOTAL (Cr$ Mil - Mar/81) - Cr$ 577.343,2
Cr$§ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cr$§ 20.619,40

4 - INDICE DE NACIONALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS: 100,0%

8
g
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GRUPO Cy

USTBA
1 - PROJETO
a) Conservagao
LAMINAGCXO
'~ Utilizacao parcial dos gases combustiveis residuais de 2
fornos de eletro-redu¢ao da SIBRA nos fornos de reaqueci-
mento de tarugos, através da cons?rugﬁo de um gasoduto de

8 km entre as 2 empresas

2 - CONSUMO TOTAL DE OLEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redugdo):
atual - 14.000t/a

futuro - 5.700 t/a - redugdo de 59,3% - 8,300 t

CONSUMO ESPECTFICO (kg o.c./t ago produzida):

atual - 55,0
futuro - 22,4
3 - INVESTIMENTO TOTAL (Cr& Mil - Mar/81) - Cr$§ 302.400,0

Cr$ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cr$ 36.433,73

4 - INDICE DE NACIONALIZAGXO DE EQUIPAMENTOS: 93,6%
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COFAVI

PROJETO
a) Substituigao
LAMINAGZAO
- queima de finos de carvao vegetal nos fornos de reaqueci-
mento
CONSUMO TOTAL DE OLEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redugao):
étual - 10.918 t/a |

futuro - 5,418 t/a - redugio de 50% - 5.459 t

CONSUMO ESPECIFICO (kg o.c./t ago produzida):
atual - 70,0

future - 35,0

INVESTIMENTO TOTAL (Cr% Mil - Mar/81) - Cr$§ 60.416,0

Cr§ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cré¢ 10.984,73

fNDICE DE NACIONALIZAGXO DE EQUIPAMENTOS: 100,0%

OBS.: A Comissido de Prioridade sé foi apresentado esta parte do pro

Jeto ~ 12 fase da 1% etapa. O restante do projeto, no valor de
Cr8 1.040 mil nao sera objeto de financiamento por parte do
BNDE, embora perfeitamente enquadrével no CONSERVE, pelo alto
custo operacional que os restantes 50% de substituigao de dleo

combustivel viriam a acarretar para a empresa.
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FI-EL
1 - PROJETO
a) Conservagao
LAMINAGCZO (forno de reaquecimento):
- operacionalizaciio da automacao do sistema de controle

-~ - Lo . .
injegao de oxigenio nos queimadores

]

recuperagao dos gases quentes

enfornamento direto dos tarugos

ACTARTA

- utilizacgfo de valvulas gavetas nas panelas

TREFILARTA

- sistema de controle de pressao e temperatura na decapagem

2 - CONSUMO TOTAL DE O6LEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redugio)s

atual - #,386 t/a

futuro -~ 1,786 t/a - redugiao de 59,3 % - 2,600 t

CONSUMO ESPECIFICO (kg 0.C./t aco produzida):
atual - Lo, 2

futuro - 16,4
3 - INVESTIMENTO TOTAL (Cr& MIL - MAR/81) -~ cCr8 112,519,6

Cr$ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cr$ 43,276,777

4 - INDICE DE NACIONALTZAGCXO DE EQUIPAMENTOS: 100,0%
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GRUPO Cp

VILLARES
1 - PROJETO

a) Conservagio

FORJARIA

- aproveitamento da entalpia dos gases de chaminé através da
implantag¢ao de recuperadores de calor nos fornos de forja
ria

- aproveitamento da entalpia dos gaées dos fornos de aqueci
mento da laminagzio e forjaria,para aquecimento do feixe
tubular de caldeiras geradoras de vapor destinadas ao acio

namento do martelo de forja

b) Substituigao
LAMINAGXO
- utilizagao de energia élétrica para reaquecimento de taru
gos entre 750? C e 1200¢ C e arfquecimento dos fornos det@g

pera

2 - CONSUMO TOTAL DE O6LEO CcOMBUSTIVEL (aquecimento + redugio)
atual - 15.000 t/a
futuro -~ 10,452 t/a <« 1reducao de 30,3% - 4,548 t
CONSUMO ESPECIFICO (kg o.c./t ace produzido):
atual - 152,6
futuro - 106,3

3 - INVESTIMENTO TOTAL (Cr% Mil - Mar/81) - cCr$ 598,726,8

Conservagao - Cr$ 50,684,3
Substituigao - Cr$ 548,042,5

Cr§ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cr$ 131.646,16

4 - INDICE DE NACIONALIZAGX0 DE EQUTPAMENTOS: 100,0 %
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ELETROMETAL

1l - PROJETO

a) Conservagao
- automatizagao dos fornos do tratamento térmico
- recuperadores de calor para os fornos 409 a 412, 416 e 417
- modificagoes dos sistemas de combustzo de varios fornos a

fim de aumentar sua eficiéncia térmica.

b) Substituigao
- instalagao de varios fornos de aquecimento elétrico, tanto
para tratamento térmico como para aguecimento nas forjari-
as,

- instalagao de caldeira elétrica de geragao de vapor,

2 - CONSUMO TOTAL DE OLEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redugao):
atual - 11,256 t/a
futuro - 7.596 t/a - redugao de 32,5% - 3.660 t

CONSUMO ESPECI{FICO (Kg o.c./t ago produzida):
atual - 313,1
futuro- 211,3

3 - INVESTIMENTO TOTAL (Cr$ Mil - Mar/81) - cr§ 184.,005,0
; Conservagao - Cr$ U46.530,0
Substituigao - Cr$§ 137.475,0

cr$ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cr$ 50.274,59

4 - INDICE DE NACIONALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS: 97,6%
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ANHANGUERA

1 - PROJETO
a) Conservagao
LAMINACZAO
- enriquecimento do ar de combustao no reaquecimento de ta-
rugos
- interligagdao do forno pogo III com as caldeiras
- reaproveitamento dos gases de exaustdao dos fornos pogo IV

e V para preaquecer os tarugos ateé 200° ¢

ACIARIA

- redugao da necessidade de aquecimento das panelas de vaza

mento com a instalacdo de valvula gaveta
b) Substituigdo
LAMINAGAO
-~ aquecimento el€trico na laminagdo de barras em substitui-
¢ao ao forno de soleira movel

- utilizagdo de alcatriao de madeira no reaquecimento de lin

gotes nos fornos pogos

ACTARIA

- utilizagdo de alcatrido de madeira no reaquecimento das pa

nelas de vazamento

2 - CONSUMO TOTAL DE OLEO cOMBUSTIVEL (aquecimento + redugao):
atual = 17.088 t/a

futuro = (0]

CONSUMO ESPECIFICO (kg o.c./t ago produzida):
atual -« 51,9

futuro -« 0

3 - INVESTIMENTO TOTAL (Cr$ Mil - Mar/81) - Cr$ 957.773,6
Conservagao = Cr$ 128,038,3
Substituigao- Cr$ 829,.735,3

Cr$ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cr$ 56.049,49

4 -~ INDICE DE NACIONALIZAGIO DE EQUIPAMENTOS: 72,6%
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VIBASA
1 - PROJETO
a) Substituigao
LAMINAGAO
- fornos campanula elétricos para pré-aquecimento de lingo=-
tes até 750° C

- forno de reaquecimento elétrico de tarugos de 850o Cc a

1050°¢c

2 - CONSUMO TOTAL DE G6LEO COMBUSTIVEL (aquecimento + redug@o):
atual - 37.464 t/a
futuro - 29.856 t/a - redugao de 20,3% - 7.608 t
CONSUMO ESPECIFICO (kg o.c./t ago produzida):
atual - U439,0
(*)
futuro - 349,8

3 - INVESTIMENTO TOTAL (Cr$ Mil - Mar/81) - cCr$ 533.274,5
cr$ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cr$ 70.093,92

4 - INDICE DE NACIONALIZAGAC DE EQUIPAMENTOS: 100,0%

(*) A empresa entrou em operagao efetiva a partir de JUL/80
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PIRATINT
1l - PROJETO
a) Conservagao
LAMINACAO

- instalagao de um sistema de recuperagao de calor dos for
nos 10.450, 10.500 e 10,550

b) Substituigao
LAMINACXO

- construgao de uma linha de vapor entre a Usina Termoelétri
ca de Charqueadas e a Piratini visando a substituigio de
6leo combustivel nas caldeiras,

- fornos elétricos para tratamento de laminados e para ba-
nho de sal fundido

2 - CONSUMO TOTAL DE OLEO COMBUSTIVEL (aquecimento + reducio)
atual ~ 25.500 t/a
futuro - 19.890 t/a - redugao de 22,0% -~ 5.610 t
CONSUMO ESPECIFICO (kg o.c./t ago produzida):
atual -  151,7
futuro - 118,3

3 - INVESTIMENTO TOTAL (Cr$ Mil - Mar/81) cr$ 169.335,0

Conservagao - Cr§ 80.407,5

Substituigao - Cr$ 88.927,5

Cr§ INVESTIDO/t OLEO REDUZIDA - Cr§ 30.184,5

4 - INDICE DE NACIONALIZAGCXO DE EQUIPAMENTOS: 100,0 %

OBS.: o sub-projeto prevendo a instalagao de uma central de gasei-
ficagao a carvao mineral (orgada em Cr$ 777,5 milhdes), embo
ra apresentado, nao foi objeto de analise na Prioridade, ten
do em vista as duvidas existentes quanto a adogio de eguipa-

mentos de gaseificagao isoladamente por empresa.
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APARECIDA

1l = PROJETO

a)

Conservagao

FORJARIA

- revestimento dos fornos Massey n®s, 3 e 4 com fibro ceri-
mica

- substituigao de queimadores, ventiladores e pirometria na
fossa n? 2

- recuperador de calor dos fornos 1 e 2

= troca de queimadores do forno 4

- revestimento com fibra cerdmica do bergo dos carros dos
fornos 1, 3 e 9

- transformagao do acionamento do martelo a vapor por ar

comprimido

LAMINACGAO

- gaiola de desbaste no trem 2

- recuperador de calor pafa o trem 4

- enfornamento a quente no forno do trem 5

- substituigdo da decapagem a quente por sistema de escova-

mento magna-flux e decapagem a frio

ACABAMENTO

= revestimento dos fornos com fibro ceramica

- centralizagao dos fornos de tratamento térmico no pavi-
lhao dos fornos guinea para beneficiar o carregamento com

miaquina

Substituigdo
FORJARIA
- instalagido de gasogénio a carvao mineral do RS para ali=-

mentagao da Forjaria

LAMINAGXO
- instalagio de gasogénio a carvao mineral do RS para ali=-

mentagao dos trens 4 e 5

ACABAMENTO

- alteragiao da campidnula de resfriamento lento (CRL) de
180 kw para 246 kw e aquisigdo da campanula n? 4 para o
forno Brasimet




