'.1 BNDES Biblioteca Digital

O BNDES e a questao energética e
logistica da Regiao Sul

Nelson Fontes Siffert Filho, Dalmo dos Santos Marchetti, Andre Daud
Cardoso, André Luiz Zanette, Bruno D'Assis Rocha, Edson José Dalto,
Gabriela de Faria Valadao, Marcus Cardoso Santiago, Nelson Tucci,
Paula Seara Oliveira, Rafael Rotenstroch e Vanessa Mesquita Braga

http://www.bndes.gov.br/bibliotecadigital




A

O BNDES e a questao energética
e logistica da Regiao Sul

NELSON FONTES SIFFERT FILHO
DALMO DOS SANTOS MARCHETTI
ANDRE DAUD CARDOSO
ANDRE LUIZ ZANETTE
BRUNO D’ASSIS ROCHA
EDSON JOSE DALTO
GABRIELA DE FARIA GOMES VALADAO
MARCUS CARDOSO SANTIAGO
NELSON TUCCI
PAULA SEARA ARRAES DE OLIVEIRA
RAFAEL ROTENSTROCH
VANESSA MESQUITA BRAGA



Um olhar territorial para o desenvolvimento: Sul 1 27

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo refletir acerca da infraestrutura
da Regido Sul, especificamente dos segmentos de logistica e energia
elétrica. Para efetuar tal andlise, o artigo traca o panorama atual da
infraestrutura regional e da atuacdo do BNDES desde 2003, incluindo
0 apoio a projetos estruturantes e seus entornos. Com esse cenadrio,

o trabalho apresenta algumas consideracées para aprimorar a
infraestrutura da Regido Sul que possam servir de inspiracdo para a
atuacdo do BNDES, de modo a promover maior integracdo da regido
e ampliar o desenvolvimento econémico regional.

ABSTRACT

This paper aims to take into consideration the infrastructure in
the South Region of Brazil, specifically in the areas of logistics
and electric energy. To do so, this article outlines the current
panorama of regional infrastructure and the BNDES’ efforts
since 2003, including support for structuring projects and their
respective surrounding areas. Within this scenario, the analysis
presents some considerations aimed at improving infrastructure
in the South Region that may serve as inspiration for the BNDES’
operations. This seeks to promote further integration of the
region and expand regional economic development.

A ESTRUTURA DE ENERGIA ELI'ETBICA DA REGIAO
SUL - CENARIO ATUAL E ATUACAO DO BNDES

Um panorama do setor de energia elétrica

na Regido Sul

A Regido Sul apresenta capacidade de gerag¢do a partir de fontes
diversas que se traduzem em uma capacidade total instalada de
geracdo de energia elétrica de quase 30 GW, o que representa
23% da capacidade total instalada do pais. A geracdo hidrelé-
trica corresponde a 82% da capacidade instalada na regiao,
sendo complementada com a gera¢do termelétrica e, mais re-
centemente, com a energia edlica. O estado do Parana concen-
tra 58% da capacidade instalada da regido, principalmente em



funcdo da sua expressiva geracdo hidrelétrica. A capacidade de
geracao do Rio Grande do Sul representa 24% do total da re-
gido e a de Santa Catarina, 18%.

Os principais rios utilizados para a geracao hidrelétrica na
regido sao o Parand e o Iguagu, no Parana, os rios Uruguai e
Pelotas, ambos na divisa de Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
o Paranapanema, na divisa entre Parana e Sao Paulo, o rio Ca-
noas, em Santa Catarina, e o Jacui, no Rio Grande do Sul.

Maior usina hidrelétrica (UHE) da regido, a UHE de Itaipu -
Itaipu Binacional, localizada no rio Parana, tem 14.000 MW de
capacidade e é também a maior geradora de energia do mundo
e a segunda maior em capacidade instalada. O segundo princi-
pal rio da regido quanto a capacidade de geracéo é o rio Iguacu,
gue tem cinco UHE instaladas (Salto Osorio, Salto Santiago, Gov.
Ney Braga-Segredo, Gov. José Richa-Salto Caxias e Gov. Bento
Munhoz-Foz do Areia), totalizando 6.674 MW de capacidade,
além da usina Baixo Iguagu, com 350 MW, em construcdo.

Os rios Uruguai e Pelotas, entre Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, possuem duas hidrelétricas instaladas em cada um, tota-
lizando uma capacidade de 2.305 MW no rio Uruguai (UHEs Ita
e Foz do Chapeco) e 1.838 MW no rio Pelotas (UHEs Machadinho
e Barra Grande). Na divisa entre Parana e Sao Paulo, o rio Para-
napanema tem 2.185 MW instalados em oito usinas.

Em Santa Catarina, o principal rio para a geracdo hidrelétrica
é o rio Canoas, com as UHEs Campos Novos e Garibaldi, com
1.072 MW. No Rio Grande do Sul, o rio Jacui tem 963 MW em
quatro usinas: Itauba, Jacui, Passo Real e Dona Francisca.

As pequenas centrais hidrelétricas (PCH) e as centrais gera-
doras hidrelétricas (CGHs) também se destacam na matriz ener-
gética da Regido Sul. As PCHs e CGHs possuem 1.486 MW de
capacidade instalada em 151 PCHs e 187 CGHs, e Santa Catarina
e Rio Grande do Sul representam cerca de 40% desse total cada
um e o Parana os 20% restantes.



A geracdo termelétrica na regido é diversificada em relacdo
as fontes primarias utilizadas, tanto as de origem féssil quanto
as renovaveis. Entre as fosseis, destacam-se o carvdao mineral
(1.765 MW) e o gas natural (1.307 MW), sendo também utili-
zados o 6leo combustivel (99 MW), o diesel (86 MW) e o gas de
refinaria (52 MW) e de processo (83 MW). As principais fontes
renovaveis utilizadas sdo o bagaco de cana (474 MW), o licor
negro da industria de celulose (295 MW), os residuos de madeira
(174 MW) e, em menor escala, a casca de arroz (29 MW).

Dois grupos, a Tractebel e a Companhia de Geracao Térmica
de Energia Elétrica (CGTEE) operam as mais relevantes termelé-
tricas a carvdo na regido. O primeiro tem as usinas do complexo
Jorge Lacerda, em Santa Catarina, que totalizam 857 MW de ca-
pacidade, e a Usina Termelétrica (UTE) Charqueadas, no Rio Gran-
de do Sul, com 72 MW. O segundo tem trés usinas no Rio Grande
do Sul: Presidente Médici (446 MW), Candiota Il (350 MW) e Sao
Gerénimo (20 MW).

As principais termelétricas a gas natural na regido sdao a UTE
Uruguaiana (RS), com 640 MW, que voltou a operar recente-
mente, a UTE Araucéria (PR) com 484 MW e a UTE Sepé Tiaraju-
-Canoas (RS) com 161 MW.'

Com importancia crescente na matriz energética brasileira e
da Regido Sul, a geracdo edlica ja tem 849 MW de capacidade
instalada na regiao, distribuida em 35 parques edlicos. Dessa ca-
pacidade, 72% estdo localizadas no Rio Grande do Sul e 28% em
Santa Catarina. A Tabela 1 sintetiza o perfil da geracao elétrica
na Regido Sul.

T As termelétricas de Araucéria e Sepé Tiaraju foram viabilizadas a partir do ano 2000 por
intermédio da instituicao do Programa Prioritario de Termeletricidade (PPT) e da construgao
do trecho sul do Gasoduto Brasil-Bolivia (Gasbol). O trecho Sul do Gasbol vai de Paulinia (SP)
a Porto Alegre, tem 1.190 km de extensdo e 12,5 milhdes de m*/dia de capacidade. A UTE
Uruguaiana, por sua vez, a época de sua construcdo, previa a importagdo de gas natural
da Argentina para a geracdo termelétrica. Entretanto, com a interrupcdo do fornecimento
do gas natural da Argentina, a termelétrica teve sua operagdo interrompida e sé voltou a
operar em 2013, apds um acordo que prevé a importacdo de gas natural liquefeito (GNL) na
Argentina pela Petrobras em troca do fornecimento de gés para a usina.



TABELA 1 Capacidade instalada de geracdo por fonte na Regido
Sul (valores em MW)

Fonte Parana Santa Catarina Rio Grande do Sul Total
UHE* 15.671 3.486 3.878 23.035
Termelétrica 1.250 1.068 2.067 4.385
PCH e CGH 283 613 590 1.486
Edlica 3 236 610 849
Solar 0 3 0 3
Total 17.207 5.406 7.145 29.758

Fonte: Elaboracéo propria.

* Para a UHE Itaipu é considerada apenas a parcela brasileira. A capacidade das usinas localizadas nas divisas dos estados foi

dividida igualmente entre os estados.

Em relacdo ao consumo de energia elétrica, a Regido Sul, com
14% da populagdo brasileira, representa 17% do consumo total
do pais. O consumo total per capita de energia elétrica na regido
é 14% superior a média nacional, enquanto o consumo residen-
cial € 12% maior do que a média do pais, apesar da reducdo das
desigualdades regionais observada nas ultimas décadas, fator
preponderante para explicar a evolucdo do consumo [EPE (2013)].

De acordo com o Plano Decenal de Energia 2022, o consumo
de energia elétrica na regido deverd aumentar mais de 40% no
periodo 2013-2022, com um crescimento médio de 3,8% ao ano,
um pouco menor do que a média nacional, de 4,1% ao ano.

A interligacdo elétrica existente entre as regides Sul e Sudes-
te permite a otimizacdo energética entre essas regides aprovei-
tando a diversidade hidrolégica existente entre os dois sistemas,
uma vez que o perfil da energia natural afluente das hidrelétricas
do Sul é complementar ao das demais regides do pais. Assim, a
regido realiza expressivos intercambios de energia ao longo do
ano, ora como exportadora liquida de energia, ora como impor-
tadora. Dessa forma, faz-se necessario um sistema de transmissao
bastante desenvolvido. A regido destaca-se também pela expres-
siva capacidade de intercambio com a Regido Sudeste e pelas in-
terconexdes com os paises do Cone Sul. Na interligacdo Sul-Sudes-
te, destacam-se as linhas de transmissdo em 500 kV Bateias-lbiuna



(em circuito duplo) e Londrina (PR)-Assis (SP). A Figura 1 ilustra o
sistema de transmissdo da regido.

FIGURA 1 Sistema de transmissdo de energla da Regido Sul
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Fonte: Elaboracdo prépria, com base em ONS (2014).

A regido tem uma extensa malha de rede basica em 525 kV
que constitui o sistema de conexao entre as UHEs das bacias dos
rios Iguacu e Uruguai. Os grandes centros de carga sdo aten-
didos por subesta¢des de 525 kV/230 kV, a partir das quais se
desenvolve a malha em 230 kV. As empresas Eletrosul, Copel-T
e CEEE-T sdo as principais responsaveis pela rede basica, e as
empresas Centrais Elétricas de Santa Catarina (Celesc), Compa-
nhia Paranaense de Energia (Copel-D), Companhia Estadual de
Energia Elétrica (CEEE-D), AES-Sul e Rio Grande Energia (RGE)
sdo as principais concessiondrias de distribuicdo que atendem a
Regido Sul [EPE (2013)].

A Regido Sul também cumpre um importante papel na inte-
gracdo com os paises do Mercosul, com destaque na importagdo/
exportacdo de energia com a Argentina, Uruguai e Paraguai. As



interligacdes internacionais constituem caracteristica marcante
da Regido Sul, destacando-se as interliga¢des com a Argentina
por meio da conversora de Garabi (2.100 MW) e da conversora
de Uruguaiana (50 MW), a interligacdo com o Uruguai por meio
da conversora de Rivera (70 MW) e a interligacdo Copel/Ande
mediante um conversor de 55 MW.

Visando aproveitar melhor as disponibilidades de recursos
energéticos regionais, o Brasil dispde de um conjunto de inter-
ligacoes de seu sistema elétrico com os sistemas elétricos da Ar-
gentina, do Uruguai e do Paraguai. Essas interligacdes sdo uti-
lizadas nas situacbes em que ha folga de recursos energéticos e
de geracdo em um pais e necessidade em outro, ou para atender
a emergéncias. Para tanto, existe um conjunto de regras, defini-
das em acordos internacionais, que normatizam os procedimen-
tos para cada situacao [ONS (2014)].

Os projetos de energia elétrica na carteira do BNDES desde 2003
representam investimentos de mais de R$ 29 bilhées, dos quais o
apoio do BNDES corresponde a R$ 18 bilhdes, equivalentes a mais
de 60% do investimento total nos projetos. Sdo 101 projetos de
energia elétrica no BNDES, dos quais 63 sdo de geracdo, 27 de
transmissdo, nove de distribuicdo e dois de eficiéncia energética.

Os trés maiores projetos de UHEs apoiados pelo BNDES na re-
gido sdo as hidrelétricas de Campos Novos (SC) com 880 MW, Foz
do Chapecé (SCT/RS) com 855 MW e Barra Grande (RS) com 690 MW.

Os projetos de energia edlica jad representam a segunda
principal fonte de geracdo apoiada pelo BNDES na Regido Sul.
Dentre os projetos edlicos contratados pelo BNDES na regido,
destacam-se os complexos edlicos de Geribatu, da Eletrosul, com
258 MW, os parques da Industrias Metalurgicas Pescarmona
(Impsa), com 218 MW no ambito do Programa de Incentivo as



Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa), e Ventos do
Sul, com 150 MW de capacidade.

O BNDES também tem um projeto de cogeracdo a partir de
biomassa da cana-de-acucar e dois projetos de eficiéncia ener-
gética na Regido Sul.

Os projetos apoiados pelo BNDES e que estdo associados com
a geracao de energia na regido estdo agrupados na Tabela 2.

TABELA 2 Carteira de projetos apoiados pelo BNDES no setor de
energia elétrica na Regido Sul desde 2003

Atividade Projetos Valor do apoio | Investimento total | Capacidade (MW)/
(R$ milhoes) (R$ milhoes) extensdo (km)
Geracao 63 14.039 22.197 6.613
Hidrelétricas 14 7.084 11.793 4.187
PCHs 33 2.086 3.103 635
Edlicas 15 4.764 7.152 1.741
Cogeracao 1 105 149 50
Transmissao 27 2.473 4.477 3.869
Distribuicao 9 1.280 2.065 -
Eficiéncia energética 2 318 505 -
Total 101 18.110 29.244 N&o se aplica

Fonte: Elaboracao propria.

Dentre os projetos apoiados pelo BNDES no setor de energia
elétrica desde 2003, destaca-se o caso de sucesso da UHE de Foz
do Chapecé.

Com o apoio financeiro do BNDES para a implantacido
da ordem de R$ 1,63 bilhdo, a UHE Foz do Chapeco é
um empreendimento implantado pela sociedade de propé-
sito especifico Foz do Chapecé Energia (FCE), que tem entre
seus acionistas as empresas Companhia Paulista de Forca e Luz
(CPFL) Geracdo de Energia, Furnas Centrais Elétricas e Compa-
nhia Estadual de Gerac¢do e Transmissdo de Energia Elétrica.

Instalada no Rio Uruguai, entre os municipios de Aguas de
Chapecé, em Santa Catarina, e Alpestre, no Rio Grande do Sul,
tem capacidade instalada de 855 MW, e sua energia assegurada
é de 432 MW médios.



A UHE Foz do Chapecé é uma das usinas com menor coefi-
ciente de area alagada/poténcia instalada do pais. O reservato-
rio da usina tem uma area de 79,2 km?, dos quais 40,0 km? cor-
respondem a propria calha do rio Uruguai. Sendo assim, apenas
39,2 km2 foram inundados para a formacao do lago.

A usina entrou em opera¢do na data prevista no contrato
de concessdo, ndo tendo enfrentado atrasos significativos em
sua construcdo. Inserida em uma regido que registra uma ex-
periéncia pregressa de conflitos entre a popula¢do atingida por
barragens e empreendedores do setor de energia elétrica, a FCE
procurou promover programas de geracao de renda, visando ao
periodo poés-implantacdo da usina. Mais de R$ 5 milhbes foram
aplicados nesses programas, tendo sido registrada a implanta-
¢do de mais de cinquenta projetos, com destaque para a¢des na
area de geracdo de emprego em renda, notoriamente apicultu-
ra, bovinocultura, viticultura e artesanato.

As secdes que se seguem fazem analises prospectivas dos po-
tenciais de explora¢do dos segmentos de hidreletricidade, PCHs,
termelétricas, edlica, transmissdo e distribuicdo da Regido Sul.

HIDRELETRICIDADE

O potencial hidrelétrico da Regido Sul é estimado em 41,4 GW.
Uma das primeiras regides do Brasil a ter o seu potencial hi-
drelétrico explorado, o Sul ja tem quase 60% de sua capacidade
jé aproveitada, o que resulta em um potencial remanescente de
aproximadamente 17 GW, que devera ser aproveitado apenas
parcialmente em virtude das restricdes socioambientais.

O principal projeto previsto na Regido Sul é o da UHE Ita-
piranga, no rio Uruguai, entre Santa Catarina e o Rio Grande
do Sul, com 725 MW de capacidade. Além desse projeto, estdo
previstas quatro usinas no rio Piquiri, totalizando 462 MW de ca-



pacidade, além de uma usina no rio Tibagi, outra no rio Chopim,
todas no estado do Parana. A Tabela 3 ilustra essas e outras usi-
nas, com a data prevista de inicio de sua exploracao, capacidade
estimada, estado e rio onde se localizam.

TABELA 3 Projetos hidrelétricos em construcado e planejados na
Regido Sul

Ano Hidrelétrica Capacidade (MW) Rio Estado
2016 Sao Roque 135 Canoas SC
2016 Baixo Iguacu 350 lguacu PR
2019 Foz Piquiri 96 Piquiri PR
2019 Paranhos 63 Chopim PR
2019 Ercilandia 87 Piquiri PR
2020 Comissario 140 Piquiri PR
2020 Telémaco Borba 109 Tibagi PR
2020 Apertados 139 Piquiri PR
2021 Itapiranga 725 Uruguai SC/RS
Total 1.844

Outro viés presente no segmento de hidreletricidade na re-
gido é a modernizacdo de usinas. Conforme ja dito, a Regido
Sul foi uma das primeiras a ter seu potencial hidrelétrico ex-
plorado, tendo usinas com pelo menos vinte anos. As usinas de
Salto Santiago e Passo Fundo, por exemplo, estdo sendo mo-
dernizadas no momento, visando ao melhor aproveitamento
do potencial hidraulico da planta.

PCHS

Depois de trés anos sem a viabilizacdo de qualquer PCH nos lei-
I6es de energia nova, em 2013 nove PCHs na Regido Sul venderam
energia nos dois leildes realizados. Essas usinas totalizam 128 MW
de capacidade instalada. A sinalizacdo de um preco-teto mais ele-
vado pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e a melhoria das
condi¢des de financiamento do BNDES contribuiram para o re-
torno das PCHs aos leildes. A manutencdo dessas condi¢des pode
contribuir para a recuperac¢do dos investimentos em PCHs na re-

Fonte: EPE (2013).



gido. Com isso, as PCHs também deverdo desempenhar um papel
importante na ampliacdo da oferta de energia na regiao.

O potencial de PCHs na regido é de 4 GW, distribuidos em 579
projetos, e 25% ja foram explorados (1 GW). Os demais projetos,
que estdao em fase de outorga, com projeto basico em analise ou
aprovado e em constru¢do, equivalem a uma poténcia total de
3 GW. Aproximadamente 30% da poténcia a ser explorada esta
localizada no Rio Grande do Sul, 30% em Santa Catarina e 40%
no Parana.

GERACAO TERMELETRICA

A geracdo termelétrica na regido é realizada predominante-
mente com o carvao mineral, o gas natural e a biomassa.

O potencial de UTEs a biomassa e por combustivel féssil na
regido é de 6,4 GW distribuido em 122 projetos, e 83% ja fo-
ram explorados (101 projetos), considerando-se os projetos ca-
dastrados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel). Os
demais projetos, que estdao em fase de outorga, com projeto ba-
sico em analise ou aprovado e em construc¢do, equivalem a uma
poténcia total de 2,5 GW. Aproximadamente 64% da poténcia
a ser explorada esta localizada no Rio Grande do Sul (1,6 GW),
30% em Santa Catarina (782 MW) e o restante no Parana.

Parte significativa das UTEs utilizara o carvdo como insumo
para gerar energia elétrica. A Tabela 4 ilustra as reservas de car-
vao da regido por estado.

A Regido Sul tem expressivas reservas de carvdo mineral, que
podem ser utilizadas para ampliar a capacidade de gerac¢do da
regido, por meio da complementacdo da geracdo hidrelétrica e
edlica, contribuindo para a diversificacdo da matriz energética e
0 aumento da seguranca do suprimento. Embora haja restri¢des
ao uso do carvao mineral, principalmente relacionadas as emis-
soes de gases de efeito estufa e 6xidos de nitrogénio e enxofre,
a utilizacdo de tecnologias mais modernas de gera¢do termelé-



trica, como sistemas de combustao utilizando carvao pulverizado
supercritico, leito fluidizado ou gaseificacdo integrada com ciclo
combinado, associado a equipamentos para controle das emis-
sOes, permitem mitigar uma parcela significativa desses impactos.

TABELA 4 Reservas de carvao por estado

UF Quantidade (milhdes de toneladas)

Medida Indicada Inferida Total
Parana 5 - - 5
Santa Catarina 5.281 10.100 6.317 21.698
Rio Grande do Sul 1.425 601 217 2.244
Total 6.710 10.702 6.534 23.946

Fonte: DNPM (2005).

As jazidas de carvao estao concentradas nos estados de Santa
Catarina e, especialmente, no Rio Grande do Sul.

As principais UTEs a gas natural da regido, como a UTE Uru-
guaiana e a UTE Araucaria, utilizam o gas proveniente da Bolivia
por meio dos gasodutos Bolivia-Brasil (Gasbol) e, no caso da Uru-
guaiana, alimentada por meio de gas natural importado da Ar-
gentina e transportado pelo gasoduto Uruguaiana-Porto Alegre.

Uma vez que o Gasbol ja é utilizado em sua capacidade maxi-
ma, a expansdo da geracdo termelétrica a gas natural na Regido
Sul dependera da expansao da infraestrutura de suprimento de
gas, que podera ocorrer mediante ampliacdo da malha de ga-
sodutos e/ou da construcdo de um terminal de regaseificacdo
de GNL. Além disso, a geracao termelétrica pode se beneficiar
de eventuais descobertas de gas natural em terra. Atualmente,
estdo sendo prospectadas algumas areas com potencial na bacia
do Parand, objeto dos leildes de concessdo da Agéncia Nacional
do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

GERACAO EOLICA

A Regido Sul se destaca pela crescente participa¢do da geragao
de energia edlica, que, atualmente, é considerada a segunda



fonte mais competitiva no pais, atras apenas das hidrelétricas.
A expansdo da geracdo eélica em maior escala comegou com o
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas (Proinfa), institui-
do em 2002, principalmente a partir dos leildes realizados a par-
tir de 2006, que possuiam precos atrativos para a fonte edlica. A
energia edlica se consolidou a partir dos leildes de fontes alter-
nativas e de energia de reserva e se tornou bastante competitiva
nos ultimos leildes de energia nova.

A Regido Sul tem um expressivo potencial edlico. Segundo o
Atlas do Potencial Eélico Brasileiro, de 2002, esse potencial era
de 23 GW. Estudos mais recentes, contudo, indicam um poten-
cial muito maior. De acordo com o Atlas Eélico do Rio Grande do
Sul, somente no estado o potencial é de 115 GW considerando
torres de cem metros de altura [Amarante e Silva (2002)].

Desde 2009, 85 projetos edlicos na Regido Sul comercializa-
ram energia nos leildes de novos empreendimentos realizados
pela Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE). Es-
ses projetos, todos localizados no Rio Grande do Sul, totalizam
1.811 MW de capacidade instalada, o que representa 15% da
capacidade total da fonte comercializada nos leil6es.

No estado do Rio Grande do Sul, o Departamento de Fon-
tes Alternativas de Energia da Area de Infraestrutura do BNDES
apoiou a implantacdo de 12 complexos edlicos, que somam mais
de 1 GW de poténcia instalada.

O investimento total para a implantacao desses parques foi
de aproximadamente R$ 4,7 bilhdes, sendo 61% desse valor fi-
nanciado pelo BNDES, somando um apoio financeiro na ordem
de R$ 2,8 bilhdes, tendo sido liberados R$ 2,2 bilh&es até agosto
de 2014.

Os complexos edlicos estao localizados nos municipios de Tra-
mandai (70 MW), Viamao (11,2 MW), Rio Grande (64 MW), Santa-
na do Livramento (168 MW), Santa Vitéria do Palmar (258 MW),
Chui (144 MW), Osorio (302,9 MW) e Palmares do Sul (50 MW).



Os parques somam 528 aerogeradores instalados, com 259 des-
tes em operacdo e 269 em construcdo, tendo sido toda a energia
vendida no Ambiente de Comercializacdo Regulada (ACR), nos
diversos leildes que ocorreram ao longo dos uGltimos anos, desde
o Proinfa, lancado em 2004, até o 16° Leildo de Energia Nova
A-5, realizado em agosto de 2011.

As perspectivas para a energia edlica na Regido Sul mantém-
-se bastante favoraveis. Para o préximo leildo de energia nova,
o A-5 de 2014, foram cadastrados 138 projetos de energia edlica
na Regido Sul, totalizando uma capacidade de 3.146 MW, o que
equivale a 18% da capacidade dos projetos edlicos cadastrados
no leildo.

TRANSMISSAO

A Regido Sul deve continuar recebendo investimentos expressi-
vos no segmento de transmissdo de energia. Esses investimentos
contribuirdo para reforcar a capacidade de suprimento de ener-
gia na regido e ampliar os intercambios com as demais regides
do pais e com os paises vizinhos.

Embora seja uma grande produtora de energia elétrica, a regido
ird depender cada vez mais dos intercambios de energia com as ou-
tras regides. No balanco de garantia fisica da Regido Sul do Plano
Decenal de Expansdo de Energia (PDE) 2022 [EPE (2013)], pode-se
observar que o crescimento da carga prevista para a regido nédo é
acompanhado pelo crescimento da oferta local, tornando crescen-
te a necessidade de importacdo até 2017. Tal comportamento re-
flete a tendéncia da expansado da capacidade instalada em regides
mais distantes dos principais centros de carga. Cabe destacar que a
disponibilidade da UHE de Itaipu esta considerada no subsistema
Sudeste-Centro-Oeste para fins de estudo [EPE (2013)].

Assim, nos préoximos dez anos, os limites de intercambio entre
os subsistemas Sul e Sudeste-Centro-Oeste deverdo aumentar con-
sideravelmente. O limite de fornecimento de energia do Sul para



as demais regides passara de cerca de 6.000 MW médios em 2013
para quase 11.000 MW médios em 2020. O limite de recebimento
de energia do Sul, por sua vez, passara de cerca de 7.300 MW mé-
dios para pouco mais de 10.000 MW médios no mesmo periodo.

O plano de expansao da gerag¢do considera varias ampliacdes
da capacidade de intercambio entre as regides Sul e Sudeste-Cen-
tro-Oeste no periodo decenal. A definicdo da expansdo dessa in-
terligacdo no PDE 2022 contempla duas linhas de transmissao (LT)
em 500 kV: LT Itatiba-Bateias C1, 390 km, em 2015, e LT Assis-Lon-
drina C2, 120 km, em 2019, perfazendo 510 km de extensdo. Esse
sistema de transmissdo permitira o atendimento as necessidades
energéticas entre as regides tendo em vista os limites de transmis-
sdo contemplados nos estudos do planejamento.

Para ampliar a capacidade de suprimento naregido, esta prevista
a expansao do sistema da regido no nivel de tenséo tanto de 525 kV
quanto de 230 kV para os proximos anos. No caso especifico da
malha de 525 kV, a LT 525 kV Salto Santiago-Itd C2, entre Parana
e Santa Catarina, sera fundamental para contornar os problemas
de desbalango energético entre as bacias do rios Iguacu e Uruguai.
A LT 525 kV Ita-Nova Santa Rita C2, entre Santa Catarina e o Rio
Grande do Sul, tera importancia estratégica no envio de grandes
blocos de energia para o Rio Grande do Sul [EPE (2013)].

No Paran4, a LT 500 kV Itatiba-Bateias viabilizard o aumento
da capacidade de intercambio entre as regides Sul e Sudeste-
-Centro-Oeste e, juntamente com a LT 525 kV Curitiba Leste-Blu-
menau, também agregara qualidade e confiabilidade no aten-
dimento as regides de Curitiba e Blumenau.

Em Santa Catarina, a subestacdo 525 kV/230 kV Abdon Batis-
ta, que seccionard a LT 525 kV Campos Novos-Biguacu, sera im-
portante para a integracdo das UHEs Garibaldi, Sdo Roque e Pai
Queré, além de representar um novo ponto para o atendimento
a rede de 230 kV.



No Rio Grande do Sul, a LT 525 kV Nova Santa Rita-Povo No-
vo-Marmeleiro-Santa Vitéria do Palmar serd fundamental para
viabilizar o aproveitamento do potencial eélico do estado. Por
sua vez, o seccionamento da LT 525 kV Ita-Garabi Il na subestacédo
525 kV/230 kV Santo Angelo sera importante para agregar con-
fiabilidade e qualidade no atendimento a regido oeste do estado.

INTEGRACAO ENERGETICA REGIONAL

Conforme ja ressaltado, o Brasil dispde de um conjunto de in-
terligagdes de seu sistema elétrico com os sistemas elétricos da
Argentina, do Uruguai e do Paraguai. No Brasil, essa integracao
deu-se inicialmente com a interligacdo de Acaray, entre o Brasil
e o Paraguai, com o objetivo principal de atendimento a regido
de Foz do Iguacu (PR), a partir do sistema paraguaio. A conver-
sora de frequéncia Acaray, com capacidade instalada de 50 MW,
de propriedade da ANDE, teve inicio de opera¢do na década de
1970, com interrupcao de uso por alguns anos, passando a ope-
rar comercialmente em 1999, mediante contrato firmado entre
a Companhia Paranaense de Energia (Copel) e a ANDE.

Em 1994, foi inaugurada a estacdo conversora Uruguaiana, lo-
calizada no municipio de Uruguaiana, no extremo oeste do estado
do Rio Grande do Sul, na fronteira com a Argentina, com capacida-
de instalada de 50 MW. Essa estacdo conversora de frequéncia foi
construida com base em um acordo entre a Eletrosul e a empresa
argentina Aguas Y Energia, sendo de propriedade da Eletrosul.
Apesar de estar em operacdo desde a década de 1990, ainda nédo
se encontra em operac¢do comercial, embora ja tenha sido utilizada
para atendimentos emergenciais ao Brasil e a Argentina — mais re-
centemente, para atendimento energético a Argentina em razao
das condicbes desfavoraveis naquele pais. A Eletrobras é o agente
de importacdo e exporta¢ao para essa interligacdo.

Em 2000, entrou em operac¢do a estacdo conversora de fre-
quéncia Garabi 1, com capacidade nominal de 1.100 MW, no
municipio de Garruchos (RS), sendo a primeira etapa de uma



interligacdo internacional de grande porte entre a Argentina e
o Brasil. Essa interligacdo foi concluida em 2002, com a entrada
em operac¢do da estacdo conversora de frequéncia Garabi 2, com
mais 1.100 MW de capacidade nominal. As estacdes conversoras
de frequéncia Garabi 1 e Garabi 2 sdo de propriedade da Com-
panhia de Interconexao Energética (Cien), assim como o sistema
de transmissdo em 500 kV de interesse exclusivo desse empreen-
dimento, conectando-as respectivamente as subesta¢des de San-
to Angelo (RS) e Ita (SC). Essa interligacdo teve como objetivo
principal a possibilidade de importa¢do de energia elétrica pelo
Brasil, sendo modelada no sistema brasileiro como uma oferta
analoga a uma UTE instalada na fronteira do Brasil com a Ar-
gentina, assim como para atendimentos diante das emergéncias
no sistema brasileiro ou argentino. No entanto, a interligacdo
tem sido utilizada nos ultimos anos principalmente para aten-
dimento a Argentina em funcdo das dificuldades energéticas
pelas quais vem passando aquele pais. J& houve também situa-
¢do critica de abastecimento energético no Uruguai, quando a
interligacdo Garabi foi utilizada para atendimento aquele pais
por meio do sistema de transmissdo da Argentina. A Cien é o
agente de importacdo e exportacdo referente as interligacées.
Em 2001, entrou em operac¢do a estacdo conversora de fre-
quéncia Rivera, mediante acordo entre a UTE (Uruguai) e a
Eletrosul, com capacidade nominal de 70 MW, localizada em
territério uruguaio e interligada a subestacdo Livramento 2 no
estado do Rio Grande do Sul. Essa estacdo conversora de fre-
quéncia é de propriedade da UTE, ndo sendo ainda considerada
em operacdo comercial, embora tenha sido utilizada para aten-
dimentos emergenciais ao Brasil e ao Uruguai, para atendimen-
to a ambos os paises em funcao das condi¢des energéticas desfa-
vordveis ou para aproveitamento de oportunidades energéticas.
O agente de importacdo e exportacdo dessa interligacdo
também é a Eletrobras. As interliga¢des tém sido utilizadas com



bastante frequéncia, principalmente para o atendimento as
situacdes energéticas criticas na Argentina e no Uruguai. Para
exportacdo de energia em carater comercial, sdo normalmente
realizadas licitacdes para definicdo das empresas comercializa-
doras no sistema brasileiro. Desde o inicio desse processo, ja fo-
ram realizadas sete licitagdes para exportacdo de energia para o
Uruguai e duas para a Argentina.

A possibilidade de ampliacdo das interliga¢des existentes
com a Argentina, o Uruguai e o Paraguai ou o estabelecimento
de novos pontos de interligacdo tem sido objeto de analises es-
pecificas no ambito de acordos internacionais entre o governo
brasileiro e os paises limitrofes sul-americanos visando a inte-
gracao energética regional.

Entre Brasil e Argentina, estuda-se a construcdo das hidrelétri-
cas Garabi e Panambi, no rio Uruguai. Esses empreendimentos bi-
nacionais poderdo vir a ter capacidade instalada total de 2,2 GW.
Os estudos de inventario hidrelétrico da bacia hidrografica do rio
Uruguai ja foram concluidos e houve a assinatura dos contratos
para o inicio dos estudos de viabilidade e projeto basico. A explo-
racdo energética do trecho do rio Uruguai entre Brasil e Argenti-
na esta prevista pelo Tratado para Aproveitamentos dos Recursos
Hidricos Compartilhados dos Trechos Limitrofes do rio Uruguai
e de seu afluente, o rio Pepiri-Guacu, assinado pelos governos
dos dois paises em 1980, e o primeiro projeto passou por diversas
alteracdes em decorréncia de questdes relacionadas ao meio am-
biente. A Argentina tem 40,4 GW de potencial hidrelétrico.

Além desses projetos, estd em estudo a integracao eletroe-
nergética entre o Brasil e Uruguai para aproveitamento dos re-
cursos disponiveis pelos dois paises. Um estudo desenvolvido pe-
los dois paises, finalizado em janeiro de 2007, indicou um novo
ponto de interliga¢do entre Brasil e Uruguai, que se dara por
meio de uma conexdo entre a subesta¢do de San Carlos no Uru-
guai e uma futura subestacdo na regido de Candiota. Do lado



uruguaio esta prevista a construcdo de uma linha de transmis-
sdo em 500 kV (50 Hz) entre Sao Carlos e a estacdo conversora
de frequéncia (back-to-back) de 500 MW situada na cidade de
Melo (Uruguai), de onde partird uma LT em 500 kV até a subes-
tacdo de Candiota, conectando-se a ela mediante uma transfor-
macao 500 kV/230 kV. Essa interligacao, ja em inicio de constru-
¢do, visava, a principio, a exporta¢do de energia do Brasil para
o Uruguai, condicionada a disponibilidade de unidades térmicas
ndo despachadas ou de fontes hidrelétricas que apresentem
energia vertida turbinavel [EPE (2013)].

Apesar dos avancos obtidos e das perspectivas favoraveis a
integracdo energética regional, o aproveitamento das oportuni-
dades de integra¢do ainda estd aquém do enorme potencial exis-
tente. Embora existam diversos projetos binacionais de geracdo e
transmissdo de energia elétrica, os intercambios de energia entre
os paises da regido por intermédio de interliga¢des existentes ain-
da é pouco expressivo, ocorrendo principalmente em situa¢des
de grande disponibilidade de energia hidrelétrica em algum pais
ou em carater emergencial. Para que o potencial de integra¢do
energética no Cone Sul seja efetivamente aproveitado, é neces-
sario, além da implementac¢édo de uma infraestrutura robusta que
permita a integracdo, avancar consideravelmente na integracao
dos mercados de energia elétrica, por meio da harmonizagao da
regulacdo relacionada a comercializacdo de energia e da coorde-
nac¢do da operacao dos sistemas elétricos dos paises envolvidos.

A préxima secao deste capitulo trata do apoio do BNDES e
dos principais projetos implantados e previstos no segmento de
logistica para a Regido Sul.

A REDE LOGISTICA DA REGIAO SUL - CENARIO
ATUAL E ATUACAO DO BNDES

Esta secdo aborda a infraestrutura de transportes existente na re-
gido, notadamente de portos, ferrovias e rodovias. Tendo em vista



a importancia dos projetos de integracdo regional e sul-americano,
destacou-se, também, a infraestrutura regional de integracao.

Portos

A Regido Sul abriga alguns dos principais portos organizados pu-
blicos brasileiros, além de terminais privados (TP) de relevancia
nacional. Seus portos sdo bem atendidos por modal rodoviario
e quase todos sdo acessados também por ferrovia, o que indica
que a regido é uma das mais integradas do pais do ponto de vis-
ta logistico. As principais cargas movimentadas sdo contéineres
e granéis solidos — em especial soja e farelo de soja, fertilizantes,
acucar e milho, o que reflete uma caracteristica histérica da re-
gido, a saber: a grande relevancia econdmica do agronegdcio. Se-
gundo o Boletim Anual de Movimentacdo de cargas da Agéncia
Nacional de Transportes Aquaviarios [Antaq (2014)], entre os oito
portos organizados publicos brasileiros com maior movimentacao
total de carga em 2013, trés estavam no Sul do pais: Paranagua,
no Parand, ocupa a terceira posi¢cdo; Rio Grande, no Rio Grande
do Sul, a quarta; e Sdo Francisco do Sul, em Santa Catarina, a
sétima. O Gréfico 1 destaca a movimentacao dos portos do Sul.

GRAFICO 1 Portos do Sul por volume de carga (t) entre 2010 e 2013
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Quanto aos TPs, devem ser destacados o porto de Navegan-
tes (Portonave), localizado no complexo portuario de Itajai, e o
porto de Itapoa, que fica préximo a Sdo Francisco do Sul. Ambos
tém foco na movimentacao de contéineres, atividade de grande
destaque na regido. A importancia regional na movimentacdo
de contéineres fica evidente pelo comparativo de suas instala-
¢Oes portudrias (tanto portos organizados quanto TPs) com o
restante do Brasil, pois cinco entre as dez principais instalacdes
em movimentacdo de contéineres estavam na regido (2013):
porto de Paranagud em segundo lugar, TP Portonave em tercei-
ro, porto de Rio Grande em quarto, TP porto de Itapoa em quin-
to e porto de Itajai em nono, conforme ilustrado no Grafico 2.

GRAFICO 2 Ranking de portos brasileiros por movimentacio de
contéineres entre 2012 e 2013 (em mil TEUs)
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O bom desempenho regional se justifica em boa medida pe-
las atividades econdmicas relacionadas com a criacdo de carnes
e aves, especialmente para exportacdo. Conforme apontado em
Macrologistica (2012), os estados da regido sdo responsaveis por
73,8% da producao de aves que o Brasil exporta, e seus portos
escoam 85,6% de toda a producdo nacional (apenas Paranagua



e ltajai respondem pela exportacdo de 70% do volume exporta-
do pelo Brasil).

Além de carnes e aves, a regido também se destaca pela pro-
ducdo e escoamento da soja e outros granéis sélidos, como o
milho,? por seus portos. Segundo dados da Associacdo Nacional
de Exportadores de Cereais (Anec), no ano de 2013, os estados
da Regido Sul foram responsaveis pela producado de 38% da soja
em graos exportada pelo Brasil. Por seus portos, sairam 47% de
todo o volume que foi exportado pelo pais. Dentre os portos
da regido, o porto de Paranagua se destaca no escoamento da
soja, principal granel sélido movimentado. Milho, agucar e fer-
tilizantes, este ultimo importado, também tém movimentacao
relevante em Paranagua.

Paranagua também se destaca por ser destino final de im-
portantes eixos logisticos brasileiros. Segundo Macrologistica
(2012), chega-se ao porto por eixos que tém origem no Cen-
tro-Oeste brasileiro, tanto por transporte rodoviario (25,4% do
volume de cargas das rotas que passam pela regido) quanto
por integracdo rodoferroviaria (16,3%), para exportacdo. Sdo
Paulo-Paranagua também é um eixo de exportacdo importante
(13,4%), especialmente para a Argentina e o Paraguai, ao qual
se chega de transporte rodoviario. Do interior de Sao Paulo, o
acesso ao porto (5,5%) é feito por modal ferroviario. Por fim,
Paranagua também recebe cargas de Goias pela via rodoviaria.

Outro porto relevante da regido é o de Rio Grande, que tem
como principais cargas, além de contéineres, soja, fertilizantes,
combustiveis e 6leos minerais e arroz. Sua area de influéncia
compreende o Rio Grande do Sul, Santa Catarina, o Uruguai, o
sul do Paraguai e o norte da Argentina.

J& o porto de Sao Francisco do Sul é o principal porto grane-
leiro do estado de Santa Catarina, atuando como eixo logistico

2 A regido foi responsavel por 18% do total produzido de milho no pais, e seus portos foram
responsaveis pelo escoamento de 34% do volume de exporta¢des nacional desse granel.



de exportacdo de grdos. Sua area de influéncia é definida pelo
estado de Santa Catarina e parte do estado do Rio Grande do Sul.

O porto de Itajai movimenta principalmente contéineres,
com destaque para carnes congeladas. Por esse porto, também
se exporta madeira e derivados, ceramicos, papel, maquinas e
acessorios. Sua area de influéncia é definida pelo estado de San-
ta Catarina, acrescida de algumas regides produtoras dos esta-
dos do Parana, do Mato Grosso do Sul, de Goias, de Sdo Paulo e
do Rio Grande do Sul.

O porto de Imbituba movimenta, principalmente, granéis
sélidos, com destaque para coque, soja e contéineres. Sua area
de influéncia compreende os estados do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina.

MALHA SUL

A malha ferroviaria da América Latina Logistica S.A. (ALL) Ma-
lha Sul foi concedida em 1997, pelo prazo de trinta anos. Sao
6.586 km de vias em bitola métrica (1 m), distribuidos pelos trés
estados da regido. Sua malha conecta o interior dos estados aos
portos de Paranagua (PR), Sdo Francisco do Sul (SC) e Rio Grande
(RS). Ademais, se liga a Malha Paulista, no estado de Sao Paulo,
também operada pela ALL.

Os principais produtos transportados na Malha Sul sao
granéis solidos, a saber: fertilizantes, milho, trigo, soja, farelo,
oleo vegetal e acucar. No segmento de granéis liquidos, faz a
logistica de combustiveis das refinarias para as areas consumi-
doras e de 6leos vegetais da regido produtora para escoamento
por meio dos portos da regido.

Recentemente, vem aumentando sua participa¢do em trans-
portes de cargas de maior valor agregado, fazendo uso de arma-
zéns estrategicamente posicionados e integra¢do intermodal.



Os principais trechos utilizados da malha sdo os que acessam
os portos. Outros trechos, no entanto, sdo subutilizados, rece-
bendo poucos investimentos e operando abaixo da capacidade.

A Ferrovia Teresa Cristina (FTC), com 164 km em bitola mé-
trica, obteve concessdao em 1996, pelo prazo de trinta anos. In-
terliga o sul de Santa Catarina ao Complexo Termelétrico Jorge
Lacerda e ao porto de Imbituba. Sua linha é isolada, ndo tendo
conexao com o restante da malha nacional.

A atuacdo da FTC compreende o transporte de carvdo mi-
neral da regido carbonifera de Criciuma (SC) para alimentar a
geracdo de energia termelétrica no Complexo Jorge Lacerda.
Em 2004, iniciou a diversificacdo da carga transportada, levando
produtos ceramicos do polo ceramico do sul de Santa Catarina
para exportacdo por intermédio do porto de Imbituba.

A Estrada de Ferro Paranéa Oeste S.A. (Ferroeste), sociedade
de economia mista que tem no governo do Parana seu maior
acionista, tem uma linha férrea com 245 km em bitola métrica
que liga os municipios de Cascavel (PR) e Guarapuava (PR), onde
se une a malha ferroviaria da ALL, por meio da qual faz a cone-
xdo com o porto de Paranagud, no litoral do estado do Parana.

Pelos trens da Ferroeste sdo escoados, principalmente, graos
(soja, milho e trigo), farelos e contéineres, com destino ao porto
de Paranagud, no litoral do Parana. No sentido importacéo, a
ferrovia transporta principalmente insumos agricolas, adubo,
fertilizante, cimento e combustiveis.

Os governos federal e estaduais estabeleceram, a partir de 1994,
programas de concessao, entre eles, o Programa de Concessoes
de Rodovias. O modelo de concessées de rodovias possibilitou a
obtencao de recursos para a recuperacao e desenvolvimento da
malha rodovidria brasileira, sendo a maior parte desses recur-
sos oriundos de empréstimos de longo prazo concedidos pelo



sistema financeiro nacional e estrangeiro, de modo residual, e
investimentos diretos do setor privado.

O Programa de Concessdao de Rodovias Federais abrange
11.191 km de rodovias, desdobrados em concessées promovidas
pelo Ministério dos Transportes, pelos governos estaduais, me-
diante delegac¢des com base na Lei 9.277/1996, e pela Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

Ainda que a Lei de Concessdes tivesse consolidado o modelo
de alocacdo de risco de trafego as concessionarias, os estados
adotaram variantes a modelagem federal no que diz respeito
ao tipo de licitacdo (no caso federal, foi adotado o critério de
menor valor da tarifa), considerando os investimentos previstos
nos editais. Foram utilizados para selecdo das melhores propos-
tas, por exemplo, o critério de maior pagamento de 6nus da
concessdo (Rio de Janeiro e Sdo Paulo) e o de maior extensdo de
trechos a serem mantidos (Paranéa e Rio Grande do Sul).

RODOVIAS FEDERAIS

Em 2007, a ANTT concedeu, via licitacdo, cinco dos sete lotes de
rodovias federais a um Unico grupo econémico (a OHL Brasil,
atual Arteris), a saber: autopista Planalto Sul S.A. (BR-116 PR-SC),
autopista Régis Bittencourt S.A. (BR-116 SP-PR), autopista Litoral
Sul S.A. (BR-116, BR-376 PR, BR-101 SC), autopista Fluminense
S.A. (BR-101 RJ) e autopista Fernao Dias S.A. (BR-381 MG-SP).

Com sede em Rio Negro, no estado do Parand, a autopista
Planalto Sul ficou responsavel pela exploracdo do lote rodovia-
rio 2 (BR-116). A rodovia promove a ligacdo entre Curitiba e o sul
do pais além de cruzar e/ou se ligar a varias outras rodovias da
Regido Sul. E, por ser um trecho que corta o interior, sem ligacdo
direta com os portos, é considerado um corredor de integracéo
e dinamizacao da economia do interior, e ndo de exporta¢do. A
rodovia atravessa 17 municipios, desde Curitiba até a divisa dos
estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.



Outro projeto de destaque se refere a autopista Litoral Sul. A
rodovia constitui a principal via de ligacdo entre a area metropo-
litana de Curitiba e o litoral de Santa Catarina, com 382,3 km de
extensdo, sendo toda ela duplicada desde o inicio da década 1990.
A rodovia esta ligada a autopista Régis Bittencourt (Sdo Paulo-Curi-
tiba), e juntas ligam Séo Paulo, Curitiba e todo o litoral de Santa
Catarina. Tal trecho é um importante instrumento para o desenvol-
vimento industrial e turistico da regido e faz parte do Corredor do
Mercosul, que integra as iniciativas de integracdo sul-americana.

Esse projeto recebeu apoio do BNDES para execucao de ser-
vicos iniciais, recuperacdo, melhoramentos e infraestrutura da
operagado da rodovia.

Por sua vez, a autopista Régis Bittencourt S.A. é responsavel
pelo lote rodoviario 6 (BR-116 SP-PR). O projeto veio a auxiliar
na diminui¢do do gargalo logistico no Brasil ja que faz parte do
principal corredor rodovidrio de interligacdo dos polos econé-
micos das regides Sudeste e Sul do Brasil. Destaque para duas
obras com impactos positivos significativos: a duplicacdo da Ser-
ra do Cafezal e o Contorno de Curitiba. O BNDES apoiou o pro-
jeto dos oito primeiros anos de concessdo, com participacdo de
59% no investimento total.

A rodovia engloba 15 municipios em sua malha viaria, desde
a capital paranaense, Curitiba, no km 89,6, até a divisa entre os
municipios de Sdo Paulo e Tabodo da Serra.

Além das concessiondrias federais que fazem parte do Grupo
Arteris, dois outros trechos federais, localizados na Regido Sul,
foram concedidos ao setor privado. Sdo eles a Empresa Conces-
siondria de Rodovias do Sul S.A. (Ecosul), criada em 1998 para
administrar o polo rodoviario de Pelotas (RS) por um periodo de
28 anos, e a Concessionaria da Rodovia Osério Porto Alegre S.A.
(Concepa). O trecho concedido vai do km 0 ao km 112 da BR-290 e
do km 291 ao km 299,9 da BR-116. A empresa pertence ao grupo
Triunfo Participacdes e Investimentos S.A. (TPI).



RODOVIAS CONCESSIONADAS PELOS ESTADOS

Em 1995, a malha rodoviaria do estado do Parand era composta
por 15.284 km de rodovias pavimentadas, e, desse total, 9.740 km
eram rodovias estaduais e 3.096 km correspondiam a malha
rodovidria federal. Nesse mesmo ano, o governo federal lancou
o Programa de Concessdo de Rodovias do Parana em funcdo do
processo de deteriora¢do da malha, resultante da auséncia de in-
vestimentos necessarios a manutencao das rodovias e da reducao
da capacidade de aplicagdo de novos recursos na malha viéria.

O governo do estado do Parana criou, em 1997, o anel de
integracdo do Parand que liga as principais cidades paranaen-
ses (Ponta Grossa, Londrina, Maringd, Cascavel e Guarapuava)
a capital do estado e ao porto de Paranagua. Consiste em uma
malha de 2.493 km de rodovias federais e estaduais divididas
em seis lotes interligados, administrados pela iniciativa privada
e mantidos com a cobranca da tarifa de pedagio.

No processo licitatoério, para cada lote, foi vencedora a empre-
sa que ofertou a maior quilometragem de “trechos rodoviarios de
acesso”, ouseja, aqueles que convergem para as rodovias principais
do anel de integracdo, previamente definidos. As empresas que
compdem o anel de integracdo do Parana sdo: Econorte (lote 1),
Viapar (lote 2), Rodovia das Cataratas (lote 3), Caminhos do Para-
na (lote 4), Rodonorte (lote 5) e Ecovia (lote 6).

No mesmo ano da implantacdo do programa federal, o estado
do Rio Grande do Sul atribuiu a seu Departamento Auténomo de
Estradas e Rodagem (Daer) a elaboracdo do Programa Estadual de
Concessao Rodoviaria (PECR). O modelo gaucho foi o Unico a ser
pactuado em um periodo de 15 anos, enquanto a média nacional foi
superior a vinte anos de vigéncia, com investimentos destinados a
manutencdo, ndo contemplando duplica¢des de trechos concedidos.

Foram agrupados sete trechos, chamados polos rodoviarios.
Surgiram assim, as sete concessiondrias, das quais quatro rece-
beram apoio do BNDES em 2001.



Em 1994, houve uma experiéncia isolada no estado de San-
ta Catarina com a concessdo da rodovia SC-401 a concessiona-
ria Linha Azul, em moldes diferenciados da proposta federal.
Atualmente, segundo a Associacdo Brasileira de Concessdes Ro-
doviarias (ABCR), apenas duas concessionarias atuam no estado:
a autopista Litoral Sul e a autopista Planalto Sul.

Carteira de projetos do BNDES em logistica

Os projetos de logistica na carteira do BNDES desde 2003 represen-
tam investimentos de mais de R$ 11,1 bilhdes, dos quais o apoio do
BNDES corresponde a R$ 5,4 bilhdes, equivalentes a mais de 47%
do investimento total nos projetos. Sdo 33 projetos, dos quais sete
sdo de rodovias, sete de ferrovias, seis de portos/terminais e o res-
tante nos segmentos de navegacao e para reforma e construcdo de
terminais e armazéns, conforme destacado na Tabela 5.

TABELA 5 Carteira de projetos apoiados pelo BNDES no setor de
logistica na Regido Sul 2003-2013

Setor Quant. projetos Valor apoio (R$ mil) Inv. total (R$ mil)
Ferrovias 7 2.641.269 6.491.636
Rodovias 7 2.060.068 3.654.828
Portos 6 296.289 542.645
Navegacao 9 279.075 334.898
Terminais e armazéns 4 105.417 151.544
Total 33 5.382.118 11.175.551

Fonte: Elaboracéo propria.

A ATUACAO DO BNDES NOS SETORES PORTUARIO
E DE ARMAZENAGEM

Historicamente, o setor portuario da regido tem buscado o
apoio do BNDES principalmente para ampliacdo da capacidade
de armazenagem e movimentac¢ao de cargas nas areas portuaria
(terminais arrendados) e retroportudria. Os principais investi-
mentos apoiados sdo para implanta¢do de armazéns de granéis
para exportacdo (soja e aglcar) e importacdo (fertilizantes),



além de investimentos em armazéns de cargas gerais e terminais
de contéineres. Também héa apoio a armazéns localizados em
cidades no interior dos estados da regido. A seqguir, sédo destaca-
dos alguns projetos apoiados em cada estado.

O BNDES apoiou a implantacado de terminais e armazéns ge-
rais, quando a producdo de cana-de-acucar do estado do Parana
estava em crescimento sem ser acompanhada nas mesmas pro-
porc¢des pelo aumento da capacidade de estocagem de agucar
e alcool. O projeto visava desenvolver um sistema integrado de
armazenagem e transbordo para a comercializacdo dos produ-
tos nos mercados interno e externo, com estruturas de armaze-
nagem tanto nas regides produtoras quanto no porto de Para-
nagua. O projeto apoiado envolveu a implantacdo de armazéns
de transbordo de acucar e alcool na regido produtora do no-
roeste do Parana, bem como a implanta¢cdo de um terminal de
alcool no porto de Paranagua.

Recentemente, foram suportadas pelo BNDES a ampliacdo
da capacidade de armazenagem e a realizacdo de investimen-
tos para promover melhorias nos fluxos de descarregamento e
embarque de acucar no porto de Paranagua. Os investimentos
envolveram sistemas de descarregamento rodoviario e ferrovia-
rio, infraestrutura para transbordo dos produtos nos navios e
berco de atracacdo arrendado no porto publico. Quanto a soja,
principal produto exportado por Paranagud, houve apoio a im-
plantacdo de um terminal retroportuario. O objetivo do projeto
era a dinamizagao das atividades operacionais da concessionaria
ferroviaria da regido, por meio da reducdo do tempo do fluxo
de vagdes e caminhdes em direcdo ao porto e, consequente-
mente, a espera para descarga nos navios.

A implantacdo de um conjunto de trés armazéns de fertilizan-
tes foi motivada pelo plano de implanta¢do de um sistema de es-
teiras rolantes para conectar um dos berc¢os do porto de Parana-
gua dedicado a descarga de fertilizantes ao Terminal Publico de



Fertilizantes de Paranagud. A iniciativa gerou um grande ganho
de produtividade na descarga de fertilizantes no porto. Esse fato,
somado ao bom momento do mercado de fertilizantes no Brasil
e ao interesse da carteira de clientes do operador em aumentar
a quantidade de carga movimentada, motivou-a a expandir suas
operagdes. Além das obras civis dos armazéns, a empresa também
implantou um sistema de esteiras para conectar-se ao Terminal
Publico. Ambos os investimentos foram financiados pelo BNDES.

No mesmo porto, houve investimentos no terminal de con-
téineres para ampliacdo da capacidade de atracacdo de navios.
O foco do investimento no terminal foi aumentar sua eficiéncia
e produtividade. Para tal, o BNDES apoiou a realiza¢cdo de obras
para prolongamento do cais de atraca¢do, e a empresa buscou
outros recursos para a aquisicdo de equipamentos de movimen-
tacdo importados. Isso porque o aproveitamento do maior po-
tencial de movimentacdo de cargas, decorrente da expansdo
do cais, dependia da aquisicdo de equipamentos para apoiar as
operacoes. O objetivo do projeto era aproximar o padrao opera-
cional do terminal aos melhores terminais do pais.

Em Araucaria, foi apoiado um centro de distribuicdo para
atendimento as indUstrias petroquimica e de autopecas. A regido
de Araucdria foi escolhida por ser atendida por boa infraestrutu-
ra ferroviaria e rodoviaria, além de ser relativamente proxima do
porto de Paranagua e do aeroporto de Sdo José dos Pinhais.

Foi apoiado, ainda, um plano de investimentos de um ope-
rador logistico de implantacdo e ampliacdo de terminais inter-
modais em diversas localidades brasileiras. Na Regido Sul, foram
apoiados dois investimentos: a implantacdo do terminal inter-
modal de Ponta Grossa, com objetivo de captacdo de cargas em
contéineres originadas na regido central do Parang; e a amplia-
¢do do terminal de Cambé, para captacado de cargas em contéi-
neres originadas no norte do Parana. Em ambos os terminais, o
destino das cargas é o porto de Paranagua.



Em Santa Catarina, houve suporte a um terminal retropor-
tuario, localizado em Itajai, a 9 km do Portonave. O projeto
apoiado pelo BNDES foi a implanta¢do de um novo armazém de
carga geral. O intuito do projeto era aumentar a capacidade de
estocagem do operador, que presta os servicos de movimenta-
¢do, unitizacdo e desunitizacdo, fretes e armazenagem de con-
téineres e mercadorias. O investimento foi motivado pelo bom
momento dos portos catarinenses, representado pela realizacdo
de investimentos importantes pela administracdo do porto de
Itajai, como parte do projeto de expansdo e modernizacdo de
suas operagoes, e pela consolidacdo do Portonave no mercado.

No norte do estado, foi apoiado o projeto de implantacdo
do Centro Logistico Integrado, um terminal retroportuario com
Recinto de Exportacdo (Redex) homologado pela Receita Fede-
ral, localizado a 6 km do porto de Itapod. O projeto visa atender
as movimentacdes de carga do porto de Itapo3d, inclusive cargas
frigorificadas, permitindo o transbordo de carga para a distri-
buicdo no varejo.

Investimentos na ampliacdo do terminal de contéineres tam-
bém aconteceram no estado do Rio Grande do Sul. O aumento de
capacidade do terminal de contéineres do porto de Rio Grande foi
apoiado pelo BNDES e contempla melhorias e prolongamento do
cais para atracacao de navios, além de dragagem para aprofundar
o calado de seu cais de atracacdo para 13,7 metros (em comple-
mento a dragagem de aprofundamento do porto de Rio Grande,
parte do Programa Nacional de Dragagem do Governo Federal). O
projeto também envolveu a adequacdo do patio para movimenta-
¢do de contéineres e a instalacdo de tomadas elétricas para atender
ao crescimento da demanda para esse tipo de carga no terminal.

Em Rio Grande, também houve apoio do BNDES para investi-
mentos para a constru¢do de um complexo de armazenagem de
cargas frigorificadas e armazenagem de contéineres reefer (car-
gas congeladas), tendo em vista as exportacdes de carnes feitas
pelo Brasil, em especial oriundas das regides Sul e Sudeste.



O APOIO DO BNDES AO SETOR FERROVIARIO

No setor ferroviario, o BNDES vem apoiando os planos de inves-
timento da concessiondria regional, que objetiva a realizacdo
de investimentos na via permanente, em material rodante e em
tecnologia da informacao/tecnologia operacional. A malha da
ALL é bastante utilizada, principalmente nos eixos logisticos que
conectam as regides produtoras do interior dos estados da re-
giao até os portos.

Os investimentos em via permanente tém como foco a recu-
peracdo e modernizacdo da malha existente. Os investimentos
em locomotivas visam a maior confiabilidade e a ganhos de efi-
ciéncia, que resultam em maior utilizacdo das locomotivas e em
reducdo do consumo de combustiveis, o principal componente do
custo dos servicos prestados. Os investimentos em sistemas procu-
ram incrementar a produtividade e a seguranca das operacoes.
Destacam-se investimentos no aperfeicoamento do computador
de bordo e a expansdo do uso de detectores de integridade das
composicdes, de caixa e roda quente e de descarrilamento.

O APOIO DO BNDES AO SETOR RODOVIARIO

O BNDES tem apoiado os planos de investimentos para restau-
racdo, manutencdo e ampliacdo de capacidade das principais
rodovias concedidas pelos governos federal e estaduais e esta
muito envolvido no apoio ao plano do Programa de Concessdes
Rodoviarias. Atualmente, tem empréstimos contratados com
sete concessionarias no valor de cerca de R$ 3,2 bilhes conside-
rando um investimento de R$ 4,5 bilhdes.

Em geral, o BNDES tem participado com cerca de dois tercos
dos investimentos nas concessdes de rodovias, o que tem sido
parte de sua estratégia de atuacdo. Dessa forma, seu papel vem
sendo fundamental para permitir a concretizacdo dos projetos.

No estado do Parana, o BNDES teve atuacao relevante quan-
do apoiou o plano de investimentos da maioria dos lotes (lotes
2, 3, 4 e 5), conforme detalhamento a seguir.



Lote 2: esse lote é considerado um corredor de integra¢ao
regional interior. Em 2001, o BNDES apoiou os investimen-
tos iniciais na rodovia, que envolviam um conjunto de in-
tervencdes fisicas, com o objetivo principal de recuperar
as condicdes operacionais das rodovias componentes do
Lote 2, que se encontravam bastante deterioradas a época
em gue a concessionaria assumiu. Em seguida, os projetos
abrangeram a restauracdo e as obras de melhoria e am-
pliacdo da capacidade da rodovia.
Lote 3: a rodovia é um dos mais importantes corredores de
escoamento agricola do oeste do Parana e do Mato Grosso
do Sul até o porto de Paranagua. Além disso, a BR-277 é
um dos principais caminhos para as Cataratas do Iguacu e
para o Paraguai e a Argentina, por meio da fronteira com
o Parand. O BNDES também apoiou, em 2013, projeto de
duplicacdo do trecho entre Medianeira e Matelandia da
Rodovia das Cataratas S.A.
Lote 4: as rodovias do referido lote sdo as vias de esco-
amento da producdo agricola do estado, na direcdo dos
portos de Antonina e Paranagud, cujos investimentos tam-
bém foram financiados pelo BNDES.
Lote 5: o financiamento do BNDES ajudou a compor as fon-
tes de recursos necessarias a realizacdo dos investimentos.
A seqguir sdo destacadas algumas reflexdes sobre o futuro da
infraestrutura logistica da regiao.

Esta subsecdo apresenta algumas visdes acerca dos principais
segmentos da rede logistica da regido nos préximos anos, a
saber: rodovias e ferrovias. Nesse sentido, traca-se uma breve
apresentacdo dos projetos de maior relevancia nos préximos
anos e que representardo importantes meios para aumentar a
competitividade das atividades econémicas regionais e que, cer-
tamente, atrairdo mais investimentos para o Sul do pais.



RODOVIAS

Em 2013, o governo federal iniciou a fase Il das concessdes de ro-
dovias por meio do Programa de Investimentos em Logistica (PIL),
lancado em agosto de 2012. A terceira fase comecou com nove
lotes, totalizando 7.000 km de rodovias, mas ndo contemplou a
Regido Sul. No inicio de 2014, o governo anunciou cinco trechos
adicionais, entre eles o da BR-476, entre Parana e Santa Catarina.

A duplicacdo da PR-323, entre Maringa e Paicandu faz parte
do Programa de Duplicacdo de Rodovias do Parana. Com previsdo
de duplicacdo de 207 km, o projeto vai beneficiar 14 municipios
da regiao. E a primeira Parceria Publico-Privada (PPP) do estado. A
proposta para a PR-323 esta orcada em R$ 7,7 bilhdes e envolve a
construcdo de 19 viadutos, 22 trincheiras, 13 passarelas e nove pon-
tes, além de marginais e ciclovias nas areas urbanas de trincheiras,
e a operacdo e manutencdo da via ao longo de trinta anos.

FERROVIAS

No ambito do modal ferroviario, o PIL contempla um novo mode-
lo de concessao, cujo cerne é o open access, ou seja, garantir livre
acesso as vias ferroviarias, para, em tese, ampliar a competicdo
operacional e, consequentemente, baixar as tarifas praticadas no
modal. Ao contrario das concessdes atuais, nas quais a exploracdo
é verticalizada, no novo modelo a exploracdo sera horizontal — a
concessiondria serd responsavel por construir e manter a via, mas
ndo realizard o transporte de cargas, que podera ser realizado
por alguns operadores logisticos independentes.

Trés trechos do programa estdo situados na Regido Sul: Mara-
caju (MS) a Lapa (PR), com 989 km de extensdo, sua continua¢do
de Lapa até Paranagua (PR), com total de 150 km, e Mairinque
(SP) a Rio Grande (RS), com 1.667 km. Esse ultimo trecho é coin-
cidente com o tronco sul da malha da ALL, que vai de Sao Paulo
ao Rio Grande do Sul e opera abaixo da capacidade. Para que
o trecho possa ser concedido no ambito do PIL, a ANTT podera



estabelecer novas condicoes referentes ao contrato de concessao
atual com a concessiondria incumbente. No PIL, o trecho sera par-
te da extensdo da ferrovia Norte-Sul até o porto de Rio Grande.
Quando essa ferrovia for concluida, a estrutura proposta pelo PIL
prevé um corredor de integracdo que cortara o Brasil de norte a
sul, desde o porto de Barcarena (PA) até o porto de Rio Grande.

PORTOS

Ha boas perspectivas de aumento da oferta de movimentacgao
portudria na regido em func¢do dos investimentos previstos nos
terminais arrendados nos portos publicos e na constru¢ao/am-
pliacdo de novos terminais privados (em terrenos préprios) nos
mercados de grdos agricolas, combustiveis e contéineres. A in-
fraestrutura portudria da Regido Sul é, como visto, bastante di-
versificada, atende as necessidades da industria regional e da
atividade primaria e ndo ha perspectiva de mudanca desse qua-
dro no futuro préximo.

CONSIDERACOES FINAIS

O artigo defendeu que a Regido Sul apresenta infraestrutura
logistica e de energia elétrica, tanto de geracdo quanto de dis-
tribuicdo e transmissao, bastante diversificada.

Argumentou-se que a geracdo de energia elétrica deve conti-
nuar se expandido de modo acelerado e deve superar a demanda
regional ja em 2017, o que tornard a Regido Sul exportadora de
energia, mudando sua posi¢do atual, de importadora. Nesse sen-
tido, a geracdo de energia deve cada vez mais contar com o des-
pacho das UTEs, como a usina de Uruguaiana, a qual depende da
importacdo de gas natural dos paises vizinhos. Essa constatacdo
ndo aponta para uma fragilidade, porém para uma oportunida-
de, a saber: a ampliacdo da integracdo socioeconémica da Améri-
ca do Sul, que pode e deve ser acelerada a partir dos projetos de
infraestrutura que ja foram mapeados pela Iniciativa para a In-



tegracdo da Infraestrutura Regional Sul-Americana (IIRSA). Além
da fonte termelétrica, a fonte edlica deve ganhar mais espaco
na geracdo da regido, o que vai garantir empregos e investimen-
tos bilionarios, sobretudo para o extremo sul, onde se destaca o
Complexo Edlico de Hermenegildo.

Com relacdo a logistica, a Regido Sul se encontra em uma
posicdo mais confortdvel, vis-a-vis as outras regides do pais.
Isso é explicado em funcdo das menores distancias de trans-
porte relativamente as demais regides do pais necessarias para
atender as atividades econdmicas regionais, sejam elas do se-
tor primario, do industrial, ou do terciario (notadamente o
turismo regional). Nesse sentido, as rodovias tém papel fun-
damental nos deslocamentos inferiores a 400 km (inclusive as
rodovias do interior, que, em alguns casos, necessitam de am-
pliacdo), assim como a eficiéncia dos portos no fortalecimento
das cadeias produtivas de exportacdo, sendo a compatibilidade
entre oferta e demanda e a boa gestdo desses ativos funda-
mentais para o desenvolvimento permanente da regido. A Re-
gido Sul deve consolidar sua posicao relevante na exportacdo
de bens advindos do agronegécio, como aves, soja e milho,
por meio de seus portos que vém investindo crescentemente
na dragagem dos canais de acesso, inclusive de seus rios, na
frigorificacdo para recebimento de carnes e aves, em retroarea
e em novas areas de armazenagem. Os investimentos previstos
em ferrovias do PIL poderédo alavancar ainda mais a capacidade
de movimentacdo de cargas dos portos do Sul, otimizando sua
operacado e ampliando sua eficiéncia.

As perspectivas de investimentos em infraestrutura logistica
e elétrica na Regido Sul sdo favoraveis e devem contribuir para
que a regido continue apresentando infraestrutura equilibrada
e diversificada. A boa infraestrutura do Sul quando comparada
a das outras regides do pais contribui para que a regido apre-

sente bons indicadores socioecondmicos em nivel nacional.
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