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Resumo

0 segmento de polipropileno tem uma importan-
te participagdo no mercado dos termoplasticos, tanto no
ambito mundial como no Brasil, que alias ja ocupa a 8°
posicao entre os principais paises produtores dessa re-
sina. Desde o seu langamento comercial, perfazendo até
0 momento 40 anos, o polipropileno tem apresentado
uma constante evolugao, tanto no desenvolvimento de
produto quanto no de processo produtivo, gragas aos
esforgos de pesquisas realizados nos paises desenvolvi-
dos. O presente estudo, primeiramente, procura relatar
esta peculiaridade do setor, bem como ilustrar o continuo
dinamismo no mercado dessa resina. O trabalho preten-
de, também, contribuir para maior difusao de conheci-
mentos sobre outras caracteristicas dessa indlstria e
enfocar as principais questoes que norteiam o setor.
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Desde 1954, o polipropileno é uma das mais importantes
resinas termoplasticas €, hoje em dia, a de maior crescimento.
Atualmente, o polipropileno é o terceiro termoplastico mais vendido
no mundo (abaixo do polietileno baixa densidade e do PVC), repre-
sentando vendas fisicas em torno de 17 milhdes de t/ano, com um
valor superior a US$ 11 bilhoes/ano. Por outro lado, esta resina se
coloca ao lado do ABS, ou seja, em uma zona de transi¢éo entre os
plésticos de grande consumo e os pldsticos de engenharia (existem
estimativas que consideram que 1/4 do consumo do polipropileno é
para aplicagdes técnicas).

No Brasil, o polipropileno foi 0 segundo termoplastico mais
consumido em 1995, a frente, inclusive, do PVC. A sua produgao
nacional tem também importancia estratégica, pois o polipropileno
consome propeno em larga escala, gerado nas centrais petroquimi-
cas que so6 utilizam nafta como insumo béasico.’

Com excecao da implantagao da primeira unidade de poli-
propileno em Maua (SP), o BNDES sempre apoiou as implantagoes
e expansoes do setor, tendo participado com um montante de cerca
de US$ 323 milhoes.

A grande caracteristica deste setor € a constante evolu-
¢ao tecnologica do produto, processo e seus catalisadores. Desde o
inicio da sua produgao comercial em 1960, surgiram guatro proces-
sos de polimerizagao, e os catalisadores estao em sua quarta gera-
¢ao.

O polipropileno deve ser considerado hoje como um con-
junto de trés tipos de polimeros: homopolimero, copolimero alternado
e o copolimero estatistico (ou randémico). Cada um desses tem
aplicagdes especificas (ver Tabela 1), e os trés polimeros podem ser
modificados e adaptados as utilizagdes especificas atraves das
técnicas de formulagao ou compostagem.

O copolimero estatistico de polipropileno é obtido através
da adicao de eteno ao propeno. O produto € um pouco mais resis-

Introducéo

Aspectos
Técnicos

Produto

YUma central, petroquimicaa
base de nafta gera eteno
(que é o principal insumo na
cadeia petroqufmica), sendo
0s demals (propeno e ou-
tros) considerados como
subprodutos.
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Processos de
Producao:
Principais
Evolucoes

Tabela 1
Propriedades de Diversos Tipos de Polipropileno

FAMILIA DE PROPRIEDADES BASICAS APLICACAQ/TIPO
PRODUTOS
Rigidez Resisténciaa  Transparéncia
Choques/Baixa
Temperatura
Homopolimero ++ + + Fibras
Copolimero
Estatistico + - +++  Embalagens
Copolimero
Alternado ++ 4+ - Automéveis

Fonte: Martins (1994).

tente ao impacto do que o homopolimero, mas ha acentuada me-
Ihoria da transparéncia.

O copolimero alternado é fabricado em duas etapas na
polimerizagao. O homopolimero, produzido na primeira etapa, é em
seguida copolimerizado com o eteno. A proporcao do eteno é bem
mais elevada do que na produgéo do copolimero estatistico. A parte
copolimerizada se torna emborrachada, o que permite melhor absor-
¢éo da energia no impacto.

O polipropileno também possui a propriedade de “estar-
orientado”. As pesquisas sobre esta propriedade levaram ao filme
biorientado (BOPP) para a produgéo de fitas adesivas, embalagens
para alimentos e para cigarros etc. A biorientagao melhora as pro-
priedades 6ticas do material e aumenta sua resisténcia a ruptura.

Uma nova geragao de catalisadores chamados de metal-
locenos (ou single-site), cujo uso se iniciou na década de 90 nos
paises desenvolvidos, permite novas combinagdes dos mondmeros
e principalmente a criagdo de polimeros com propriedades desejadas
para o material. Atualmente, esses catalisadores ja sé&o utilizados,
em escala comercial ou semicomercial, pela Mitsui, Hoechst, Basf,
Chisso e Exxon, para a obtengdo do metalloceno polipropileno
(mPP), mas existem ainda algumas barreiras importantes que devem
serconsideradas, como, por exemplo, as altas despesas de pesquisa
e desenvolvimento (P&D) e a possivel instabilidade na reagao da
polimerizagao.

O polipropileno é obtido através da polimerizagao do gas
propeno (que € o mondmero), utilizando catalisadores do tipo Zie-
gler-Natta. Os processos de polimerizagéo sao através de: solugao;
suspensao em um solvente (slurry); massa (bulk); e fase gasosa,
com tecnologia mais moderna. Antes da década de 80, a polimeriza-
a0 em suspensao era o processo mais usado na producao de
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polipropilenc; uma variante importante deste é utilizado no processo
Spheripol - o dominante atualmente.

Porém, as tecnologias de produgéo de polipropileno cons-
tituem uma combinagao da tecnologia de processo com a tecnologia
de catalisador. Portanto, outro exemplo do progresso tecnolégico
deste setor & a evolugdo do seu catalisador. Isto resultou na simpli-
ficacdo nas diversas etapas do processo produtivo, reduzindo-se,
assim, 0s custos do investimento fixo. Estima-se que as unidades
modernas so trés vezes menos intensivas em capital do que as de
primeira geracao.

Deve-se assinalar que a concorréncia existente neste mer-
cado nao se decide pela escolha de um processo ou de um catalisa-
dor, que podem ser o ponto de partida, mas os resultados dependem
também da posicdo do empreendimento no mercado e no seu
desenvolvimento de produtos.

Hoje no mundo se pode enumerar uma dezena de proces-
sos em utilizagao, porém sao trés aqueles que representam pouco
menos da metade da capacidade produtiva mundial, a saber:
Spheripol (Montell/antiga Himont), Unipol (Union Carbide/Shell) e
Novolen (Basf), como se pode constatar no Grafico 1.

Devido a sua grande versatilidade, o processo Spheripol é
0 mais utilizado. Consiste em um processo hibrido, pois utiliza a
reacao em suspensao em propeno liquido, para a obten¢ao do
homopolimero e copolimero estatistico, e a reagao em fase gasosa,
para a produgdo de copolimero seqiencial. Baseia-se em um reator
em loop, onde se realiza a polimerizagao do propenc para a produgéo
do homopolimero ou a copolimerizagao para a produgao do copoli-
mero estatistico.

Grético 1
Participagao das Principais Tecnologias na Produgéo de
Polipropileno — 1995

Outros

(51%)

Spheripol
(33%)
Nowlen/Bas!
Unipol

7%) (%)

Fortte: BNDES.

Processos em
Competicao
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Na verséo classica, a tecnologia da polimerizagéo Spheri-
pol estd adequada ao catalisador de mesmo nome desenvolvido pela
Montell em associacao com a Mitsui. Mas o catalisador é mais
conhecido do que o processo, sendo utilizado por produtores que
empregam outras tecnologias de polimerizagao que nao o Spheripol.

O processo Unipol foi desenvolvido em associagao da
Union Carbide com a Shell. Deriva-se do processo Carbide, de
mesmo nome, empregado na produgao de polietileno alta densidade
e baixa densidade linear. As licengas do processo Unipol para os
polietilenos tiveram grande aceitagdo no mercado. Na versdo do
pelipropileno, o processo adequou-se ao catalisador da Shell, de alta
atividade, denominado de Shac. Este processo é composto de um
grande reator em fase gasosa em leito fluidizado, onde sao produzi-
dos homopolimeros e copolimeros estatisticos. Um segundo reator,
em série com o primeiro, permite a produgéo de copolimeros seqiien-
ciais a partir dos homopolimeros resultantes do primeiro reator.

O processo Novolen foi desenvolvido pela Basf e pos-
teriormente aperfeicoado por esta empresa, através da associagao
coma ICl e a Quantum. Consiste em dois reatores em série em fase
gasosa com agitagao mecanica. No primeiro reator, séo produzidos
os homopolimeros ou copolimeros estatisticos; no segundo, os
copolimeros seqlenciais.

Entre outros processos em utilizagao, podem ser citados:
Lipp/Shac (Shell); Hypol (Mitsui); Sumitomo; Amoco/Chisso; e Sol-
vay.

Na realidade, hoje em dia, € bastante dificil definir clara-
mente a natureza dos processos e dos catalisadores utilizados nas
plantas de polipropileno. Os produtores mais ativos tendem a adquirir
as licengas disponiveis no mercado (para o processo e catalisador),
a fim de adapta-los ao seu processo produtivo. Por exemplo, a Solvay
desenvolveu um processo hibrido, utilizando um catalisador de alta
atividade do processo Unipal.

Existe um mercado bastante dinamico de venda de tecno-
logias — principalmente de processos e catalisadores — onde as
maiores empresas sao Montell, Union Carbide e Basf. Mas elas nao
sao necessariamente grandes produtoras na mesma proporgao da
forga do seu marketing. A Mentell € o primeiro produtor mundial, mas
a Union Carbide s6 tinha uma unidade de demonstragao nos Estados
Unidos, até que, recentemente, adquiriu da Shell as plantas dg
polipropileno naquele pais, com capacidade produtiva de 320 mil
t/ano.
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A matéria-prima bésica (monémero) é o propeno (ou pro-
pileno), que deve ter alto nivel de pureza (superior a 99,5% e isento
de gua, oxigénio, diéxido de carbono, hidrogénio, enxofre e acetile-
no, que podem envenenar os catalisadores empregados). Assim, 0
propeno — grau polimero, pode custar US$ 4-5/kg a mais em relagéo
ao propeno — grau quimico. Cabe ainda destacar que, em 1994, o
polipropileno representou 47% do consumo mundial de propeno.

A fonte predominante para a produgéo do propenc € o
craqueamento da nafta, uma vez que o gas natural ndo apresenta
vantagem competitiva. A desidrogenagao do propano ou a recupe-
ragao do gas de refinaria s&o outras alternativas. Por exemplo, na
Europa Ocidental, o gas de refinaria j& participa com 15% do propeno
consumido. No Brasil, uma das unidades fabris da Polibrasil, a
Braspol, que representa 21% da capacidade de produgéo de polipro-
pileno, foi concebida para consumir o propeno oriundo da Refinaria
Duque de Caxias da Petrobras.

A capacidade dos reatores, em média, tende a se situar ao
redor de 100 mil t/ano, mas nao ha impedimentos de ordem tecnolé-
gica para nimeros maiores (ja existem plantas com capacidade
produtiva de 240 mil t/ano). Estados Unidos, Europa Ocidental e
Japéo apresentam concepgdes totalmente diferentes quanto & esca-
la de produgao das industrias de polipropileno. Nos Estados Unidos,
da-se preferéncia aos grandes reatores; na Europa, as capacidades
tendem a se alinhar ao tamanho classico (100 mil t/ano); entretanto,
no Japao, a capacidade média de produgéo estd bem inferior em
relacdo as outras regides industrializadas. Os reatores, embora
pequenos, sdo mais flexiveis e podem favorecer a adogao de uma
vasta linha de produtos, que parece ser o caso do Japao, onde o
nimero de tipos comerciais de cada produtor € muito mais importante
do que na Europa ou nos Estados Unidos. Portanto, o conceito da
economia de escala pode ser relativo nesses casos.

Um levantamento realizado no final de 1995 nas publica-
¢oes European Chemical News, Asian Chemical News e Chemical
Engineering News sobre os principais projetos de implantagao de
novas plantas de polipropileno que poderao entrar em operagéo, no
periodo 1996/98, permite observar, em grandes linhas, as tendéncias
da produgao em termos de distribuigao tecnolégica e capacidade dos
reatores. As 23 novas unidades anunciadas, totalizando cerca de
3,26 milhdes de t/ano, resumem os efeitos da evolugio sobre as
decisdes de investimento em polipropileno, conforme Tabela 2.

Matéria-Prima

Escala

Tendéncias na
Producao Mundial
de Polipropileno
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Tabela 2

Tendéncias na Industria de Polipropileno

TECNOLOGIA TECNOLOGIA CAP. :

(NUMERQ DE UNIDADES) (% DA CAPACIDADE TOTAL) (I:ILGTS':I:?J%?E i e e
Spheripol/Montell 9  Spheripol/Montell 37  Estados Unidos 125
Novolen/Bast 3 Novolen/Bast 16 Europa 136
Unipol 5 Unipol/Union Carbide 19 Oriente Médio 170
Outros 5  Outros 28  Asia 137
Total 22 Total 100  Mundo 133
Fonte: BNDES.

: A andlise destes projetos anunciados sugere que a tecno-
logia da produgao de polipropileno continua se concentrando sobre
0s trés processos (Spheripol/Montell; Unipol/Union Carbide e Novo-
len/Basf). Sobre um'total de 22 projetos, os trés citados participam
em 17, representando 72% da capacidade produtiva. Quanto &
escala das plantas, a capacidade média destes projetos atinge 133
mil /ano, 0 que representa uma evolugao, uma vez que a capacidade
média das unidades de novas plantas no final da década de 80 girava
em torno de 100 mil t/ano.

ASPEClOS As principais caracteristicas do polipropileno, no tocante

Mercadolégicos

98

a sua alta aceitagao e significativo crescimento, sao:

« alta rigidez, baixo peso especifico (especialmente quando orien-
tado), boa claridade e resisténcia as altas temperaturas (ponto de
fusédo de 170° C);

« propriedades mecanicas adequadas, quando reforgado, e sufi-
ciente para competir, em varias aplicagées, com plasticos de
engenharia de maior custo;

« boas propriedades que possibilitam facil moldagem por injegao; e

« pode ser estirado e orientado, o que é fundamental para a produ-
¢ao de fibras e filmes orientados.

Se considerado o fator densidade, o polipropileno &€ um dos
materiais mais econémicos, como se pode constatar no Gréafico 2.

As desvantagens do polipropileno sao, basicamente, a
pouca resisténcia ao impacto em baixas temperaturas, a faixa redu-
zida da temperatura de fusao e a baixa resisténcia a oxidagao. A
primeira desvantagem pode ser minimizada através da mistura com
PEAD ou copolimeros contendo eteno; a segunda pode ser elimina-
da pela adigao de antioxidantes; a terceira, por novas tecnologias na
modificagao ou formulacéo do préprio polimero.
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Griéfico 2

Comparativo de Custo por Unidade de Volume entre
Diversos Termoplasticos - 1995

15

-
o

o

US$/Polegada
Clbica

EPEAD WPP OPEBD OPS MWPET DABS EFC

Fonte: Dennett (1996).

PEAD - Polietiteno Alta Densidade
PEBD - Polietileno Baixa Densidade
PET - Poligtileno Tereftalato

PC - Palicarbonato

PP — Polipropileno
PS - Poligstireno

ABS - Acrilonitrila Butadieno Estireno

A resina de polipropileno & convertida para os produtos
finais, basicamente, por moldagem de injegéo e também pelo proces-
so de extrusao. A Tabela 3 ilustra a variedade de aplicagoes do

polipropileno.
Tabela 3
Principais Aplicagoes do Polipropileno
SETORES DE TRANSFORMAGAO
Embalagens Téxtil Automobilistico Consumo Doméstico e
Outros
Rafia Rafia Réfia Réfia
Sacaria Base para tapetes = Plasticultura
Filmes Filmes Filmes Filmes
Embalagens para: Nao ha Nao ha Néao ha
— industria alimenticia (convencional
e biorientados)
- confecgbes (convencional)
— cigarros (biorientados)
Extrusdo Extrusdo Extrusao Extrusao
Potes e copos para industria Nao ha Chapas termoformadas  Monofilamentos
alimenticia para consoles e painéis Tubos e chapas
Fitas de arquear
Fibras Fibras Fibras Fibras
Embalagens para hortigranjeiros Fibras cortadas e Carpetes e Néo ha
filamentos continuos revestimento interno de
para artigos téxteis laterais
Injegao Injegao Injegao Injecao
Potes e tampas para industrias Carretéis e cones para Componentes para Méveis,

alimenticia, farmacéutica e
cosmética

embobinamento de fios
Componentes para

interiores e exteriores
Pegas técnicas

eletrodomésticos e
utilidades domesticas

Caixas para embalagens industriais equipamentos Eletroeletronica
Seringas

Sopro Sopro Sopro Sopro

Potes e frascos para industrias Nao ha Nao ha Utilidades domésticas

alimenticia e farmacéutica
Frascos para oleo de motor

Fonte: Polibrasil.
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Mais da metade do polipropilenc produzido no mundo
industrializado & destinada a producdo de automoveis; utensilios
domeésticos e carpetes. Estes mercados sao muito influenciados por
ciclos econdmicos. Porém, existem segmentos com alta taxa de
crescimento no consumo de polipropileno. Esta taxa é praticamente
estrutural, devido a relativa baixa penetragao em muitas aplicagoes
ja tecnicamente comprovadas (embalagens, moldagem industrial por
sopro) ou nascente (fios, ndo-tecidos, filmes industriais, construgao
civil).

A embalagem, grande segmento de consumo do polipropi-
leno, nao é vulneravel aos periodos de recessdo, mas é bastante
influenciada pela legislagao sobre reciclagem. Dependendo das pro-
priedades necessarias para uma embalagem especifica, o polipropi-
leno pode competir com outros termoplasticos, como polietileno, PYC
ou poliestireno. Uma aplicagéo importante neste segmento esté no
filme orientado do polipropileno, de grande uso na embalagem de
cigarros. Outro uso significativo do filme orientado esta na fita adesi-
va, substituindo o PVC. Nas embalagens rigidas, a escolha pode
recair para o copolimero de polipropileno estatistico de alta perfor-
mance, substituindo o PET quando a rigidez do vasilhame e o
enchimento a quente s@o varidveis importantes, e a barreira ao
oxigénio nao € necessaria.

0O segmento de nao-tecidos também apresenta altas taxas
de crescimento, incluindo as aplicagdes para produgdo de filtros,
absorventes e roupas descartaveis.

O aumento da rigidez em alguns tipos de polipropileno
possibilitou a concorréncia com o ABS em usos em que o brilho nao
€ importante. Os copolimeros com elevado teor de eteno e com alta
rigidez, obtidos do processo de fase gasosa, podem apresentar uma
performance semelhante a de alguns plasticos de engenharia, com
menor custo.

Em termos ambientais, o polipropileno tem bastante acei-
tagao, pois € reciclavel e facil de ser incinerade. Se a legislag@o no
futuro obrigar a reciclagem total dos automéveis, este produto au-
mentara ainda mais o seu uso neste segmento.

Cabe lembrar que grande parte das qualidades atuais do
polipropileno é oriunda das evolugdes tecnolégicas que este setor
passou a incorporar na década de 80. Afinal, nos anos 70, o polipro-
pileno era tao-somente commodity, concorrendo apenas em linhas
de produtos relativamente simples e de alto consumo (ex.: rafia para
sacaria).
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Dependendo das propriedades necessarias para um uso
especifico, o polipropileno pode competir com outros termoplésticos,
como polietilenos, PVC ou poliestireno. Existem algumas estimativas
que prevéem que 2/3 do crescimento da demanda de polipropileno
ocorrerao com o deslocamento de outras resinas termoplésticas
concorrentes. O Grafico 3 permite constatar que nos ltimos oito anos
o polipropileno aumentou a sua participagao no mercado mundial de
termoplésticos de grande consumo, em detrimento dos PVC, PS e
polietileno (PE).

Isto se explica em parte pelas altas taxas histdricas de
crescimento do mercado de polipropileno. No mercado mundial, esta
resina teve uma taxa média de crescimento de 8,5% a.a. no periodo
1987/95, enquanto que o PVC apresentou taxa de 3% a.a., o polies-
tireno de 3,6% a.a. e o polietileno de 4,3% a.a. no mesmo periodo.
No Brasil, o polipropileno também aumentou sensivelmente a sua
participagéo, estando atualmente no mesmo nivel do PVC, como se
pode constatar no Grafico 4.

Gréfico 3
Participagao Relativa do Polipropileno em Rela¢ao ao
Consumo Mundial dos Principais Termoplasticos — 1987 e 1995

1987 1995

PP

PE
(%) (aax)

Fontes: Chem Systems (1987) e Polibrasil (1995).

Gréfico 4
Participacao Relativa do Polipropileno em Relagao ao
Consumo Brasileiro dos Principais Termopldsticos — 1988 e 1995

1988 1995

PVC Ps

vy

Fonte: Abiquim.

Posicao do
Polipropileno
em Relagao aos
Principais
Termoplasticos
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Distribuigao do

102

Consumo

Consumo Per
Capita

A boa competitividade do polipropileno decorre também de
algumas particularidades técnico-econémicas, a saber:

« o fator custo/propriedade é favoravel ao polipropileno em relagao
aos principais polimeros concorrentes (PVC, PS e PE). A econo-
mia favoravel da prépria sintese — uma conseqiéncia do prego do
mon&mero propenc — favorece o polipropilene, principalmente em
relagdo ao PS, cuja obtengdo do mondmero é relativamente
complexa. A densidade do polipropileno € um trunfo particular-
mente importante na concorréncia contra o PVC, um plastico
relativamente pesado; e

« afacilidade da modificagao das resinas de base permite alargar a
linha de produtos e abrir um campo de aplicagdes, mesmo nos
mercados praticamente restritos. Para modificar o PE, por exem-
plo, deve-se agir diretamente na reagao de polimerizagao, o que
pode ser pouco atrativo para o desenvolvimento de novos tipos,
se 0 mercado visado nao for muito importante.

O Gréfico 5 permite comparar a distribui¢ao do consumo
do polipropileno no maior mercado desse produto, os Estados Uni-
dos, e no Brasil, onde se pode constatar que o mercado ainda é muito
concentrado em embalagens.

Gréfico 5
Distribuicao do Consumo de Polipropileno — 1994
Estados Unidos Brasil
Utilicdes
Embdagem T édels Domésticas

Trarsporte @229 (0%)
7%) sy —

Automoftivo

Qutros (18%)
(11%)
Motiliaio Eletro-
(20%) Outros domes ticos
(47%) (10%)

Eletrénica
(4%) Embdagens
(45%)

Fonte: Thayer (1995). Fonte: Polibrasil.

Como se pode ver no Gréfico 6, 0 consumo per capita dos
paises desenvolvidos €, no minimo, quatro vezes maior que o dos
paises em desenvolvimento, enquanto no Brasil ele se situa ao redor
de 1,5 kg/habitante e se aproxima da média latino-americana, mas €
menor que o da Argentina.
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Grifico 6
Consumo Per Capita de Polipropileno em Algumas Regioes

do Mundo - 1993

e B

Consumo Per Capita (kg/Habitante)
-

§ 8 27 ¥ 3: § 5. £8 21 ¢
§ gt § 5 i3 88 8¢ 3
"§“§§E5 330’55‘

Fonte: Chemical Economics Handbook Extract — 95 (Internet/Stanford Research Institute).

No periodo 1985/95, a demanda mundial de polipropileno
cresceu em torno de 9,3% a.a. No Gréfico 7, pode-se observar que
os niveis de utilizagao das plantas foram bem melhores no periodo
1985/90 do que nos anos 1990/95, em face das grandes expansoes
realizadas em 1987/92.

Houve também, nos (ltimos anos, uma mudanga significa-
tiva na distribuigdo das capacidades produtivas regionais. Europa
Ocidental, Estados Unidos e Japao eram os tradicionais fornecedo-
res de polipropileno para o resto do mundo, mas o stari-up de novas
unidades na Asia e Oriente Médio est4, cada vez mais, limitando as
exportagbes dos excedentes destes tradicionais produtores. En-
quanto Europa Ocidental, Estados Unidos e Japao representavam
76% da capacidade produtiva mundial de polipropileno em 1987,
responderam, em 1994, com 62%, como se pode constatar no
Grafico 8.

Gréfico 7
Situagao Mundial do Polipropileno — 1985/95
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Grifico 8
Distribuigao Mundial da Capacidade Instalada de
Polipropileno - 1987 e 1994
1987 1994
Qutros
(23%)
Japéo w Estados
(15%) Unidos
~ Eriados (23%)
Unidos
(30%)
Europa
OE::;I Ocidental
(32%) (27%)
Fonte: Tecnon.

Esta situag@o tende a se acentuar ainda mais no futuro.
Das intengdes de se implantarem novas unidades no periodo
1996/99, que representam mais de 3 milhdes de t/ano, somente 20%
estardo localizados nos paises desenvolvidos.

Mais de 1.000 plantas industriais estdo em operagao,
produzindo resinas homopolimero e copolimero de polipropileno no
mundo inteiro, sendo que os principais produtores (ver Gréfico 9)
representam mais de 30% da capacidade mundial.

Pode-se tentar dividir esses produtores em dois grupos: os
especializados na sintese do polimero e aqueles dedicados ao
produto polipropileno (ver Tabela 4). O primeiro grupo & composto
de empresas que s@o bastante competitivas na polimerizagéo,
privilegiando a economia de escala, com poucos tipos de produtos e
baixo custo. Especializaram-se apenas em commodities, tais como
resinas para fibras e filmes, O segundo grupo compde-se de empre-
sas que procuram ofertar uma vasta gama de produtos, onde a

Gréfico 9
Capacidade Instalada dos Principais Produtores Mundiais de
Polipropileno — 1994

Fonte: Resins Report, 1996, e BNDES, para as empresas brasileiras.
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Tabela 4
Caracterizacao das Industrias de Polipropileno
ITEM ESPECIALIZAGAO
Sintese Produto

ex.: Montell*; Amoco; Appryl ex.: Montell®; Hoechst; Neste; DSM

Gama de Produtos/Utilizagao estreito/geral estreito ou largo/geral ou
especifico

Integragao: )
Para Propeno muito importante pouco importante
Para Compostagem raro muito importante

Iniciativas para Evolugao do transformador/utilizador final produtor e/ou utilizador final
Produto

Relacdes Interfirmas pouco desenvolvidas muito desenvolvidas
Centro de Tecnologia raros ou ausentes indispensaveis

Fonte: Martins (1994).

3Antes da fusdo Shell-Himont (que resultou na Montell), a Shell poderia ser considerada como uma empresa de
sintese e a Himont, uma empresa de produto.

preocupacgao de atender as necessidades técnicas do cliente é
fundamental. A economia de escala & importante, mas nao pode
invalidar a diversificagdo da produgéo.

O Brasil iniciou o consumo de polipropileno, de forma Panorama Brasileiro

representativa, a partir da década de 70, mas s6 comegou a produzir
esta resina, a partir de 1978, pela Polibrasil. Pode-se dividir em duas
fases o periodo 1972/95 — a da introdugao ao produto, nos anos
1972/84, quando a taxa de crescimento foi de 22% a.a., e a atual,
quando a taxa de crescimento caiu para 11% a.a. no periodo
1984/95. A evolugao do consumo aparente, importagao e exportagao
de polipropileno no Brasil, esta representada no Grafico 10.

Gréfico 10
Evolucao do Consumo Aparente, Importagcao e Exportagao
de Polipropileno no Brasil — 1972/95
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Fonte: Abiquim.
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Tabela 5

Constata-se pelo Grafico 10 que as exportagdes de poli-
propileno passaram a desempenhar um papel importante a partir de
1984, enquanto que as importagdes, praticamente inexistentes na
década de 80, ficaram tendo participagao mais expressiva nos dois
ultimos anos. As importagdes representaram 9% do consumo apa-
rente brasileiro em 1995 e 7% da capacidade instalada.

Atualmente, o Brasil & o oitavo maior produtor mundial com
duas empresas que dispdem de um total de quatro instalagoes
industriais (ver Tabela 5).

As plantas de terceira geragdo correspondem a 43% da
capacidade produtiva brasileira. Embora as demais possam ser
consideradas como obsoletas, deve-se lembrar que elas estéo de-
preciadas e tiveram aprimoramentos no seu processo produtivo.

Ha uma tendéncia de as duas empresas brasileiras serem
classificadas como empresas de produto (ver Tabela 4), mas, quanto
a isto, faz-se necessaria uma melhoria mais acentuada, sobretudo
em P&D.

Pode-se constatar no Grafico 11 que, embora o mercado
brasileiro de polipropileno tenha tido um desempenho excelente, o
mesmo nao se pode dizer do nivel de utilizagao das plantas. Até a
entrada em operagéo da planta da Braspol da Polibrasil em 1992, o
setor apresentava um nivel de utilizagao superior a 85%. Em 1995,
ele operou a 81% da capacidade instalada, apesar de o consumo
aparente desta resina no Brasil ter aumentado em 23%. Uma das
razdes apontadas foi o suprimento deficiente, na época, de propeno
a Polibrasil para suas unidades de Maua e Duque de Caxias.

Empresas Produtoras de Polipropileno no Brasil

EMPRESA LOCALIZACAD CAPACIDADE PRODUTO TECNOLOGIA
INSTALADA (Vano)
Polibrasil Maua (SP) 125.000 Homopolimero e Shell
copolimero suspensao
(segunda geragéo)
Camagari (BA) 125.000 Homopolimero e ICI -
copolimero suspensao
(segunda geragéao)
Duque de Caxias (RJ) 150.000 Homopolimero Shell-Lipp/Shac
fase gasosa
(terceira geragéo)
OPP Triunfo (RS) 100.000 Homopolimero e Hercules
copolimero suspensao
(segunda geragao)
200.000 Homopolimero e Montell-Spheripol

copolimero

fase gasosa
(terceira geragao)

Fonte: Polibrasil/Odebrecht Petroquimica (OPP).
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Gréfico 11
Evolugao da Capacidade Instalada e do Nivel de Utilizagdo
de Polipropileno no Brasil — 1987/95
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Fonte: Abiquim.
Grafico 12

Distribuigao da Capacidade Instalada dos Produtores de
Polipropileno no Brasil

OPP
(43%)

Polibrasil
(57%)

Fonte: Polibrasil/OPP.

O Gréfico 13 ilustra, com bastante clareza, as oscilagtes
de pregos no mercado americano spot Golfo do homopolimero de
polipropileno. Nos Ultimos sete anos, existiram dois ciclos de alta,
sendo que o Ultimo terminou no segundo semestre de 1995. A
oscilagao de prego foi bem acentuada nestes ultimos dois anos
(1994/95). No comego de 1994, quando o prego spot Golfo do
homopolimero de polipropileno estava abaixo de US$ 6004, as
previsdes da época previam a situagao de superoferta e baixo prego
para o periodo 1994/95. Porém, uma série de dificuldades operacio-
nais atingiu o setor petroquimico no final de 1994, aliada as compras
acentuadas da China, ocasionando a tltima alta. A situagao logo se
reverteu devido a retrag@o das compras chinesas, a recessao no
Japao e a queda na demanda dos mercados inglés e francés. No

Precos
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Tendéncias
Cenario Mundial

Gréfico 13
Evolugao dos Pregos Spot do Polipropileno (Homopolimero)
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Observagdo: Pregos médios trimestrais.

primeiro trimestre de 1996, houve um inicio de recuperagéo de
pregos, que pode perdurar até o final do ano, em face da recuperagao
da demanda nos principais mercados.

No Brasil, principalmente apds a maior abertura da econo-
mia, os pregos do polipropileno tém acompanhado a tendéncia
internacional, embora as oscilagdes sejam menos acentuadas. Os
patamares sao mais elevados devido aos custos de internagao. O
imposto de importagao para esta resina elevou-se para 14% em
dezembro tltimo, juntamente com os termoplasticos. Por exemplo, 0

polipropileno homopolimero adquirido nos Estados Unidos por US$
6001, em dezembro de 1995, chegou ao Brasil a USS 1.1474.
Descontados ICMS e IPI, o custo do importado foi de US$ 8881,

Nos ultimos seis anos, o prego médio do polipropileno
homopolimero foi de US$ 757/t para o mercado americano (spot
Golfo) e US$ 893/t para o brasileiro.

Em linhas gerais, o cendrio é bastante otimista para o
mercado de polipropileno, notadamente para os paises em desen-
volvimento, que apresentam maior potencial de crescimento devido
ao seu baixo consumo per capita. Existem previsoes que estimam
um crescimento deste mercado entre 5% e 7% a.a. para os Estados
Unidos, Japéo e Europa Ocidental nos proximos trés anos (1996/98).
Para os demais paises asiaticos, a previsao de crescimento & de
9,5% a.a. neste mesmo periodo.

Para o mercado mundial, existem varias projegoes elabo-
radas em 1994/95, a saber:
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« no Seminario DeWitt 96, levou-se em conta um crescimento medio
da demanda de 7% a.a. até 1999, bem como um aumento medio
de 6,7% a.a. na capacidade produtiva mundial;

« a empresa de consultoria Arthur D. Little (ADL) prevé, para o
periodo 1994/2005, um crescimento médio de 5,9% a.a. para a
demanda mundial, e de 4% a.a. para a capacidade instalada do
setor; e ‘

¢ 1o Seminario CMAI 96, foi considerado um aumento médio de
5,9% a.a. até o ano 2000, para o consumo mundial de polipropi-
leno, bem como uma taxa média de crescimento de 6% a.a. para
a capacidade instalada.

O Gréfico 14 ilustra os provaveis indices de utilizagao
mundial das plantas de polipropileno nos proximos anos, levando-se
em conta as proje¢gdes mencionadas.

Em termos de tendéncia futura, devem-se destacar tam-
bém os seguintes aspectos:

— Metalloceno Polipropileno (mPP)

Algumas consultorias especializadas prevéem que o mPP
podera canibalizar muitos mercados do polipropileno tradicional, bem
como aumentar a sua faixa de influéncia, através da substituicao de
outros plasticos ou outros materiais. O Stanford Research Institute
(SRI) prevé que a introdugdo do mPP ird aumentar, nos proximos
anos, o mercado de polipropileno em 45%.

O periodo 1996/97, inclusive, sera decisivo na definigdo do
futuro do mPP. Isto porque algumas plantas entrarao em operagéao
comercial em 1996, aumentando, assim, a investida neste mercado.
A capacidade produtiva mundial de mPP sera de 306 mil t/ano (ver

Griéfico 14
Projecdes do indice Médio de Utilizagao das Plantas de
Polipropileno no Mundo - 1996/2005
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Tabela 6), representando, ainda, uma pequena parcela do mercado
potencial, 0 que significa que agora se inicia o periodo-teste para
confirmacéo das mencionadas potencialidades dos metallocenos.

Existem iniciativas, por parte dos outros grandes produto-
res mundiais de polipropileno, para entrar neste novo nicho de
mercado. A Amoco desenvolveu um homopolimero de polipropileno
com propriedades elastoméricas (EHPP) e prevé seu langamento em
escala comercial nos préximos dois anos. Segundo noticias, a Dow
ja dispoe da tecnologia de produgao do mPP; a Fina ja o produz em
fase semicomercial e a Montell esté ainda na fase de P&D. Para
aquelas empresas que nao realizaram pesquisas neste segmento,
s6 resta a alternativa da aquisigao de tecnologia. Alguns produtores
se dispdem a comercializar esta tecnologia. Por exemplo, a Exxon
espera vender o seu catalisador — denominado “Achieve” — para uso
em todos os reatores, os quais, segundo a empresa, nao neces-
sitarao de modificagoes.

Tabela &
Produtores de Metalloceno Polipropileno (mPP) - 1996
(Em Mil t/ano)

EMPRESA PAIS CAPACIDADE PRODUTIVA
Exxon Estados Unidos 100
Hoechst Alemanha 100
Mitsui Japao 75
Chisso Japao 20
Basf Alemanha 1
Total 306

Fonte: Thayer, 1995.
- Reestruturacao

Nao se deve descartar a continuidade do movimento de
reestruturacao no setor, que provocou mudancas significativas entre
os players nos ultimos 10 anos. A principal foi na formagéo em 1995
da Montell, resultante da fus@o entre Shell e Himont, que, por sua
vez, resultou na joint-venture entre Hercules e Montedison, onde a
vertente tecnoldgica teve participagao fundamental. Esta vertente
podera continuar a representar um fator decisivo em novas as-
sociagbes. Um exemplo disso € a provavel associagao da Dow com
a Montell para novos empreendimentos. A Dow ja dispoe de tecno-
logia para produzir mPP, mas nao produz ainda polipropileno. Por
sua vez, a Montell esta atrasada em relagao aos seus principais
concorrentes, no que se refere a tecnologia de producao do mPP.

— Reciclagem

No presente, € minima a influéncia da reciclagem de pro-
dutos de polipropileno no mercado de resinas como um todo. Porém,
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em face da importancia da reciclagem para o meio ambiente, prevé-
se que este segmento poderd aumentar a sua participagao nos
proximos anos, notadamente nos paises desenvolvidos.

Para o Brasil, foram consideradas duas projecdes para o
polipropileno até o ano 2005: a elaborada pela ADL, em 1994, para
a desestatizagao da Polibrasil, e outra pelo BNDES, em 1996. O
Gréfico 15 resulta da consolidagAo entre as projegdes das demandas
mencionadas anteriormente e das ofertas (incluidos os aumentos
referentes aos projetos listados pela Abiquim em abril de 1996).

Depreende-se pelas projecoes do Grafico 15 que o cenario
mais provavel para os proximos cinco anos tera a necessidade da
continuidade de expressivas exportagdes. A previsao do BNDES pro-
jeta um crescimento da demanda de 8% a.a., para o periodo 1996/2005,
superior, portanto, ao crescimento esperado para a demanda mundial,
mas inferior ao desempenho projetado para os paises asiaticos.

Gréfico 15
Projecoes das Demandas e das Ofertas de Polipropileno no
Brasil — 1996/2005
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0 polipropileno continua sendo o termoplastico mais di-
namico a nivel mundial, tanto no aspecto tecnolégico quanto no
mercadoldgico, apresentando, portanto, perspectivas otimistas. Para
refor¢ar o quadro, o surgimento dos metallocenos podera abrir novos
campos de aplicagdes.

No Brasil, o polipropileno apresenta um desempenho ex-
celente quanto ao crescimento da demanda, porém causa preocu-
pacao o aumento da capacidade instalada de 70% sobre a oferta
atual, em conseqléncia dos atuais planos de expansao/diversifica-
¢ao das empresas nacionais.

Cenario Brasileiro

Conclusao
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