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Resumo

O mercado potencial de resina PET para reci-
pientes € grande, com ampla expectativa de expansao.
A nivel mundial, estd ocorrendo um ciclo de expansao
que deverd levar a uma sobrecapacidade, pressionando
0s pregos para baixo. No Brasil, a escassez de resina
PET tem retardado sua maior utilizagdo em recipientes,
notadamente de bebidas carbonatadas e em mercados
em desenvolvimento, como o de dleo comestivel e dgua
mineral.

Com a entrada em operagao da fdbrica da Nitro-
carbono e da expansao da Rhodia-Ster em 1998, devera
haver uma capacidade ociosa nos trés primeiros anos,
se considerarmos apenas 0 mercado de bebidas carbo-
natadas. Se forem bem-sucedidos os esforgos de pene-
tragao nos mercados de frascos de dleo comestivel e de
garrafas de dgua mineral, em face da queda de precos,
0 mercado potencial de resina PET devera ser suficiente

para absorver o aumento de capacidade produtiva em
1998.

No que se refere as matérias-primas necessarias
as expansoes planejadas de resina PET, mesmo com as
expansoes previstas deverdo ocorrer pequenos acrésci-
mos nas importagées de MEG e P-xileno. No entanto,
com relagao ao DMT e ao PTA espera-se um excedente
exportavel considerando os aumentos de capacidade ja
planejados.
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0 polietileno tereftalato é a mais importante resina dentre
os poliésteres, grupo de polimeros descoberto, na década de 30, por
W. H. Carothers, da Du Pont, que, h& mais de 40 anos, vem sendo
utilizado em varios setores de atividade, tais como fibras téxteis,
recipientes para bebidas carbonatadas, filmes para fotografia, emba-
lagens e componentes de automdveis. Em geral, o polietileno teref-

talato é conhecido como poliéster e, no segmento de embalagens,
como PET.

No final da década de 70, o PET teve notavel crescimento
devido principalmente a sua utilizagao na produgao de garrafas para
refrigerantes. As primeiras garrafas de PET foram fabricadas nos
Estados Unidos em 1977.

Atualmente, ha grande expectativa de crescimento de uti-
lizagdo de resina PET por causa de um maior grau de penetragao
em mercados supridos por produtos substitutos. E esperado um
crescimento do consume mundial dessa resina acima de 10% a.a.
até 2004. O consumo de PET per capita hoje é de 0,64 kg por ano
no Brasil, enquanto na Argentina chega a 1,5 kg e nos Estados
Unidos a 4,36 kg.

No Brasil, até o momento, o PET para embalagens tem sido
utilizado principalmente no envasamento de bebida carbonatada,
sendo que os mercados de 6leo comestivel e dgua mineral estao em
desenvolvimento. Outros mercados, como os de pesticida agricola,
cosméstico e farmacéutico, suco, alimenticio em geral, aguardente
e bebida isotdnica, apresentam potencial a ser desenvolvido.

A expectativa de crescimento do grau de penetragao do
PET, em novos mercados no Brasil, aparece na Tabela 1.

Essa resina pode ser obtida em vérios grades ou tipos,
apropriados as exigéncias particulares de cada aplicagao (vide es-
quema a sequir). A principal diferenga entre os tipos de PET esta no
peso molecular ou grau de polimerizagao que da origem a diferentes
propriedades dos materiais resultantes. Quanto maior o peso mo-
lecular, maior a resisténcia mecanica, quimica e térmica. O peso
molecular é medido e expresso indiretamente, por meio dos valores
de viscosidade intrinseca (VI), em uma relagao de proporcionalidade
direta. Quanto maior o VI, maior o peso molecular da resina.

Introdugéo

Polietileno
Tereftalato
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Tabela 1

Expectativa de Crescimento do Grau de Penetracdo do PET nos seus Diversos
Mercados - 1995 e 2000

(Em %)

ITEM

GRAU DE PENETRAGAO  GRAU ESPERADO DE
NO MERCADO - 1995 PENETRAGAO NO
MERCADO - 2000

Principal Mercado « Bebida Carbonatada 41 60
Mercados em + Oleo Comestivel 9 60
Desenvolvimento
» Agua Mineral 1 15
Mercados Possiveis® s Pesticida Agricola - =
» Cosmético e Farmacéutico
« Suco = =
e Alimenticio em Geral - -
* Aguardente - =
» Bebida Isotdnica - -
Fonte: BNDES.

&Mercados que, do ponto de vista técnico, poderiam utilizar PET, mas que ainda ndo o fazem. Nao estéo disponiveis
dados de mercado quanto & possibilidade comercial de utilizagdo do PET na embalagem desses produtos.
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Os varios tipos PET podem ser classificados em dois
grandes grupos principais:

* PET de baixo VI (inferior a 0,7), usado para produgéo de fibras
téxteis e filmes para fotografia; e

« PET de alto VI (superior a 0,7), usado para produgéo de chapas,
embalagens sopradas (frascos, garrafas) e pléasticos de enge-
nharia.

As propriedades do PET variam para cada tipo de uso,
podendo-se destacar as seguintes: inflamabilidade, transparéncia e
propriedades de barreira. Elas podem ser modificadas pela utilizagao
dos seguintes fatores:

+ adigdo de cargas, aditivos;

* métodos de transformagao — orientag@o uni ou biaxial, injecao,
extrusao e sopro; e

o tratamento térmico (para aumentar a resisténcia ao calor — Hot Fil).

O esquema a seguir mostra a cadeia quimica para a
produgao de PET com suas duas rotas alternativas — Dimetil Teref-
talato (DMT) e Acido Tereftalico Purificado (PTA) —, e especifica as
empresas produtoras e consumidoras no Brasil. Cabe destacar a
participagéo do Grupo Rhodia na fabricagao de todos os produtos da
cadeia quimica para a fabricagao de PET, a excegdo do P-xileno. A
presenga em todos os elos dessa cadeia € uma estratégia de muitas
empresas que atuam no mercado mundial. Seguindo tal estratégia,
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Rhodia-Ster (Grupo Rhodia) PRSI (Sepe by
Fibra (Grupo Vicunha) Engepack (Grupo Mariani)
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PR Rhodia-Ster (Grupo Aodia)
Engepack (Grupo Mariani)
L garrafas para dgua mineral

(recipientes)

a Nitrocarbono (do Grupo Mariani), associada a OPP Petroquimica (do
Grupo Odebrecht), esta constituindo uma nova empresa (Proppet) -
sendo 51% da primeira empresa e 49% da segunda —, para a qual
serao transferidos os ativos referentes a atual produgao de DMT na
Nitrocarbono. Esta nova empresa assume os projetos de expansao de
produgéo de DMT e de implantagao de uma fabrica de PET. O Grupo
Mariani atua na fabricagao de todos os estagios da cadeia dessa resina,
pois participa da Copene (que produz P-xileno), fabrica DMT (na
Nitrocarbono/nova empresa), ira passar a produzir PET (na nova em-
presa) e participa da fabricagao de garrafas de PET (pela Engepack).

Embora a tecnologia para a produgao de PET esteja relati-
vamente madura, os melhoramentos continuam. Uma variedade de
catalisadores tem sido usada nas etapas do processo de este-
rificagdo e condensagao na fase liquida. Novas composigoes de
catalisadores tém sido desenvolvidas num esforgo de aprimorar a
eficiéncia do processo e diminuir os residuos de catalisadores.

Recentemente, foram anunciadas modificagdes no proces-
so “grau garrafa” para diminuir o consumo de energia de 1,5% a 3%
e reduzir os custos de producao de 2% a 3%. Fundamentalmente,
nao estao previstos novos processos, apenas estdo sendo espe-
rados ganhos graduais de eficiéncia energética.

Deverao ocorrer acréscimos significativos na capacidade
incremental em algumas plantas existentes. Estima-se que as novas
plantas deverao ter de 82 mil t a 91 mil t métricas a.a. no ano 2000
e requerer menor capital. As plantas da fase liquida deverao flexibi-
lizar-se de modo crescente na selecao de matérias-primas e nas
especificagoes do produto.

Tecnologia
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Reciclagem

Quanto aos contratos de tecnologia assinados por empre-
sas produtoras de PET, que possuem fabricas no Brasil, cabe
explicitar que a Rhodia-Ster mantém contratos de transteréncia de
tecnologia com a ICI do Reino Unido, a norte-americana Continental
PET e a anglo-francesa Carnaud Metalbox, todas na area de produ-
¢ao da resina.

A Fibra Nordeste (do Grupo Vicunha) foi criada a partir da
aquisicao da planta industrial da ICl Bahia S.A. pela Fibra S.A., e nao
possui contratos de transferéncia de tecnologia e correlatos.

A Hoechst tem tecnologia propria.

A Nitrocarbono, devera utilizar na fabricagéo de PET, o
know-how da Du Pont - para polimerizagao continua - e o da Sinco
- para policondensagao em estado sélido -, empresas que se
caracterizam ndo s6 como detentoras de tecnologia, mas como
produtoras da resina. A compra dessa tecnologia foi contratada com
a Chemtex Engeneering of India Ltd., firma licenciada pelas referidas
empresas.

Os estudos sobre lixo domiciliar no Brasil mostram que os
plasticos (em geral, termopldsticos, isto é, polietileno, PET, polipro-
pileno, poliestireno e cloreto de polivinila (PVC)) ocupam uma média
de 6% dos residuos sdlidos urbanos. Geralmente, o lixo plastico &

composto de frascos, fimes ¢ embalagens temoformatadas ou

expandidas. Cerca de 14% voltam aoc mercado por meio das indis-
trias que se dedicam a sua reciclagem; mas o que nao € reciclado
vai para os aterros ou lixdes e nao oferece qualquer risco a natureza,
pois o plastico é estavel, permanecendo inalterado. Atualmente, ha
no Brasil uma organizagao denominada Compromisso Empresarial
para Reciclagem (Cempre), vinculada aos fabricantes de embala-
gens, que busca promover a conscientizagao acerca da importancia

Tabela 2

Composigao do Lixo

(Em %)

MATERIAL BRASIL ESTADOS UNIDOS EUROPA
Matéria Organica 52 27 30
Papel/Papelao 28 4 25
Plasticos 6 7 7
Vidro 3 8 10
Metal 5 9 8
QOutros 6 8 20

Fontes: Cervine, Bruno-Status e Perspectivas de reciclagem energética — PMSP,
APME.
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Tabela 3
Taxa de Geracao de Lixo Plastico por Habitante

PAIS/REGIAO QUILOGRAMA POR HABITANTE
Estados Unidos 69,70
Europa 38,10
Japao 54,00
Brasil 9,78

Fontes: Cervine, Bruno-Status e Perspectivas de reciclagem energética — PMSP,
APME

da reciclagem nao s¢ de PET, como também de todos os demais
materiais do lixo domiciliar. Os dados disponiveis indicam também

que, no Brasil, o problema quanto & quantidade de materiais plasticos
nao tomou a proporgao observada em outros paises.

Em termos econémicos, nao se justifica o desperdicio.
Todo material plastico pode ser reciclavel por meios mecanicos,
quimicos e de incineragao com geragao de energia. O maior proble-
ma estd na coleta, pois € baixo o rendimento do caminhao coletor o
que encarece a operagao. Em outros paises, principalmente na
Alemanha, tem-se incentivado a coleta seletiva, isto €, a separagao
domiciliar de dois tipos de lixo: 0 seco e o Umido. Outro sistema é o
de coleta por meio de recipientes instalados em supermercados,
instituicoes de caridade, escolas etc. ou mesmo nos chamados
Postos de Entrega Voluntaria (PEV).

A reciclagem de materiais plasticos é realizada principal-
mente de sobras industriais, e apenas em pequena proporgao € feita
do lixo, devido ao alto custo do sistema de despoluigao. Os materiais
rigidos sao picados em, no maximo, 5 mm; os flexiveis, esgargados
e densificados. A seguir, os materiais rigidos e os flexiveis sao
misturados na proporgao desejada e processados num cilindro-ros-
ca. Por atrito, a massa atinge alta temperatura e se funde; em
sequida, vai para a injegao dos produtos (pellets, ripas etc.). O PET
reciclado é frequentemente utilizado na fabricagao de tapetes e em
enchimentos.

A maioria dos métodos de selegao de plasticos para reci-
clagem se baseia numa padronizagao com simbolos, os quais sao
compostos de trés setas que formam um tridngulo eqiilatero, tendo
um nimero na parte interna. O PET € o nimero 1. A reciclagem de
embalagens de PET alcangou, em algumas regides, taxas de 30%
da produgao doméstica dessa resina em grau garrafa. Na Europa,
em 1994, a produgao de PET reciclado cresceu 28%, tendo passado
de 18 mil t para 23 mil t, de acordo com o “PET Container Recycling
Europe”. No Japao, a reciclagem de embalagens de PET comegou
recentemente. No Brasil, a reciclagem representa 15% da produgao
de PET em grau garrafa, esperando-se que atinja 30% em 1998.
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Produtos

O PET reciclado nao vai para a fabricagao de recipientes
para alimentos, com excegdo de um pequeno percentual no Ref-
PET. Contudo, recentemente, tém surgido novas tecnologias cuja
utilizagao ja foi aprovada pelo “US Food & Drug Administration”
(FDA), que possibilitam a reutilizagéo de PET reciclado em forma de
filmes que sao superpostos entre camadas virgens nas paredes dos
recipientes de PET (co-injegdo), de modo a nao entrar em contato
com o alimento. Essas tecnologias séo o “Supercycle” da Johnson
Control e o “EcoClear” da Wellman. Outros fabricantes estao com
pedidos de aprovagao no FDA para utilizarem PET reciclado em
recipientes para alimentos.

O PET, se comparado a outros plasticos, apresenta vanta-

Substitutos/ gens com relagao a transparéncia, capacidade de retencéo de gés e

Blends ou
Copolimeros

Tabela 4

alta resisténcia a quebra (ver Tabela 4). Além disso, € leve, pois pesa
aproximadamente 1/20 do peso do vidro.

Comparagdo entre Resinas para Embalagem

RESINA PROCESSO  TRANSPARENCIA  DENSIDADE RESISTENCIA CAPACIDADE DE
RETENGAO DE GAS®

PET SBM excelente 1,36 excelente excelente
EBM, IBM excelente 1,33 boa boa
PETG EBM excelente 1,27 boa boa

PP EBM, IBM, ma 0,91 boa razoavel

SBM

PEBD EBM, IBM ma 0,92 boa ma
PEAD EBM, IBM ma 0,96 boa ma
PVC EBM boa 1,35 boa boa

Fonte: Engepack.

Obs.: SBM — sopro com esliramento; EBM — sopro com extrusao; IBM - sopro com injegdo.; PET — palietilenc
tereftalato; PETG - polietileno tereftalato produzido pela Eastman Chemical, que substitui parte do efilenoglicol pelo
cicloexanodimetanol; PP — polipropileno; PEBD - polietileno de baixa densidade; PEAD — polietileno de alla
densidade; e PVC — cloreto de polivinila.

2C0; e O..
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Cabe mencionar que esta sendo desenvolvida uma nova
resina de poliéster analoga ao PET — o polietileno naftalato (PEN).
Em vez do acido tereftalico usado no PET, o PEN é fabricado a partir
do naftalato dicarboxilato (NDC). Espera-se que esse novo produto
venha a competir com o vidro e o policarbonato em garrafas e jarras
que requeiram resisténcia ou barreira ao calor superior a perfor-
mance atingida pelo PET. O PEN oferece umna barreira cinco vezes
superior ao oxigénio e quatro vezes a umidade, com uma resisténcia
mecanica 50% maior. A barreira ao didéxido de carbono foi melhorada,
o que & um fator muito importante para as garrafas de cerveja. O PEN
possui ainda maior resisténcia térmica que o PET, ou seja, cerca de
212°F versus 160°F).
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Ate 1995, havia apenas trés produtores de PEN: Mitsubishi
Chemical, no Japao; Amoco Chemical Company, em Chicago (Esta-
dos Unidos); e a Shell. Essa empresa e a Amoco fizeram uma peticao
ao FDA para food contact clearance com referéncia ao PEN (homo-
polimero, copolimero e blends com PET). Fizeram essa mesma
peticao a Hoechst Celanese Corporation e a ICl Americas. O blend
ou o copolimero do PET com PEN tem sido apontado como selugao
para viabilizar a utilizagao do PEN no envasamento de cerveja, o que
deve propiciar uma redugao de custos.

A capacidade instalada das principais empresas produto-
ras de PET deve crescer aproximadamente 32%, em termos reais,
de 1996 ao ano 2000, passando de 2.693 mil t para 3.548 mil t/ano
(ver Tabela 7). A capacidade de produgao de PET, por regiao, mostra
a América do Norte como maior produtora e a Asia como regido de
maior crescimento da estrutura produtiva (ver Tabela 5).

O maior crescimento de demanda de PET esta na América
do Sul e na Asia (ver Tabela 6).

Tabela 5
Capacidade de Producgao de PET - 1995/96

(Em Mil t)

REGIAO 1995 1996
Ameérica do Norte 1.100 1.300
Ameérica do Sul 264 300
Europa 800 900
Asia 650 800
Africa 50 55

Fonte: Dewitt - Petrochemical Review

Tabela 6
Crescimento da Demanda de PET - 1995

REGIAO %
América do Norte 18
Ameérica do Sul 22
Europa 12
Asia 22
Africa 6

Fonte: Dewitt-Petrochemical Review.

Capacidade de
Producao de
PET para
Recipientes

Mercado Mundial
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Tabela 7

Capacidade de Produgao de PET (bottle grade) - 1994 — e Expansdes Previstas

(Em Milt)

EMPRESA LOCAL CAPA- ACRES- ANODE TOTAL PREVISAO PREVISAD

CIDADE CIMO IMPLAN- POR  PARA PARAD
PRE-  TAGAO EMPRESA 1996 ANO

VISTO -1994 2000
Eastman Kingsport, TN, Estados Unidos 160 +90 199597
Columbia, SC, Estados Unidos 410 +120 1998
Toronto, Canada 45
San Roque, Espanha +120 1997
Workington, UK 10
Zarate, Argentina +130 1998
Total da Eastman 725 910 1.185
Hoechst Spartanburg, NC, Estados Unidos 230 +225 1996
+160 1997/98
Crerr, NC, Estados Unidos 25
Gersthofen, Alemanha 35
Offenbach 35
Portalegre, Portugal 6
Brasil 10
Total da Hoechst 3 566 726
Shell Scunthorp, UK 30
Point Pleasant, WV, Estados 280 +45 1995
Unidos (associagao com a
Goodyear)
+90 1996
Total da Shell 310 445 445
ICI Fayetteville, NC, Estados Unidos 60
Rozenburg, Netherland 30 +5 1995
Wilton, UK 80
Total da ICI 170 175 175
Enichen Ottana, Italia (com a Dow) 45
Pisticci, italia 25
Pisticci, Italia 20
Total da Enichen 90 90 90
Sepet/ Anani, Itdlia 80 +10 1995
Cobarr
+60 1997
Total da Sepet/Cobarr 80 90 150
Mitsui Pet Resin Kuga-yun, Japdo 80
Total da Mitsui Pet Resin 80 80 80
Proppet Brasil +120 1998
Total da Nitrocarbono 120
Rhodia-Ster Brasil 70 +107
Total da Rhodia-Ster 70 87 177
Japan Unipet  Twakuni 35
‘Yokkaichi 20 +25 1995
Total da Japan Unipet 55 80 80
Nan Ya Lake City, SC, Estados Unidos +100 1985
Tai Shan (emTaiwan) 35
Total da Nan Ya 35 135 135
Wellman Darlington, SC, Estados Unidos 35 +150 Provavel-
mente
1998
Total da Wellman 35 35 185
Jotal 1991 2603 3548
Fonte: BNDES.
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Algumas empresas estao investindo na Argentina com
vistas ao Mercosul. A Eastman esta implantando uma unidade com
capacidade para 130 mil t/ano. Como essa empresa € a maior
fabricante mundial de PET, € provavel que ela mude o perfil do
mercado argentino, que hoje nao tem prego para competir com o
produto brasileiro, mas pode vir a ter.

A Shell e a Rhodia-Ster também cogitam investir nessa
resina na Argentina. Contudo, no momento, as informagoes sobre
@sses projetos ainda nao estao plenamente confirmadas e definidas.

A capacidade de produgao nacional de PET para cs seg-
mentos téxtil e de recipientes, em 1996, é de 245 mil t/ano, ja estando
previstas expansdes que deverao elevar essa capacidade para 497
mil /ano. Para o segmento de recipientes, a capacidade produtiva é
de 109 t/ano e devera chegar a 319 mil t/ano, em 1998, com os
acréscimos previstos até o momento (ver Tabela 9).

Em 1995, o consumo aparente de PET foi de 126 mil t,
conforme dados da Abiquim mostrados na Tabela 8.

Tabela 8

Consumo Aparente de PET - 1995

(Em1)

ITEM CONSUMO
Produgao 59.395,0
Importagao 84.779,3
Exportagao 18.306,9
Consumo Aparente 125.867,4

Fontes: Abiquim, Cief-SRF (importagdes); DTIC-Secex (exportagbes).

Mercosul

Mercado Brasileiro

Consumo

Aparente de PET

no Brasil

71

S3ANG WLIDIA ¥23L0M4a1Ig



Precos

Quanto a pregos, pode-se afirmar que a base cost and
freight (C&F)-Brasil € muito proxima da C&F-Sudeste Asiatico do
produto importado; uma média histérica seria de aproximadamente
USS$ 1.398/t no Sudeste Asiatico e de US$ 1.677/t no Brasil.

A partir de 1993, houve um aumento de pregos em face da
escassez de PET no mercado internacional, em decorréncia de
alguns incidentes ocorridos nos Estados Unidos e no Japao, e da
quebra da safra de algoddo na China, fazendo com que parte do PET
em grau garrafa fosse desviada para fibra de poliéster. Atualmente,
ha uma tendéncia de queda de pregos devida acs investimentos que
estdo previstos até 0 ano 2001, e que deverao aumentar a capaci-
dade ociosa. Esta baixa de pregos, por outro lado, devera possibilitar
a entrada em novos mercados, uma vez que a redugéo do custo da
embalagem viabiliza a utilizagao do PET como recipiente de produtos
de baixo valor unitario.

Tabela 9
Capacidade de Producao de PET
(Em Yano)
ITEM ROTA VIA DMT ROTA VIA PTA
Atual Futura Atual Futura
PET-BG (Bottle Grade)
Fibra Nordeste? 12.000 12.000 - -
Hoechst 10.000 10.000 - -
Rhodia-Ster - - 87.000 177.000
Nitrocarbono = 60,000 em 1997 - -
120.000 em 1998
Total da capacidade
produtiva de PET-BG por rota 22.000 142.000 em 1998 87.000 177.000
Fibra de Poliéster
Polyenka 21.000 25,000 em 1997 - -
29.000 em 1998
Fairway 20.000 a 25.000 20.000 a25.000 14.000 a 18.000 14.000 a 18.000
Fibra Nordeste® 8.000 12.000 - -
Rhodia-Ster - - 64.000 94.000
Total da capacidade
produtiva de fibra de
poliéster por rota 54.000 66.000 em 1998 82.000 112.000
Capacidade produtiva de
PET por rota 76.000 208.000 em 1998 169.000 289.000
Fonte: BNDES

84 capacidade de produgée atual da Fibra Nordeste € de 20 mil t /ano e a futura de 24 mil tano. No entanto, em PET
grau garrafa podem ser produzidas até 12 mil Yano. A capacidade de fabricagdo de fibra de pohé_srer de 8 mil t/ano
foi obtida pela diferenga (20 mil Yano de capacidade de produgao lotal menos 12 mil tano de capacidade de produgao

de PET-BG).
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Tabela 10
Precos de PET - 1990/95

ANO PRECONOSUDESTE ~ PREGOS FOB - FABRICA
ASIATICO-C&F? (BRASIL)
ussh ussit
1990 1.346 =
1991 1.350 1.615
1992 1.270 1.638
1993 1.077 1.270
1994 1.230 1.461
1995 2.115 2.500

Fonte: BNDES.
AC&F - cost and freight; Sudeste Asidtico — basicamente pregos da Coréia e de
Taiwan.

As principais empresas fabricantes de garrafas de PET
sao: Engepack, Alcoa, Rhodia-Ster, Petropar, Injepet, Schincariol,
Olveplast, Scarpack entre outras.

A Engepack tem a seguinte participagao acionaria: Petro-
guimica da Bahia, do Grupo Mariani (50%), Unigel (25%) e Ogisa
Participagdes e Empreendimentos Ltda. (25%). A empresa produz
apenas garrafas descartaveis de dois litros, para bebida carbonata-
da. E o principal fornecedor de garrafas descartaveis de PET para a
Coca-Cola, com a qual tem contrato de trés anos. Possui capacidade
para consumir 37 mil t/ano de PET e conta com uma ampliagao em
curso para 49 mil t/ano em 1996. Ha possibilidade de a Engepack
montar uma fabrica na Costa Rica e outra na Colombia.

A Alcoa comegou a produzir em 1993, com unidades em
Sao Paulo, Santa Catarina e Pernambuco, e ja detém uma significa-
tiva parcela do mercado. E o segundo fornecedor de garratas de PET
para a Coca-Cola, com quem tem contrato de trés anos. Sua es-
trutura produtiva consome 37 mil tYano de PET e esta sendo ampliada
para consumir 45 mil t/ano em 1996. Fornece também para a
Companhia Cervejaria Antarctica Paulista.

A Rhodia-Ster € uma empresa integrada controlada pelo
grupo francés Rhéne-Poulenc e tem a seguinte participagao aciona-
ria: Rhodia (59%), publico (27%), Sinasa (9%), Citicorp (3%), IFC
(1%) e empregados (1%). Em PET-grau garrafa, sua capacidade de
producgao € de 28 mil t/ano, e passara a 37 mil t/ano. Produz também
garrafas, tendo uma capacidade de consumir 22 mil t/ano de PET em
grau garrafa, com um aumento previsto para 27 mil t/ano. A empresa
tem contrato de trés anos com a Coca-Cola e é seu terceiro maior
fornecedor de garrafas, em embalagens PET one-way e retornaveis.
A Rhodia-Ster fabrica ainda fibra de poliéster (64 mil t/ano de capa-
cidade produtiva, com expansao para 112 mil t/ano), poliéster-filme
(13 mil t/ano de capacidade produtiva, com aumento para 25 mil

Mercado
Consumidor de
PET para
Recipientes no
Brasil
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1A cada pré-férma corres-
ponde uma garrafa.
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t/ano) e o Bidim (nao-tecido), usado em asfaltamento de ruas,
fabricagdo de tapetes etc. Assim, a empresa atua em diversos
mercados, como téxtil, de calgados, e fornece grande variedade de
tamanhos de embalagens para alimentos em geral. Ela esta inves-
tindo US$ 198 milhdes em resinas e embalagens de PET, no periodo
1995/99.

A Petropar comegou a operar, em 1994, com uma unidade
bésica em Horizonte (CE). E controlada pelo Grupo Ming Ling, por
meio da holding Terramar Invest (60%), Sheun Ming Ling (35%) e
publico (5%). A empresa atua, principalmente, no mercado de 6leo
comestivel e refrigerante. Possui contrato com a Sadia, a qual
representa parte importante de suas vendas. Tem capacidade para
consumir 20 mil t/ano de PET.

A empresa norte-americana Plastipack, que esta entrando
no mercado nacional, tem com a Brahma contrato de cinco anos, pelo
qual fica estabelecido um consumo minimo de 250 milhdes de
pré-formas/ano,! o que equivale a 8 a 12 mil t/ano de PET. A sua
capacidade prevista de absorgao de PET em grau garrafa é de 4 mil
t/ano em 1996, podendo chegar a 37 mil t/ano no ano 2000.

As principais empresas consumidora de PET para recipien-
tes aumentaram a sua capacidade de consumo de 164.700 t/ano, em
1995, para 188.700 t/ano, em 1996 (ver Tabela 11).

No Brasil, a destinagao mais usual é para fabricagao de
recipientes para bebidas carbonatadas, que representam cerca de
95% do mercado atual. Os 5% restantes referem-se a 6leo comes-
tivel e agua mineral.

Tabela 11
Principais Empresas Consumidoras de PET para
Recipientes? — 1995/96

(Em tano)

EMPRESA 1995 1996
Engepack 37.000 49.000
Rhodia-Ster 22.000 22.000
Alcoa 37.000 45.000
Petropar 20.000 20.000
Plastipack - 4.000
Injepet . 8.600 8.600
Schincariol 7.100 7.100
Olveplast 7.200 7.200
Scarpack 3.800 3.800
Qutras 22.000 22.000
Total 164.700 188.700

Fonte: BNDES.
aConsumo de PET para recipientes pelos principais fabricantes de garrafas.
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O mercado de bebidas carbonatadas é o mais dinamico. Perspectivas
Segundo a Nielsen Servigos de Marketing, a Coca-Cola deverda dos Mercados
investir, na industria de refrigerantes, R$ 3,7 bilhdes e a Pepsi-Cola, Consumidores
aproximadamente R$ 1,3 bilhdo. de PET no Brasil

O setor de refrigerantes devera atingir 10,5 bilhdes de litros  Mercado de

em 1996, o que representa um crescimento de cerca de 17% em Bebidas
relagao a 1995. Carbonatadas e
Consumo de PET

Tabela 12
Industria de Bebidas Carbonatadas no Brasil — 1985/95

ANO DEMANDA DE BEBIDAS  ACRESCIMO SOBRE O
CARBONATADAS ANO ANTERIOR (%)
(Bilhdes de Litros)

1985 35 -

1986 52 49

1987 55 6

1988 5,1 (7

1989 59 16

1990 59 =

1991 6,2 5

1992 52 (16)

1993 5.8 12

1994 6,6 14

1995 9,0 36

Fonte: Datamark/Nielsen.

O mercado de bebidas carbonatadas estima um cresci-
mento de 8% em 1997 em relagao a 1996, com base na expectativa
da Coca-Cola, que detém cerca de 51% desse mercado. Companhia
Cervejaria Antarctica Paulista, Pepsi-Cola e Companhia Cervejaria
Brahma, dentre outras empresas, participam do mercado de refrige-
rantes com 14%, 9% e 7%, respectivamente.?2 Para o periodo
1997/2000, prevé-se um crescimento de 6% do mercado de bebidas
carbonatadas, que atingira 13,5 bilhoes de litros no ano 2000, segun-
do a atual projegao de mercado feita pela Coca-Cola.

Em 1995, 41% das garrafas para bebidas carbonatadas
foram confeccionadas com PET; até o ano 2000, ha expectativa
desse percentual chegar a 60%, pois o processo de substituicdo do
vidro por essa resina ainda esta ocorrendo em muitos mercados,
notadamente em algumas cidades de maior porte. Assim, a ten-
déncia é de reducao da paricipagao das garrafas de vidro, que, a
longo prazo, devera ocorrer drasticamente. Os fabricantes de refri-
gerante tém incentivado a maior utilizagao de bebida carbonatada de
maquina (post-mix); no entanto, esse segmento nao vem T e
apresentando tendéncia de crescimento. As latas, por sua vez, .z, gas ,mp,esa,pf,o .
tendem a ser mais utilizadas. . cado sdo aproximados.
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3As garrafas de 1 litro s6 sdo
fabricadas para a Compa-
nhia Cervejaria Brahma e a
Companhia Cervejaria An-
larctica Paulista, e repre-
sentam apenas um pequeno
percentual do mercado des-
sas empresas.
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Grafico 1
Perspectiva de Evolucao da Demanda de Bebidas
Carbonatadas no Brasil - 1995/2000

MilhGes de Litros

°\ms A\ 19%

Real Previsio

No periodo 1996/2000, a participagao percentual estimada
dos diversos recipientes no mercado de bebidas carbonatadas de-
vera ser a mostrada no Grafico 2.

Gréfico 2
Participacao Percentual Estimada dos Diversos Recipientes
no Mercado de Bebidas Carbonatadas — 1996 e 2000

1996 2000
Méquina Méguina
(Post-Mix) (Post-Mix)
(5%) Vidio (5%)
Vidro (27%)
(45%)
PET
(45%) PET
(60%)
Lata

Lata
(5%)

(8%)

As garrafas de PET de 1 litro e de Ref-PET deverao diminuir
acentuadamente sua participagao no mercado, devido a diferenga do
seu prego quanto ao de outros tamanhos.

A estimativa do nimero de garrafas de PET pode ser
calculada com base em uma projecao total do mercado e distribuicao
percentual dos varios tamanhos de garrafas (ver Grafico 3).

Os diversos tamanhos de garrafas usam as seguintes
quantidade de PET:

« 2litros — cerca de 54 g;
e 1litro-32g;3
« 600 ml-28g;
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o 15litro- (Ref-PET)-108 g; e
o 2litros — (Ref-PET) - 128 g.

As garrafas Ref-PET tém 95% de PET e 5% de mix de
resinas.

Tabela 13
Preco dos Diversos Recipientes para Bebidas Carbonatadas - Julho de 1996

ITEM PREGO DA UNIDADE SEM  TENDENCIA
IMPOSTOS (Em RS)
« Garrafa de PET 2 litros 0,20a0,18 O prego vem diminuindo. H& 1 ano era
de R$ 0,33; e ha 4 meses, R$ 0,25
600 ml 0,15a0,13
Ref-PET (1,5 litro) 0,63 O prego devera cair a R$ 0,56
Ref-PET (2 litros) 0,64a0,70 -
« Lata de aluminio (350 ml) 0,0824 Prego estabilizado
« Garrafa de vidro retornavel
KS (290 mi) 0,33 -
1 litro 041 -
Superlitro (1,25 litro) 0,71 -

Fonte: Coca-Cola.

Gréfico 3
Estimativa do Numero de PET no Mercado de Bebida
Carbonatada por Tamanho - 1996/2000

Mil Unidades

1888 16886 1887 1998 1888 2000

[m1iiro  Rer-PET =800 mi = 2liros |

A participagao de recipientes de PET nesse segmento de  Mercado de Oleo
mercado, no Brasil, & de 9,3%. Vale dizer que, em outros paises, o Comestivel
consumo desses recipientes em relagdo ao de latas de outros
materiais € bem maior. O primeiro plastico introduzido no Brasil nas S i i e
embalagens de dleo comestivel foi o PVC, nas marcas Claris & . - " dimmﬂl oo de
Cocamar. peso nas garrafas de PET

para bebidas carbonatadas
de 5% a 10%.
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SConforme exposto ante-
riormente, & grande a dife-
renga de prego enlre a lata
de dleo e o recipiente de
PEY.
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Grdfico 4
Estimativa do Mercado Potencial de PET para Fabricagao de
Garrafas para Bebidas Carbonatadas - 1995/2000

1995 1996 1997 1998 1999 2000

|£1m WA-PET @600 MI lzmmsl

Comparado ao PVC, o PET é 20% mais caro, mas apre-
senta vantagens quanto a barreira ao oxigénio, umidade, selabilida-
de, resisténcia mecanica e acabamento (brilho, transparéncia e
eliminagao de vazamento com melhor confecgdo de gargalo) e ainda
pode ser mais facilmente reciclado.

No mercado de dleo comestivel, como os fabricantes estao
buscando embalagens mais baratas do que as latas, que tiveram
seus pregos elevados em face das exigéncias de qualidade e da
redugéo de subsidios ao ago,5 esta havendo um interesse por PET.

As vantagens do PET nos recipientes para dleo comestivel

estdo em funcao nao sé do prego, mas também das qualidades ja
mencionadas.

A demanda nacional de éleo comestivel vem crescendo e
€ de 1,9 bilhao de litros/ano (Tabela 14).

Convém mencionar que 93% da demanda de dlec comes-
tivel, com envasamento em embalagens de 900 ml, referem-se ao

Tabela 14
Evolugao da Demanda de Oleo Comestivel no Brasil -
1989/95

ANO . DEMANDA EMBALAGENS DE 900 ML
(Milhdes de Litros) (Milhdes de Unidades)
1989 1.750 1.950
1990 1.750 1.950
1991 1.800 2.000
1992 1.700 1.900
1993 1.800 2.000
1994 n.d. n.d.
1995 1.900 Z_m
Fonte: BNDES,

n.d. - ndo-disponivel.
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consumo individual, enquanto os restantes 7% representam a
demanda institucional, que utiliza recipientes de 5, 9 e 18 litros.
Atualmente, 30% do volume total sao de embalagens de latas de ago.

As principais empresas consumidoras sao Ceval (30%),
Cargill (19%) e Sadia (12%). A Ceval, que esta investindo no merca-
do de dleo comestivel em um projeto denominado “multiélec”, em
Gaspar (SC), cresceu em 1995 cerca de 14,6% em capacidade de
esmagamento de graos contra 4,5% do setor.

O mercado de 6leo comestivel tende a crescer 5% a.a.,
mas a sua maior utilizagao de recipientes de PET deve ser o principal
fator de aumento do consumo dessa resina, que deve passar de 9,3%
em 1995 para 60% no ano 2000. Considerando-se que uma garrafa
de dleo comestivel usa cerca de 29 g de PET, uma perspectiva de
evolugc@o de consumo dessa resina nesse mercado € apresentada
nos graficos a seguir.

Gréfico 5
Perspectiva de Evolugao de Demanda de Oleo Comestivel no
Brasil — 1996/2000

Milhdes de Litros

1996 1997 1698 1999 2000

Grafico 6
Perspectiva de Evolugdo do Nimero de Garrafas de Oleo
Comestivel no Brasil = 1996/2000

Milhdes de Unidades

1996 1997 1998 1999 2000
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Mercado de Agua
Mineral

Grafico 7
Perspectiva de Utilizagao de Recipientes de PET no Mercado
de Oleo Comestivel no Brasil - 1996/2000

MilhGes de
Unidades

Grdfico 8
Perspectiva de Evolugao de Consumo de PET no Mercado de
Oleo Comestivel no Brasil - 1996/2000

50000
40000+—4_| T3
30.000+—1—
20000

10.000 4%

1996 1998 2000

Embora o mercado de agua mineral tenha crescido nos
(Ultimos anos, a penetragdo do PET nesse segmento é ainda
insignificante (em torno de 1%). Este setor utiliza, como embalagem,
principalmente garrafas de PVC, cujo uso apresenta restrigoes no
contato com alimentos.

Atualmente, o mercado de agua mineral esta distribuido da
seguinte forma: 70% para agua nao-carbonatada e 30% para carbo-
natada. A agua nao carbonatada é encontrada em garrafas de 330
ml, 500 ml, 1 litro, 1,25 litro e 1,5 litro; a carbonatada, em embalagens
de 330 ml, 500 ml, 1'litro e 2 litros.

Os diversos tamanhos de garrafas usam as seguintes
quantidades de PET:

Tabela 15
Quantidades de PET por Garrafa

(Em Gramas)
AGUAS CARBONATADAS  AGUAS NAO-CARBONATADAS
330 ml 20 18
500 ml 25 20
1 litro 39 35
2litros 48 43

Fonte: Engepack.
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Tabela 16 .
Mercado de Agua Mineral no Brasil - 1986/35

ANO DEMANDA DE AGUA MINERAL ACRESCIMO SOBRE O
(Em Bilhoes de Litros Consumidos)  ANO ANTERIOR (%)

1986 08 -

1987 08 -

1988 08 -

1989 0,9 13

1990 08 (11)

1991 1,0 2%

1992 12 20

1993 1,3 8

1994 1,5 15

1995 1,9 27

Fonte: BNDES.

A garrafa de 1,5 litro € lider no mercado mas na sua
fabricacéo é utilizado em geral o PVC.

As principais empresas desse setor, como Minalba, Indaia
e Linddia, tém 50% do mercado, a outra metade & abastecida por
pequenos produtores.®

Considerando-se um crescimento de 5% a.a. desse mer-
cado, com um aumento da penetragéo do PET atingindo 15% no ano
2000, bem como uma distribui¢ao de 50% das garrafas de PET com
500 ml e a outra metade com 2 litros, obtém-se uma estimativa de
crescimento de consumo dessa resina, que pode ser observado nos
graficos a seguir.

Gréfico 9
Perspectiva de Evolugao de Demanda de Agua Mineral no
Brasil — 1995/2000

Bilhdes de
Litros

1995 1996 1997 18998 1989 2e00

SFuturamente, o grupo Ga-
rantia deve vir a participar do
setor.
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Perspectiva do
Mercado Potencial
de PET para
Envasamento de
Bebida
Carbonatada, Oleo
Comestivel e Agua
Mineral
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Grafico 10 '
Perspectiva de Evolugdo do Nimero de Garrafas de Agua
Mineral no Brasil - 1995/2000

Bilhées de Unidades

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Gréfico 11
Perspectiva de Evolugao do Mercado Potencial de PET para
Envasamento de Agua Mineral no Brasil - 1995/2000

Milhées de Unidades

A soma das perspectivas de mercado expostas anterior-
mente encontra-se na Tabela 17.

Tabela 17
Perspectiva do Mercado Potencial de Resina PET no Brasil -
1996/2000

(Emt)
ANO GARRAFA  FRASCO PARA GARRAFA DE TOTAL
PARA BEBIDA OLEO AGUA MINERAL
CARBONATADA COMESTIVEL
1996 257.701 9.657 4.080 271.438
1997 285.439 16.878 8.568 310.885
1998 293.386 24,795 13.464 331.645
1999 317.391 33.466 18.768 369.625
2000 342.589 46.864 24.480 413.933
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Gréfico 12

Brasil: Perspectiva do Mercado Potencial de Resina PET
para Envase de Bebida Carbonatada, Oleo Comestivel e
Agua Mineral - 1996/2000

—+— Bebida Carbonatada
=8~ Oleo Comestivel
=& hgua Mineral
=t Total
500.000
400.000 el
200,000
100.000
0 5 — e}
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0 consumo aparente de P-xileno vem crescendo desde
1992 (ver Tabela 18).

O P-xileno é utilizado tanto na fabricagao de DMT como na
de PTA. Para produzir-se 1 t de DMT, necessita-se de 0,63 t de
P-xileno e 0,41 t de metanol. Para produzir-se 1 t de PTA, precisa-se
de 0,66446 t de P-xileno.

Para o projeto da Nitrocarbono/Proppet, serao necessarias
46.872 t de P-xileno; para o da Rhodiaco, Unica produtora de PTA
no pais, 79.735 t de P-xileno. A Rhodiaco pretende aumentar sua
atual capacidade de produgao de PTA de 130 mil t/ano para 250 mil
t/ano até 1999,

A Copene, Unica produtora nacional de P-xileno, com ca-
pacidade atual de 143 mil t/ano, prevé expandir sua produgao para
230 mil t/ano a partir de maio de 1997. Considerando-se a utilizagao
total da capacidade atual de produgao da empresa, sera necessario um
acréscimo de 126.607 t de P-xileno, a ser produzido ou importado.

Tabela 18

Matérias-
Primas

Matéria-Prima
do DMT e do
PTA: P-xileno

Evolugao do Consumo Aparente, Produgao, Exportagao e Importagao de P-Xileno no

Brasil — 1987/95

(Em Mil 1)

ITEM 1987 1988 1989 1980 1991 1992 1993 1994 1995
Produgao 1165 1124 1189 859 70,4 86,7 1094 121,1 1160
Exportagao 56 3,1 4.1 2,1 6,8 4,4 8,6 2,1 1,6
Importagao = 5.9 75 29 256 59 8.2 4,4 8.7

Consumo Aparente 1109 1152 1223 892 89,2 88,2

110,0 1234 1241

Fonte: Abiquim,

S3ANg TY.LI9IA vo3Lorndld



Matérias-Primas
do PET: DMT
ouPTAe
Monoetilenoglicol
(MEG)

Mercado
Internacional:

DMT/TPAS

Mercado Nacional

7Expresso, 12 de setembro
de 1995 — Abamec-SP.

80 TPA comercial de alta pu-
reza € frequentemente cha-
mado de PTA para distingli-
lo do cru, grau técnico, usa-
do internamente para produ-
2ir DMT ou PTA.

9Considerando-se a relagao
1,01114 referente ao consu-
mo de DMT necessdrio para
produzir 1tde PET.
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A Rhediaco adquire P-xileno da Copene, mas precisara
importar o produto, tendo como opgdes a YPF da Argentina, além
das empresas americanas Exxon e Amoco.”

A Nitrocarbono/Proppet, dos Grupos Mariani € Odebrecht,
compra o P-xileno da Copene.

A Pronor, do Grupo Mariani, é acionista da Copene.

A capacidade de produgao de DMT/TPA excedeu a 14,3
milhGes de t em termos de TPA equivalentes em janeiro de 1993,
com os Estados Unidos participando em 25%, sequidos da Europa
(15%), Taiwan (13%), Japao (12%), Coréia (10%), China (7%) e
Leste europeu (6,5%).

Os acréscimos de capacidade de produgao de DMT/TPA
que tém sido enunciados representam 80% da atual capacidade
mundial.

A expansao da capacidade de produgao mundial de TPA
foi de 59% em 1988, representando cerca de 71% da capacidade de
produgao mundial total. Por volta de 1998, este percentual devera
crescer para 78%, com base nos aumentos de capacidade mencio-
nados. Assim, 0 processo de produgao da resina através do PTA esta
predominando a nivel mundial (ver Tabela 19).

Os Estados Unidos e o Japao sé@o os maiores produtores
e consumidores de DMT/TPA.

¢ DMT (Dimetiltereftalato)

O DMT comegou a ser fabricado no Brasil pela Nitrocarbo-
no, durante a década de 60, como matéria-prima para o setor téxtil.
A Proppet (associagao dos Grupos Mariani e Odebrecht), que incor-
porou os ativos da Nitrocarbono, tem um projeto de expanséo da
producdo de DMT de 78 mil t/ano para 150 mil t/ano, visando
principalmente ao fornecimento do produto para uma unidade de PET
a ser instalada nessa nova empresa.

O consumo de DMT necessario para produzir 120 mil t de
PET, referente ao acréscimo previsto na capacidade de produgéo de
resina PET via DMT, seria de 121.336 t de DMT.? Assim, 121.336 t
de DMT seriam para o consumo cativo e 100.664 t para o mercado.
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Tabela 19
Capacidade da Produgédo de DMT e TPA em 1993 e a Prevista para 1998
(Em Milt)

PAIS/REGIAO CAPACIDADE EM JANEIRO DE 1993 CAPACIDADE PREVISTA PARA JANEIRO DE
1998
Total Total
DMT TPA DMT® TPA* DMT TPA DMT? TPA*
Equivalentes Equivalentes Equivalentes Equivalentes
Ameérica do Norte
Estados Unidos®  1.540 2.217 4.134 3.534 1.227 2485 4,134 3.534
México® 436 400 904 773 436 515 1.039 888
América do Sul 78 110 207 177 123 280 451 385
Europa Ocidental 928 1.310 2.461 2.108 928 1.360 2519 2.153
Leste Europeu 820 260 1.124 961 890 275 1.212 1.036
Africa 0 0 0 0 0 80 94 80
Oriente Médio9 120 77 210 180 240 327 623 532
Japao 380 1.445 2.071 1.770 380 1.445 2.071 1.770
Outros/Asia 504 4.411 5.665 4.842 564 7.751 9.633 8.233
Total® 4.806 10.230 16.775 14.339 4.788 14.518 21.777 18.612

Fonte: BNDES.
20 fator de conversdo é de 1,17 DMT equivalentes por unidade de TPA e 0,855 TPA equivalentes por unidade de

DMT.

50 TPA da Cape Industries (de propriedade da Hoechst Celanese Corp.) é produzido pela hidrolise do DMT. O DMT
assim consumido é excluido da capacidade de DMT para evitar dupla contagem.

€0 TPA da Petrocel é fabricado pela hidrdlise do DMT. O DMT assim consumido é excluido da capacidade de DMT
para evitar dupla contagem.

Sinclui Turquia.

®0 total pode nédo igualar a soma das colunas devido a arredondamentos.

Tabela 20
Oferta e Demanda Mundial de DMT/TPA - 1991
(Em Mil t de TPA Equivalente)

PAIS/REGIAQ PRODUGAQ IMPORTAGAO  EXPORTAGAQ CONSUMO
APARENTE

Ameérica do Norte

Estados Unidos 3.082 <1 656 2.426
México® 568 4 336 211
Canada - 36 - 36
Europa Ocidental 1.671 5322 833 1.361
Japao 1.764 17 646 1.128
Outros 3.993 1.734 140 5.573
Total® 11.077 2.324 2.611¢ 10.734

Fonte: BNDES.

Inclui o comeércio entre os paises da Europa Ocidental. A Europa Ocidental, como regido, é exportadora liquida de
DMT/TPA; exportagées liquidas para regides fora da Europa Ocidental somam 301 milhdes de t de DMT equivalentes
em 1990.

b0 total pode ndo igualar a soma das colunas devido a arredondamentos.

“Espera-se que estimativas de comércio individual sejam razodveis; no entanto, algumas inconsisténcias aparecem
quando os dados sao lotalizados. A area principal de ajuste é a rubrica “outros”.
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Tabela 21

Em 1995, 0 DMT produzido totalizou 66.904 t, a exportagao
atingiu 8.760 t e a importagao nao foi sempre realizada, embora seja
possivel (ver Tabela 21).

Evolugdo do Consumo Aparente, Produgéo, Exportagéo e Importagao de DMT no

Brasil - 1990/95
(Em1)

ANO PRODUGCAQ IMPORTAGAQ EXPORTACAO

(Quantidada)

Quantidade USS$ 1.000 FOB Quantidade US$ 1.000 FOB

1990 54.170 0 0 14.437 9.347
1991 42.872 0 0 9.990 5.426
1992 56.934 0 0 2,630 1.327
1993 60.5567 0 0 3.652 1.739
1994 64.959 1.000 515 2.000 1.463
1995 66.904 0 0 8.760 7.586

Fonte: Abiquim.

104 Petrocel & uma empresa
subsididria da Alpek - um
dos maiores produtores pe-
troquimicos do México, que
uliliza DMT para fabricar
PTA.

Cabe observar que a Petrocel se dispoe a comprar o
excedente de DMT fora do Mercosul,'®

o PTA (Acido Tereftlico)

A fabricagdo do PTA é dominada pelo processo Amoco e
variagoes. O uso dessa matéria-prima para a produgao de PET tem
crescido ao longo dos anos. A maior parte das novas unidades
produtivas é direcionada para a produgao de PTA, pois elas tém um
menor custo de implantagao. Uma outra razéo para este fato € o valor
adicionado de plantas de PET baseadas em DMT, que precisam
cobrir os custos com o metanol, um co-produto da obtengao do DMT.
Além disso, a diferenga entre o peso molecular do DMT (194,2) e 0
do TPA (166,1) significa que menos TPA é necessario para produzir
uma libra de PET.

A expansdo da capacidade de produgao de PET pela
Rhodia-Ster em 90 mil t, passando de 87 mil t/ano para 177 mil t/ano,
precisara de um acréscimo de 78.073 t de PTA, considerando a
relagao 0,86748 referente ao consumo de PTA necessario para
produzir 1 tde PET. A Rhodiaco, produtora de PTA, esta expandindo
a sua capacidade produtiva em 120 mil t, pois esta passando de 130
mil para 250 mil t/ano.

No Brasil, o PTA é produzido somente pelo Grupo Rhodia
(Rhodiaco), que apresentou em 1995, para esse produto, um consu-
mo aparente de 135.083 t.
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Tabela 22
Evolucao do Consumo Aparente, Produgao, Exportagao e Importagao de PTA no
Brasil - 1990/95

(Emt)
ANO PRODUGAO IMPORTAGAO EXPORTAGAO
(Quantidade)
Quantidade US$ 1.000 FOB Quantidade US$ 1.000 FOB
1990 72.378 0 0 2.184 1.399
1991 86.600 1.000 485 912 565
1992 83.345 11.000 6.347 0 0
1993 103.322 24.200 13.650 300 172
1994 118.214 22.800 12.792 774 544
1995 122.417 13.392 19.325 726 659

Fonte: Abiquim.

+ MEG (Monoetilenoglicol)

O consumo aparente de etilenoglicdis cresceu no periodo
1990/94, porém diminuiu em 1995.

Tabela 23
Evolugao do Consumo Aparente, Produgao, Exportagao e Importagao de
Etilenoglicéis no Brasil — 1987/95

(Emt)

ITEM 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Produgao 107.291 116.545 111.997 99.494 114.770 99.224 111.455 114.084 123.788
Exportagao 35.203 43.145 29.903 29.146 42.933 23.397 14.723 11.674 31.997
Importagao 61 11.330 7 805 329 1.334 7.120 5.132 12.409

Consumo Aparente  72.149 84.730 82.101 71.153 72.166 77.161 103.852 107.542 104.200

Fonte: Abiquim.

O MEG é utilizado na fabricagao do PET; para produzir-se
1 tde PET, necessita-se de 0,351 de MEG.

Para suprir as expansdes previstas da capacidade de
producdo de PET (mais 248 mil t), serdo necessarias 87.048 t de
MEG.

A Oxiteno — Unica produtora de MEG no Brasil — esta
implantando uma expanséo que acrescentara em sua capacidade de
produg@o mais 81.500 t/ano de etilenoglicéis. Mesmo considerando-
se essa expansao, ainda sera necessario um pequeno acréscimo
nas importagoes.

A Rhodia-Ster, se precisar importar, terd como opgéo a
empresa venezuelana Pralca.
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Envolvimento

do BNDES

como
Segmento

Conclusio

0 BNDES tem apoiado as empresas da cadeia quimica
desde a fabricagao do P-xileno pela Copene, passando por DMT,
PET e garrafas de PET. A Tabela 24 apresenta os desembolsos
feitos pelo BNDES nos projetos de expansao da produgao de PET.

Tabela 24
Desembolsos Feitos pelo BNDES — 1990/96
(Em USS Mil)

1990 1991 1992 1993 1994 1985 1996
Desembolsos ‘
(Operagdes Diretas) 4.296 4.900 995 4869 - 5867 -
Fonte: BNDES.

Nos setores cuja caracteristica principal € a grande escala
de produgao, os investimentos se processam em patamares, geran-
do, em um primeiro momento, uma ociosidade, mas que vai sendo
absorvida com o passar do tempo. A fabricagéo de PET para reci-
pientes apresenta essa caracteristica, e, nesse sentido, nos primei-
ros anos apds implantagdes ou grandes ampliagées de unidades
produtivas, ocorre um excesso de capacidade, que reduz os pregos
€ propicia maior penetragéo nos mercados consumidores. Assim, em
um segundo momento, a capacidade ociosa é absorvida.

A escassez de PET até meados de 1995 provocou a
elevagao dos pregos. A nivel mundial, os fabricantes planejaram
expansdes que deverdo levar a um excesso de oferta, induzindo
assim uma queda de pregos. No entanto, no Brasil, ha atualmente
grande escassez da resina, o que tem retardado o aumento da
penetragao das garrafas de PET no mercado de bebida carbonatada.
Em 1996, a capacidade de produgao é de 109 mil t/ano e a demanda
potencial, apenas nesse mercado, de 257 mil t/ano, limitada pela
capacidade de consumo das empresas fabricantes de garrafas.
Neste ano, as principais empresas poderao consumir até 188.700 t.

Com a expansao de capacidade, decidida pela Rhodia-
Ster, de 90 mil t, e o projeto de implantagao de 120 mil t/ano da
Nitrocarbono/Proppet, previsto para 1998, devera haver uma ociosi-
dade de cerca de 10% e 3%, respectivamente, no primeiro e no
segundo anos. No terceiro ano, porém, esta capacidade ociosa
devera ser absorvida, considerando-se apenas o mercado de bebida
carbonatada.

Se forem bem-sucedidos os esforgos de penetragao do
PET nos mercados de frascos para 6leo comestivel e de garrafas
para agua mineral, em face da esperada queda de pregos, o mercado
potencial de PET devera ser suficiente para absorver o aumento de
capacidade produtiva em 1998.
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Nos trés mercados consumidores analisados (bebida car-
bonatada, éleo comestivel e agua mineral), a demanda potencial de
PET é de 272 mil t em 1996, 332 mil t em 1998 e 413 mil t no ano
2000.

Quanto as matérias-primas necessarias as expansoes pla-
nejadas de produgao de PET, pode-se dizer que estao sendo previs-
tas expansoes de capacidade produtiva tanto de DMT, PTA e MEG,
como de P-xileno. No entanto, mesmo com os investimentos down-
stream previstos, devera ocorrer um pequeno acréscimo nas impor-
tagGes de P-xileno e MEG - cerca de 40 mil t/ano de P-xileno e 6 mil
t/ano de MEG. No que se refere ao DMT e ao PTA, devera haver um
excedente exportavel de 33,7 milt de DMT e de 42 mil t de PTA, ap6s
1998.
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