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Resumo

A suinocultura € uma atividade que, no Brasil, emprega majoritariamente
produtores familiares, o que incentiva a fixacdo do homem no campo e
gera empregos em toda a cadeia produtiva, incluindo produgdo de insumos
veterinarios, ragdes, maquinas e equipamentos e industria de abate e pro-
cessamento. Nos ultimos cinquenta anos, a intensificagdo da produgao de
suinos no Brasil e nos principais produtores, apesar de possibilitar ganhos
de produtividade, levou ao recrudescimento dos impactos ambientais da
atividade. Considerando a importancia da producao de suinos, este artigo
apresenta um breve panorama da suinocultura no Brasil, os impactos am-
bientais da atividade e as politicas socioambientais para o setor no Brasil
e nos principais produtores, as linhas e programas de apoio do BNDES
ao setor e as principais tecnologias mitigadoras dos impactos ambientais
mais importantes.

* Respectivamente, economistas e gerente do Departamento de Agroindustria da Area Agropecuéria e
de Inclusdo Social do BNDES. Os autores agradecem a colaboragdo da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) — Suinos e Aves, isentando essa institui¢ao de qualquer responsabilidade por
incorregdes porventura remanescentes no artigo.
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Introducao

O artigo esta dividido em sete sec¢des, incluindo esta introdugao. A se¢ao
“Panorama da suinocultura no Brasil” mostra de forma breve um quadro
dessa atividade no pais, que ¢ o quarto maior produtor e exportador mundial
de carne suina.

Na se¢do “Impactos ambientais”, destacam-se como principais efeitos
para o meio ambiente o elevado consumo de recursos hidricos € a emissao de
dejetos liquidos e gasosos, e algumas tecnologias mitigadoras sao apontadas.

“Politicas socioambientais no Brasil e nos principais produtores mun-
diais” contém um resumo da legislacao que regulamenta a suinocultura na
China, na Unido Europeia e nos Estados Unidos da América (EUA).

Em “Oportunidades (biogas e biofertilizantes)”, sao apresentadas as duas
principais tecnologias para aproveitamento econdmico dos dejetos de suinos.

Na sec¢ao “Produtos financeiros do BNDES para apoio a suinocultura”,
sao indicados os principais produtos para apoio ao setor. E, por tltimo, sdo
feitas as consideracoes finais.

Panorama da suinocultura no Brasil

O Brasil € o quarto maior produtor e exportador de carne suina, estando
atras de China, Unido Europeia e EUA.

Apesar de ser o quarto maior exportador mundial, seu volume exportado
representa apenas 8% do total transacionado mundialmente. E, embora as
exportacoes brasileiras tenham se expandido 9,7%, no volume, em 2015,
0s pregos baixos internacionais resultaram numa perda de 20,4% no valor
das exportagdes (RAMOS, 2016).

A produgdo brasileira de carne suina € majoritariamente destinada ao con-
sumo doméstico. Em 2015, 84,8% da produc¢ao foi absorvida pelo mercado
interno. Embora tenha apresentado, em 2015, um volume per capita igual ao
mundial — estimado em 15,1 kg/hab./ano —, o consumo de carne suina no Brasil
¢, contrariamente a média do resto do mundo, inferior ao das carnes bovina
e de frango. Enquanto a de frango corresponde a aproximadamente 42% da
aquisicao familiar de carnes, a carne suina responde por 13% (ABPA, 2016).

Por outro lado, em 2015, a carne suina tornou-se mais competitiva em re-
lagdo a carne bovina e a de frango, pois o valor do suino reduziu-se em
comparagao as outras carnes.



Genética

O desenvolvimento genético cumpre papel importante no mercado de
carnes porque por meio dele € possivel obter maior rendimento por carcaca.
Ha algumas caracteristicas especificas que os suinos devem apresentar no
processo de melhoramento genético. As fémeas, por exemplo, devem ter
ganho de peso médio diario minimo de 650 g, além de alta prolificidade.
Os machos devem ter alto percentual de carne na carcaca e boa conversao
alimentar, podendo ser de raca pura, cruzada ou até mesmo de linhas dife-
rentes daquelas que deram origem as leitoas.

A capacitagdo tecnologica em genética suina no Brasil encontra-se
mais desenvolvida do que a de frangos. O mercado de material genético no
pais conta com a participagdo de empresas brasileiras, publicas e privadas,
atuando no aprimoramento das racas de alto valor comercial. A quantidade
expressiva de empresas atuantes no setor garante um alto nivel de compe-
titividade e, consequentemente, qualidade no abastecimento do material
genético fornecido aos produtores comerciais de suinos.

A titulo de exemplificagdo, na década de 1970, os suinos no Brasil al-
cancavam o peso de abate em duzentos dias, com uma taxa de conversao
alimentar de 3,5. Atualmente, por meio da utilizacao de material genético
adequado, os animais atingem o peso de abate em menos de 150 dias, ¢ a
taxa de conversao alimentar' encontra-se abaixo de 2,5. Também gracas ao
desenvolvimento da genética, os teores de gordura da carne suina sdo cada
vez mais reduzidos, o que a torna uma op¢ao consideravelmente mais sau-
davel. Os principais frigorificos de suinos abatem os animais com mais de
70% de carne nas carcagas, 0 que, em outras palavras, significa carne com
baixo teor de gordura (MORAES; CAPANEMA, 2012).

Sanidade animal

Tao importante quanto a existéncia de grandes rebanhos com boa ge-
nética € o cuidado com a sanidade dos animais. Por conta do combate as
enfermidades animais em nivel mundial, foi criado o Office International
des Epizooties (OIE), depois renomeado Organisation Mondiale de la Santé

! A taxa de conversdo alimentar ¢ a relagdo entre a quantidade de alimento necessaria para a produgdo
de 1 kg de peso no animal vivo. Quanto menor a taxa, mais eficiente € o animal.

-
N
~

eLysnputolby |



8

-
N

Impactos ambientais da suinocultura: desafios e oportunidades |

Animale (Organizacdo Mundial de Satide Animal), mantendo a mesma
sigla anterior. Suas normas sao reconhecidas pela Organiza¢cao Mundial do
Comércio (OMC) como referéncia no tratamento das questdes de comér-
cio internacional ligadas a saude animal, e, em ultima instancia, busca-se
restringir ou evitar a disseminagao de patdgenos, além de desestimular a
instalagdo de barreiras sanitarias injustificadas.

No Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa) ¢ a autoridade responsavel pela defesa sanitaria e por questoes
de saude animal. Dentre as doengas que afetam a suinocultura brasilei-
ra e geram barreiras as importacdes de sua carne suina, destacam-se a
peste suina e a febre aftosa. Em relacdo a peste suina, apenas os estados
de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul sdo considerados zona livre
de peste suina classica. Quanto a febre aftosa, apesar de o Brasil ter 23
estados, além do Distrito Federal, reconhecidos internacionalmente pela
OIE como livres da febre aftosa com vacinacao, apenas Santa Catarina
tem o maior status sanitario da organizagao, ou seja, ¢ reconhecida como
livre da febre aftosa sem vacina¢ao. Como varios paises nao aceitavam a
regionalizacdo sanitaria, a importa¢ao da carne brasileira estava proibida
nesses mercados. Entretanto, com o reconhecimento da regionalizagdo
sanitaria, Japdo, EUA e Coreia do Sul vém abrindo seus mercados gra-
dualmente as importagoes.

Estrutura da industria

As lideres do mercado atualmente sdo a BRF — antiga Brasil Foods S.A.
(resultante da fusdo da Perdigdo e da Sadia) — e a Seara (pertencente a JBS),
ambas com atuagao nacional. Nesse setor, as cooperativas agropecuarias
também se destacam, com atuacdo principalmente regional. Entre elas,
mencionam-se a Aurora, de Santa Catarina, ¢ a Frimesa, do Parana.

Em relacdo a estrutura produtiva, a suinocultura brasileira organiza-se
de duas formas: sob o sistema integrado, comum também a avicultura,
e o independente.

Na regiao Sul, em especial no estado de Santa Catarina, que ¢ o maior
produtor do pais, predomina a producao integrada. Essa forma de producao
caracteriza-se pela a¢do integradora de uma empresa abatedora/processadora,
que fornece os leitdes, a ragdo, as vacinas, os medicamentos € a assisténcia



técnica ao criador, que se compromete a entregar o suino pronto para o abate
segundo as especificacdes determinadas pela abatedora/processadora. Esse
tipo de acordo, na maioria das vezes, acaba criando uma dependéncia direta
entre os produtores € a empresa.

Contudo, sobretudo em outras areas do pais, alguns produtores optam
pelo sistema independente. Nesse arranjo produtivo, nao ha dependéncia
das empresas abatedoras/processadoras; os produtores se responsabilizam
pelos insumos, desenvolvimento e venda do produto. Entretanto, eles estdo
mais vulneraveis as oscilacdes do mercado.

Independentemente da forma de produgdo adotada, as empresas que
atuam no setor devem investir nas mesmas coisas: tecnologias para os
programas reprodutivos, nutri¢cao, saide dos animais e qualificacao da
mao de obra.

Apesar de os dados mais recentes sobre a produ¢cdo no campo serem
do Censo Agropecuario de 2006 (IBGE, 2006), ¢ possivel fazer algumas
consideracoes sobre a criagdo brasileira de suinos, partindo da premissa de
que nao tenham se verificado grandes alteragdes nesse periodo.

Segundo aquele censo, apenas 47.066 estabelecimentos (3% do total)
tinham mais de 49 suinos e concentravam 68% do rebanho nacional. Este,
provavelmente, era o universo dos produtores comerciais, ou seja, em que
a suinocultura era desenvolvida de acordo com o padrao tecnoldgico domi-
nante (MIELE et al., 2013).

Ainda de acordo com Miele ef al. (2013), nessa faixa de rebanho, menos
de 39% dos estabelecimentos estavam vinculados a industria por meio de
contratos de integracao (Tabela 1). A maior concentragdao desses contratos
ocorre na faixa de 501 a 1.500 suinos: nessa faixa, 73% dos estabelecimentos
(4.532) estavam integrados a industria.

A menor participagdo dos contratos ocorre, por sua vez, entre os criado-
res com menos de cem suinos (menos de 6% do total de estabelecimentos),
provavelmente em razao de a maior parte deles operar com uma quantidade
de suinos abaixo do minimo exigido pela industria.

Nas criagdes acima de 1.501 suinos, ha uma queda relativa progressiva
da participagdo dos integrados entre os estabelecimentos, em virtude do
maior poder de negociacdo desses criadores perante a industria.
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Tabela 1| Participacao da integracao na suinocultura, por classe de suinos
alojados, Brasil, 2006

Classe de suinos Total de Integrados Participacao Participacao

alojados estabelecimentos integrados/total entre os
com suinos (%) integrados (%)

Menos de 50/sem 1.457.512 6.618 0 31

declaracao

De 51 2100 14.504 756 5 3

De 101 a 500 16.064 8.457 53 39

De 501 a 1.500 6.177 4.532 73 21

De 1.501 a 5.000 1.701 1.006 59 5

De 5.001 a 15.000 385 182 47 1

De 15.001 a 30.000 61 21 34

Acima de 30.000 18 4 22

Total 1.496.422 21.576 1 100

Fonte: Elaboragdo propria, com base em Miele ef al. (2013) e IBGE (2006).

Em relagdo a distribuicao quanto ao porte, 73% dos integrados (15.831
estabelecimentos) tinham um plantel de até quinhentos suinos, ou seja,
seriam considerados, atualmente, granjas de pequeno porte.?

Ressalta-se também a importancia social da suinocultura: em 2006,
85% do total de estabelecimentos com suinos, mais de 1,27 milhdo, eram
enquadrados na agricultura familiar (IBGE, 2006). Trata-se de uma atividade
que incentiva a fixacdo do homem no campo e que gera empregos em toda
a cadeia produtiva, incluindo produ¢ao de insumos veterinarios, racoes,
maquinas e equipamentos ¢ a industria de abate e processamento.

Impactos ambientais
Uso da agua

A suinocultura ¢ uma atividade que demanda elevado consumo de 4gua,
que ¢ o principal insumo na criac¢ao de suinos. Considerando a necessidade
crescente de economia de 4gua nas atividades produtivas, o atual estagio de
desenvolvimento da suinocultura ja enseja preocupagao com o uso racional
da agua.

2 Ver a se¢o “Oportunidades (biogas e biofertilizantes)” deste artigo.



Os principais fatores que interferem no consumo de agua sdo: qualidade
da alimentacdo; estado fisiologico (idade, fase reprodutiva, peso etc.); € os
ambientais (temperatura, umidade, vento, espagos abrigados ou nao).

De acordo com Fatma (2014), estima-se que o consumo de agua por
animal ao dia, em cada um dos trés ciclos de produgao, seria de: 72,9 litros
no ciclo completo (CC); 35,3 litros na unidade produtora de leitdes (UPL);
e 8,3 litros na unidade de terminagdo (UT).?

Entre as medidas mais adotadas para economia de d4gua na suinocultura,
Brasil (2016) menciona a racionalizacao da dessedentacao (oferta de agua
para beber), a reutilizacdo da dgua das lagoas de tratamento e o aproveita-
mento da agua da chuva.

O aumento do consumo de agua pela granja nem sempre ¢ causado pela
maior ingestao pelo animal; pode ocorrer pelo desperdicio nas propriedades
em razao do manejo e do tipo de bebedouros (altura, ma localizagao, falhas
de funcionamento, angulo de instalagdao inadequado dos equipamentos etc.).

Acreutilizagdo da dgua das lagoas de tratamento na limpeza das instalagdes
¢ um processo cada vez mais adotado pela suinocultura brasileira, possibili-
tando reduzir em até 20% o consumo de 4gua da unidade produtiva. Como
essa agua ndo pode ser usada na dessedentagdo, € necessaria a construgdo
de uma rede hidraulica exclusiva para essa dgua.

A utilizacdo de sistemas para coleta de d4gua da chuva por meio da
captacgao via telhado e do escoamento da agua captada por meio de calhas,
passando por filtros, antes da armazenagem em cisternas, ¢ outro mecanismo
de racionalizagdo dos recursos hidricos. A 4gua da chuva pode ser utilizada
tanto na limpeza das instalagcdes quanto, caso seja tratada, na dessedentacao
dos animais.

Producao de dejetos

A suinocultura no Brasil, até a década de 1970, era caracterizada pela
pequena concentragdo de animais nas propriedades, onde os dejetos de
suinos ndo representavam um risco aparente ao meio ambiente, uma vez
que os solos dessas propriedades tinham capacidade de absorvé-los, além
de serem utilizados em grande parte como adubo organico.

> O CC contempla todas as etapas da produgdo, desde a aquisicdo do material genético até a entrega
dos suinos para abate na plataforma do frigorifico. A UPL produz leitdes até a saida da creche. A UT
recebe os leitdes de uma UPL e executa as fases de crescimento e de terminacao (AMARAL et al., 2006).
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A partir de meados de 1970, a modernizagao do sistema de produgao da
suinocultura, sob a forma do regime de criagdo intensivo e confinado, ao
mesmo tempo que permitiu ganhos de escala e produtividade, resultou em
um aumento consideravel na producao de dejetos suinos.

Os sistemas confinados, base da expansao suinicola, contribuiram para a
adog¢dao do manejo de dejetos na forma liquida, o que se tornou um agravante
para os problemas de captacao, armazenagem, tratamento, transporte e distri-
buigao de dejetos. Consequentemente, a capacidade poluidora da suinocultura
fo1 intensificada, sendo necessario o manejo adequado de seus residuos.

Os dejetos sdo constituidos de esterco, urina, residuos de ragao e agua.
Sua composicao e sua quantidade variam de acordo com o manejo adotado,
assim como fatores zootécnicos (tamanho, peso, raca), ambientais (tempera-
tura e umidade) e dietéticos (digestibilidade, conteudo de fibra e vitamina).
Um suino, em média, produz sete litros de dejetos por dia, o que representa
a producao de esgoto de cinco pessoas (PERDOMO, 1998). Trata-se de um
animal com capacidade de geracao de dejetos elevada, o que requer atengao
especial para a atividade de suinocultura.

A Tabela 2 apresenta o volume e as diferentes fontes de diluicdo dos de-
jetos. Observa-se que urina e fezes representam os maiores volumes de dejetos,
seguidas pela agua de higiene e pela perda de bebedouros.

Tabela 2 | Volume e fontes de diluicao de dejetos

Categoria dos suinos Fezes e Agua de Perdade Total
urina higiene bebedouros (I/dia)
(I/dia) (I/dia) (I/dia)

Unidade de producio de leitoes 19,0 16,0 7,9 42,9

(matriz alojada)

Unidade de terminac¢ao 6,8 2.8 1,3 10,9

(suino alojado)

Unidade de ciclo completo 55,0 32,0 15,5 102,5

(matriz alojada)

Fonte: Oliveira (2007).

Na Tabela 3, mostra-se a produgao de dejetos de acordo com as dife-
rentes fases do sistema de producao. O pico da producdo de dejetos ocorre
durante a lactagdo, quando a geragao de esterco e urina chega a 18 kg/dia e
sao produzidos 27 litros de dejetos liquidos.



Tabela 3 | Producao de dejetos

Categoria animal Esterco + urina (kg/dia) Dejetos liquidos (I/dia)
Suinos 4,90 7,0
Porca — gestacio 11,00 16,0
Porca — lactacio + leitoes 18,00 27,0
Cachaco 6,00 9,0
Leitoes na creche 0,95 1,4

Fonte: Konzen (1980) apud Fernandes (2012).

Impactos ambientais dos dejetos

A suinocultura intensiva, dada a alta concentracdo de animais por area,
gera um volume elevado de dejetos, conforme apontado na se¢ao anterior.
Seus principais componentes poluentes sao o nitrogénio (N), o fosforo (P)
e os metais pesados, como zinco (Zn) e cobre (Cu), além de microrganis-
mos fecais patogénicos (COOLS et al., 2001 apud FERNANDES, 2012).
O manejo indevido dos dejetos pode provocar graves impactos ambientais
sobre a agua, a terra € o ar.

Os residuos suinicolas tém impacto sobre os recursos hidricos, o que pro-
voca o processo de eutrofizacdo* dos corpos d’agua, altera a biodiversidade
aquatica e promove a presenca de organismos prejudiciais ao ser humano
(acarretando problemas como verminoses, alergias e hepatite) e aos animais
(gerando a morte de peixes e aumentando a toxicidade em plantas).

A polui¢ao da agua também se manifesta na forma de microrganismos
fecais patogénicos, que podem causar sérios riscos a saide dos homens e
dos animais que a consumirem, como leptospirose, tularemia, febre aftosa
e peste suina classica (OLIVEIRA, 1993).

Uma das principais aplicacdes do dejeto suino ¢ a fertilizagdo agricola
do solo. Contudo, tal pratica, sem o devido controle, gera um grande risco de
polui¢cdo ambiental, pelos efeitos da infiltracao do nitrogénio no solo e do es-
corrimento superficial do fosforo (OLIVEIRA; NUNES, 2005).

Outro impacto ambiental da suinocultura ¢ a emissdo de gases volateis
pela urina e pelas fezes de suinos. Segundo Lopes, Filho e Alves (2013), o
carbamato de amonia (H,NCOONH,) ¢ um composto presente nos dejetos

4 Processo por meio do qual um corpo de dgua adquire niveis altos de nutrientes.
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suinos, de odor desagradavel e com a capacidade de se dissociar nos gases de
amoOnia (NH,) e dioxido de carbono (CO,). A amdnia € um gas que provoca
efeitos adversos ao ser humano, como irritagdo ocular, nasal e na pele, além
de gerar disturbios na condugao neural do cérebro. Assim, verifica-se que
os dejetos da suinocultura também tém impacto direto sobre o conforto da
populacgdo, na forma de maus odores e proliferacao de insetos.

Genova, Pucci e Sarubbi (2015) indicam que a amoOnia ainda pode pro-
vocar a chuva acida, que tem implicacdes toxicas sobre o solo e a agua. O
diéxido de carbono ¢ um dos gases que causam o efeito estufa, agravando
o aquecimento global. Outro gas impactante ao meio ambiente gerado
pela suinocultura € o metano (CH,), que € um subproduto da decomposi-
cdo anaerobia de material organico. De acordo com Lopes, Filho e Alves
(2013), trata-se de um gas 21 vezes mais impactante ao efeito estufa que o
gas carbonico. Além disso, a suinocultura produz também os gases amonio
(NH,), oxido nitroso (N,O) e nitrogénio (N,), que atuam como promotores
do efeito estufa.

Principais tecnologias para tratamento dos dejetos

Para a minimizagao dos impactos ambientais da suinocultura, o manejo
adequado dos dejetos ¢ um item fundamental. Mais do que isso, o correto
tratamento dos dejetos pode promover oportunidades’ ao setor, como a
producdo de biofertilizantes e de biogés. A forma do manejo pode variar
de acordo com o método de criacdao de suinos. Oliveira e Nunes (2005) e
Brasil (2016) elencam as caracteristicas de manejo de suinos nos seguintes
sistemas: o convencional, o de compostagem, o de criagdo de suinos em
cama sobreposta ¢ o uso de biodigestores.

O método convencional ¢ caracterizado por edificacdes construidas
com piso de concreto ripado, paredes compactas, uso de forro e baias para
os animais. Nele, os dejetos sdo recolhidos internamente nas edificacoes
onde os suinos se encontram, por meio de canais cobertos por barras (em
alguns casos com o uso de lamina d’agua), e sdo encaminhados externa-
mente para armazenamento em esterqueiras® ou lagoas.” O tratamento dos

5 Esse tema sera aprofundado na sec¢ao “Oportunidades (biogas e biofertilizantes)”.

¢ As esterqueiras constituem-se em dep6sitos que tém por objetivo principal a armazenagem dos dejetos
liquidos provenientes de sistemas de criagdo de suinos (KUNZ; HIGARASHI; OLIVEIRA, 2005).

7 Segundo Oliveira, Costa ¢ Troglio (1995), os dejetos devem passar por cinco lagoas de tratamento
para a melhor despoluicao.



dejetos € feito por transformagdes por meios fisico-quimicos e biolodgicos
nos locais de armazenamento, modificando sua composi¢do quimica e a
consisténcia fisica, para posterior uso agricola, na prépria propriedade
ou nas vizinhas.

As lagoas no Brasil, segundo Oliveira e Nunes (2005), sao bastante utiliza-
das por facilidade de uso e baixos custos. Demandam, porém, grandes areas,
exigem tempos longos de detengdo, nao combatem inteiramente o processo
de nitrificacdo e emitem odores e gases de efeito estufa, frutos da fermentacao
anaerdbia, além de atrairem moscas, por serem um sistema aberto.

O sistema de compostagem baseia-se “no processo de oxidagao bio-
logica aerobia e controlada da matéria organica, produzindo CO,, calor e
um residuo estabilizado denominado de composto” (OLIVEIRA; NUNES,
2005). Nele, os dejetos liquidos se transformam em composto organico de
alta qualidade, que, caso atenda a Instru¢do Normativa 25, de 23 de julho
de 2009, do Mapa, pode, apds registro, ser vendido como “fertilizante”
organico (BRASIL, 2016).

O tratamento dos dejetos via sistema de compostagem consiste, basica-
mente, na mistura dos dejetos brutos oriundos das edificagdes convencionais
de criacao de suinos, em unidades de compostagem constituidas por leitos
formados por maravalha,® serragem ou palha.

Os modelos de unidades de compostagem podem ser dos mais simples
até os automatizados, dependendo da escala na qual o processo sera implan-
tado. Nesse sistema, em virtude da compostagem aerdbia, os odores sao
fortemente reduzidos, assim como as emissdes dos gases metano, amonia,
oxido nitroso e nitrogénio. Os efeitos de lixiviagdo sdo minimizados ao se
fixar o nitrogénio ao composto organico, que ¢ seco e pode ser armazenado,
fato nao possivel no método tradicional, que gera dejetos tratados liquidos.
As desvantagens estdo relacionadas ao custo do substrato, necessidade de
monitoramento constante, mao de obra especifica e previsao de uma unidade
de instalacdo coberta (BRASIL, 2016).

O sistema de criagdo de suinos em cama sobreposta pode ser traduzido
como um processo de compostagem dentro das instalacdes onde estdo os
animais. Nesses locais, hd uma camada de substrato solido (os produtos co-
mumente utilizados sdo maravalha, palha, casca de arroz e bagago de cana),

8 Maravalhas sdo raspagens ou aparas de madeira.
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onde os animais despejam seus dejetos. As bactérias dos dejetos degradam a
matéria organica da cama, e a 4gua dos dejetos ¢ praticamente eliminada na
evaporagao. Nesse sistema, parte do nitrogénio e do fosforo fica retida na cama,
diminuindo a capacidade poluidora. Porém, a cama sobreposta nao ¢ capaz
de diminuir significativamente a emissao dos gases amonia e 6xido nitroso
(OLIVEIRA; NUNES, 2005), além de gerar calor adicional ao ambiente,
demandando um consumo maior de agua.

Por fim, o sistema de biodigestao ¢ constituido de uma camara hermetica-
mente fechada, em que ¢ depositado o material organico para decomposicao,
visando a producdo de biogas e de biofertilizante (residuo do processo de
decomposi¢do). Essa camara (biodigestor) pode ser tanto uma construg¢ao
quanto um tanque revestido e coberto por manta impermeavel, funcionando,
no Brasil, em geral, de forma continua.’

O biogés geralmente ¢ queimado em caldeiras ou usado para mover
motores ou produzir energia, sendo o excedente queimado em flares (quei-
madores), transformando o metano, presente na composi¢ao do biogas, em
gas carbonico, menos poluente (BRASIL, 2016).

Outra forma de aproveitar os dejetos de suinos € sua utilizagdo na
alimentag¢dao animal, especialmente na de bovinos de corte e peixes, pro-
porcionando, nesse caso, redugdo no custo de alimentagao desses animais.
Apesar de bastante usada no exterior, sobretudo na piscicultura, como essa
destinacao alternativa dos dejetos suinos € polémica, pela preocupagao de os
dejetos servirem como vetor de patogenos e doencas (DIESEL; MIRANDA;
PERDOMO, 2002), ela ndo serd detalhada neste artigo.

Politicas socioambientais no Brasil e nos principais
produtores mundiais

Politicas socioambientais no Brasil

As politicas socioambientais da suinocultura brasileira seguem as regras
determinadas pela legislagao do setor. No caso de produtores exportado-
res, as demandas dos mercados espalhados pelo mundo também devem
ser respeitadas.

? Ver se¢do “Oportunidades (biogés e biofertilizantes)” para mais detalhes sobre o retorno econémico
para o produtor.



Em relacdo a legislacdo brasileira, ha normas federais e estaduais a
que as empresas devem atender no manejo dos dejetos liquidos e dos re-
siduos solidos.'” A seguir, s3o comentadas as principais regras aplicaveis
a suinocultura.

Quanto aos dejetos liquidos, seu langamento em efluentes € regulamen-
tado pela Resolucao Conama 357, de 18 de margo de 2005, que dispde
sobre a classificacao dos corpos d’agua e determina diretrizes ambientais
para seu enquadramento, assim como estabelece as condi¢oes € os padrdes
de lancamento de efluentes. Para as dguas destinadas ao consumo humano
¢ a preservacao do equilibrio ambiental, os limites maximos tolerados de
substancias poluentes sao mais rigorosos. Ha também a legislacao de cada
estado sobre o langamento de dejetos. Por exemplo, no caso dos produtores
de Santa Catarina, as empresas devem seguir o disposto no Codigo Estadual
do Meio Ambiente (Lei 14.675, de 13 de abril de 2009), que regula as ca-
racteristicas dos efluentes langados em corpos d’agua.

Os residuos solidos sao regulados pela Resolugao Conama 313, de 29
de outubro de 2002, que classifica os residuos organicos de processo, como
sebo e ossos, em classe I ou 111, o que significa que os rejeitos do frigorifico
devem ter como destino aterro sanitario devidamente licenciado.

Além das normas citadas, Palhares (2008) lista outras legislacdes am-
bientais federais aplicaveis a suinocultura (Quadro 1).

Quadro 1| Legislacao ambiental federal — suinocultura

Legislacao Descricao

Decreto 24.643, de 10 de junho de 1934  Codigo de Aguas.

Lei 4.771, de 15 setembro de 1965 Codigo Florestal.

Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981 Estabelece a finalidade e mecanismos

de formulacao e aplicag¢do da Politica
Nacional do Meio Ambiente, constitui

o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(Sisnama) e institui o Cadastro de Defesa
Ambiental e o0 Conselho Nacional de Meio
Ambiente (Conama).

Continua

1 Tais disposi¢des balizam o processo de licenciamento ambiental realizado pelos 6rgdos ambientais,
que analisam o potencial poluidor do empreendimento, autorizando ou nao sua implementagao.
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Continua¢do

Legislacao Descricao

Lei 7.347, de 24 de julho de 1985 Disciplina a agao civil publica de
responsabilidade por danos causados
ao meio ambiente e ao consumidor e da
outras providéncias.

Resolu¢io Conama 1, de 23 de janeiro  Estabelece diretrizes gerais para uso

de 1986 e implementa¢do da Avaliagdo de
Impacto Ambiental e Estudo de Impacto
Ambiental.

Lei 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 Dispde sobre as sanc¢des penais e

administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

Lei 9.433, de 8 de janeiro de 1997 Institui o Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais.

Lei 9.984, de 17 de julho 2000 Cria a Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
para implemtenta¢do da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e coordenacgido do
Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Fonte: Palhares (2008).

Outro ponto relevante das politicas socioambientais sdo as exigéncias dos
mercados consumidores aos produtos exportados. Para estar apto a acessar
certos mercados, o produtor deve seguir diversos parametros impostos pelos
paises importadores, que envolvem questdes sanitarias, de meio ambiente,
bem-estar animal e boas praticas na industria. Dessa forma, os produtores
exportadores submetem-se a politicas socioambientais ainda mais restritivas
que o resto do pais.

A adequagdo ambiental na criacao de suinos ocorre de forma heterogé-
nea no Brasil: os estados do Sul,!' com elevados niveis de industrializacao
e concentracao de produgdo, estio em um patamar de implantacdo mais
avangado que o resto do pais, que ainda apresenta padrdes baixos de eficién-
cia ambiental (PALHARES, 2008). Isso ¢ reflexo da necessidade maior de
cuidados com a questao socioambiental, uma vez que a produgao intensiva
do Sul ¢ geradora de uma grande quantidade de dejetos.

" De acordo com ABPA (2016), 66,5% dos abates de suinos ocorrem nos estados da regido Sul.



Politicas socioambientais nos principais produtores mundiais

As principais caracteristicas das politicas socioambientais dos maiores
produtores de carne suina do mundo dependem do nivel de desenvolvimento
de cada pais. Nota-se que paises desenvolvidos, como os da Unido Europeia
¢ os EUA, tém regras mais rigidas, enquanto os paises em desenvolvimento
sao mais lenientes com a poluicao. Isso se deve ao fato de que as prioridades
dos paises subdesenvolvidos ainda sdo questdes basicas, como as sociais €
as relacionadas a pobreza e ao fornecimento de alimento para a populacao.
Ja paises desenvolvidos, tendo suprido a maior parte de tais problemas,
concentram-se nas questoes ambientais, impondo condicionantes e punigoes
mais duras (PALHARES, 2008).

Em relagao a China, a maior produtora de suinos do mundo, ¢ importante
observar que o método de producao passou por uma grande inflexdo nos
ultimos anos, saindo do modelo familiar para o intensivo. Cerca de 60%
de sua producao ¢ realizada em grandes fazendas, enquanto o restante ¢
representado por pequenos produtores. As politicas socioambientais nesse
ultimo grupo praticamente inexistem, sendo a producao caracterizada por
métodos precarios e altamente poluentes.

Ja na producdo intensiva chinesa, o risco ambiental ¢ elevado em razdo da
grande concentra¢ao animal, que potencializa a geragao de dejetos. Atualmente,
a prioridade do governo chinés ¢ garantir a expansao da oferta da carne sui-
na para atender ao imenso mercado interno, com medidas que favorecem a
producdo intensiva (GUO, MCORIST; KHAMPEE, 2011), relegando em
segundo plano a questdo socioambiental. Consequentemente, as politicas
socioambientais chinesas sao mais precarias que as dos paises desenvolvidos.

Nos paises da Unido Europeia, a suinocultura também ¢ dominada pelos
grandes produtores, que representam 78% de toda a produgdo. Observa-se
a tendéncia do aumento da concentracao da producdo em grandes fazen-
das, em detrimento das de menores rebanhos, fruto de intensos subsidios
governamentais, que incentivaram a expansao da produgao, resultando em
unidades mais densas. Outro aspecto da concentragao produtiva ¢ a regula-
¢do ambiental mais demandante, que tornou mais onerosas as adequagoes
as regulagdes ambientais, proporcionalmente menos custosas aos grandes
produtores. Apesar disso, em todos esses paises, existem as pequenas fazen-
das, cuja importancia na produgdo ¢ maior em paises menos desenvolvidos
do Leste Europeu (MARQUER; RABADE; FORTI, 2014), como Roménia
(62,8%) e Eslovénia (31,4%).
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A legislagao ambiental dos europeus segue as demandas particulares de
cada pais, tradicionalmente voltadas a reducao dos impactos ambientais, com
o foco na gestao ambiental. Entretanto, nota-se que a legislagao ¢ mais rigida
nos paises do norte da Europa, onde a producao ¢ concentrada e potencial-
mente mais poluidora. Neles, hd também incentivos monetarios dos governos
para a diminui¢ao dos impactos ambientais, como subsidios e doagdes aos
produtores para a implantacao de medidas mitigadoras da polui¢ao. Além
disso, ha paises, como Holanda, Suécia e Dinamarca, que utilizam taxas
ambientais sobre a suinocultura para desencorajar a producao de dejetos. A
experiéncia europeia, com normas ambientais introduzidas nas décadas de
1980 e 1990, além dos avangos técnicos e tecnologicos, demonstra que seus
paises tém melhorado a eficiéncia ambiental na suinocultura (OCDE, 2003).

Nas ultimas décadas, a suinocultura dos EUA, em busca de ganhos de
competitividade, concentrou-se em unidades intensivas de produg¢ao. Esse au-
mento da densidade de animais expandiu a polui¢do provocada pela atividade
(MIRANDA, 2005). Porém, diferentemente da China e da Unido Europeia, o
governo dos EUA despende menos recursos com subsidios aos grandes produ-
tores, desempenhando um papel menos indutor para a intensificagao da criagao
de suinos em grandes e densas unidades (OCDE, 2003). Como resultado, a
maior parte das granjas (83%) ainda € operada por grupos familiares, que re-
presentam 43% das vendas (USDA, 2014). A legislagao ambiental americana
¢ restritiva e rigorosa. Seu marco basico ¢ o Clean Water Act de 1972, que
concedeu autoridade ao Environmental Protection Agency (EPA), por meio da
National Pollutant Discharge Elimination System (NPDES), para regulamentar
a concessao de permissao ao controle de residuos nas aguas. Ja a legislacdo
estadual ficou responsavel pelos critérios de licenciamento para o langamento
direto de dejetos nas propriedades (WEYDMANN, 2002). Os EUA, como os
paises da Unido Europeia, também dispdem de incentivos governamentais para
aimplantagao de programas de melhoria para o manejo de dejetos, por meio do
Environmental Quality Incentives Program'? (OCDE, 2003). Observa-se que
as politicas socioambientais nos EUA sdo mais avangadas que as dos paises
subdesenvolvidos, estando em consonancia com as dos paises europeus.

Nos quadros 2 e 3, sdo expostas as principais caracteristicas das politicas
socioambientais dos paises da Europa e da América do Norte.

12 Esse programa financia até 75% dos custos de implanta¢do de medidas mitigadoras de poluicao
(OCDE, 2003).



Quadro 2 | Politicas socioambientais da Europa

Bélgica

Estipulados niveis maximos de aplicacao de nitrogénio (N) e fosforo (P)
no solo de acordo com a cultura produzida.

Permissao para aplicacdo dos dejetos no solo somente em algumas
épocas do ano.

Criado um banco de residuos para os produtores com falta de area
para aplicacdo.

Dinamarca

Exige-se capacidade de armazenagem para 12 meses.

40%-50% das areas agricolas devem ser cultivadas com culturas
de inverno.

Deve-se ter uma documentagao completa do uso de residuos
como adubo.

Franca

Tem autoriza¢do ambiental ou licenciamento ambiental.

Estabelece distancias entre as instalagdes de suinos e de residuos em
relacdo a fontes, pocos, estradas e residéncias.

E obrigatério o uso de hidrémetros nas instalagdes.

Os sistemas devem estar cercados.

Nao pode haver mistura entre aguas de drenagens e efluentes.

Tempo de armazenagem deve ser de quatro meses.

Toda forma de aplicacdo de residuos no solo deve estar documentada.

A fertilizagdo ¢ feita tendo como referéncia o nitrogénio e o balanco
dos nutrientes.

Descarga de efluentes em corpos d’agua € permitida de acordo com
padroes estipulados.

Alemanha

Legislacao variavel de acordo com o estado.
Foi estabelecida uma unidade de residuo (= 80 kg de N).

Em areas que ultrapassavam os limites de fertilizacdo, a suinocultura
foi restringida.

Manejo nutricional para redugdo da excregao de N.

Reino Unido

Criagdo de um codigo de boas praticas agricolas para conservagao dos
recursos hidricos.

Estabelece distancias minimas para aplica¢ao; em areas de risco, o
limite maximo de aplicagdo de efluentes ¢ de 50 m*/ha/ano.

Referencial para aplicagdo no solo € o N.

Tempo de armazenagem deve ser de quatro meses.

Estabelece areas sensiveis e areas de precaugdo ao nitrato.

Continua
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Continua¢do

Holanda

Uso como fertilizante ¢ feito com base na quantidade de N ou de P
(sendo fosforo o referencial para areas sensiveis).

Produtor recebe uma quota anual de aplicagdo de residuo no solo e, se
for colocado excesso de N ou P por hectare, deve ser paga uma taxa.

A aplicagdo no solo s6 ¢ permitida com incorporacao do residuo.
Proibido aplicar dejeto em determinadas épocas do ano.

Toda forma de aplicacdo de residuos no solo deve estar documentada.
Incentiva 0 manejo nutricional ambientalmente correto.

Estipula metas para redu¢do da emissdao de amonia.

Criado um banco de residuos.

Estabelece incentivos financeiros para secagem e o transporte dos
dejetos para outras areas.

Estipula prémios e/ou diminuigdo de taxas para as melhores propriedades.

Fonte: Palhares (2008).

Quadro 3 | Politicas socioambientais da América do Norte

Estados Unidos Existem diversas leis federais que regulam o manejo de residuos

animais e cada estado tem sua propria legislagao.

A descarga de efluentes animais em corpos d’aguas superficiais €
regulada por uma lei federal (Clean Water Act), e cada estado pode
estipular seus padroes de lancamento desde que ndo sejam menos
restritivos que o federal.

Produtor deve provar, por meio de um projeto, que sua criagdo nao
poluird a agua.

Os residuos podem ser aplicados no solo tendo como referéncia os
conceitos agrondmicos e a apresentacao de um plano de manejo
de nutrientes.

As instalacdes de armazenamento e tratamento devem ser revestidas
ou de alvenaria.

Alguns estados estipularam “zonas de producao animal”.

E obrigatoria uma nova licenca se houver expansao da produgdo ou
construcao de novas instalagoes.

O transito de animais nas areas de mata ciliar deve ser controlado
ou proibido, dependendo do propdsito da mata. A travessia

de cursos d’agua pelos animais ou o uso desses cursos como
bebedouro devem ser restritos e controlados a fim de minimizar
o impacto nessas matas (critérios do Servigo de Conservagao dos
Recursos Naturais).

Continua
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Canada

Existem varias leis que incidem sobre o manejo ambiental da
producao, regulando a emissdo de odores e gases, 0 manejo dos
dejetos e carcacas, 0 uso dos dejetos como adubo, o uso do solo, a
outorga para o uso da agua, os planos de bacias hidrograficas e as
zonas sensiveis a qualidade da agua.

Os residuos podem ser aplicados no solo tendo como referéncia
0s conceitos agronomicos e a apresentacao de um plano de manejo
de nutrientes.

Os profissionais que assinam os planos de manejo de nutrientes
devem ter participado de um curso de capacitacao relacionado a
essa metodologia e serem filiados a associagdes especificas.

Os profissionais ou as empresas que realizam a aplicagcdo dos dejetos
no solo devem ter uma capacitagdo, certificacdo e licenca para essa
pratica.

Dejetos na forma solida podem ser armazenados a campo desde que
medidas sejam tomadas (protecao de nascentes, rios, pogos etc.),
devendo ser removidos da area anualmente, e a area devendo ser
colocada em descanso.

Ao transportar dejetos na forma liquida, qualquer derramamento
acima de 50 1 deve ser reportado ao 6rgdo competente.

Instalacdes de animais, estruturas de armazenagem de dejetos,
composteiras etc. devem ser locadas a 100 m de nascentes, rios e
pocos, € a area deve ser vegetada.

Quando ¢ solicitada uma licenga ambiental, trés possibilidades
podem ocorrer: licenga aprovada, licenga aprovada para um
tamanho especifico de plantel e licenca nao aprovada.

Cada municipalidade ¢ obrigada a determinar as areas passiveis de
serem utilizadas para produgdo animal.

Fonte: Palhares (2008).

Oportunidades (biogas e biofertilizantes)

Um dos maiores desafios da suinocultura brasileira é como fazer o melhor

aproveitamento econdmico dos dejetos da suinocultura.

Como mostrado na se¢do “Impactos ambientais”, as duas principais
solucdes tecnologicas para tratar os dejetos de suinos nas propriedades sdao

a compostagem e a utilizacao de biodigestores.

Nesta secao, analisam-se a avaliagdo econdmica do uso da compostagem
e de biodigestores nas granjas e o potencial do mercado de seus principais

subprodutos, o biofertilizante e o biogas.
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Avaliacao economica da compostagem e da biodigestao

Na cartilha do Mapa (BRASIL, 2016), foi feito um estudo de viabilidade
econOmica de projetos de tratamento de dejetos suinos utilizando essas duas
solucdes, para diferentes escalas de producao (pequeno, médio e grande)
e sistemas produtivos (UPL, UT e CC). Na cartilha, foram consideradas:

e granjas pequenas: 250 matrizes (CC), quinhentas matrizes (UPL) e
quinhentos animais (UT);

e granjas médias: quinhentas matrizes (CC), mil matrizes (UPL) e
1.500 animais (UT);

e granjas grandes: mil matrizes (CC), duas mil matrizes (UPL) e qua-
tro mil animais (UT).

Nesse estudo, o custo dos projetos de compostagem variou de R$ 170 mil
(UT pequena) a R$ 605 mil (CC grande), enquanto o de biodigestao variou
de R$ 47 mil (UT pequena) a R$ 593 mil (CC grande). A taxa minima de
atratividade usada no célculo do valor presente liquido (VPL) foi de 7,5%
ao ano, taxa praticada na linha BNDES ABC quando foi feito o estudo (em
2016, essa taxa foi aumentada para 8,5% ao ano, mas essa variagdo nao
altera significativamente os resultados obtidos).

O estudo constatou que os investimentos em compostagem geraram re-
ceita por meio da produgao de fertilizante organico e que, nos investimentos
em biodigestdo, a fonte de receita foi apenas a economia de energia (ou
seja, ndo houve geragdo de receita por meio da produgdo de biofertilizante).
Consideraram-se as seguintes hipoteses: (a) sem geracgao distribuida, ou seja,
toda a energia elétrica ¢ consumida na granja; (b) com geracao distribuida,
em que se geram créditos sobre o excedente de energia elétrica produzida; e
(c) geragdo parcial apenas para consumo proprio, ou seja, apenas parte dessa
energia ¢ consumida, nao aproveitando a capacidade maxima de produgao do
biogéas, usando equipamentos menores € queimando o excedente nos flares.

Como resultado, apontou-se que, independentemente do sistema pro-
dutivo adotado, o uso de biodigestores e da compostagem nao apresentou
viabilidade econdmica nas granjas pequenas.

Em relagdo as granjas de médio porte, o uso de biodigestores se mostrou
viavel apenas no CC e na UPL (consumo proprio) e o da compostagem,



na UPL. Portanto, o uso de biodigestores, nas UPL (sem ser para consumo
proprio) e UT, e da compostagem, no CC e na UT, ndo foi vantajoso.

Por fim, nas granjas de grande porte, com excecao da compostagem na
UT, todos os demais projetos foram economicamente atrativos. Os projetos
com uso de biodigestores foram mais atrativos nas UPL e UT, e a compos-
tagem se mostrou mais vantajosa no CC.

Esses resultados indicaram que, para as granjas grandes e para as granjas
médias de CC e UPL, j& hé incentivo econdmico para a adog¢ao dessas solu-
¢oes tecnologicas para o tratamento dos dejetos suinos, havendo necessidade,
apenas, de difundir esses resultados entre os criadores, além de fazer os ajus-
tes necessarios na legislacao para incentiva-los a fazer esses investimentos.

Contudo, entre os pequenos criadores € médios terminadores (UT), ha
necessidade de atingirem a escala minima em que seja vidvel a adogao dessas
tecnologias e, possivelmente, melhores condi¢des financeiras de crédito. As
cooperativas e as integradoras podem ajudar nesse processo, garantindo a
aquisicao desse aumento de produgdo. Sem esse apoio prévio, a imposi¢ao de
leis mais rigidas quanto ao tratamento desses dejetos para esses criadores pode,
sem o esclarecimento e a ajuda financeira adequada, expulsa-los do mercado.

Uso e mercado do biogds

Na perspectiva econdmica, o biogds ¢ o principal produto dos biodi-
gestores. Seus usos principais, nas propriedades rurais, sao sua queima em
caldeiras de aquecimento e a movimentagao de turbinas elétricas ou motores.

No Brasil, existem, em operacao ou construcao, 14 empreendimentos que
utilizam o biogés, a partir de biomassa agroindustrial ou residuos animais,
para a geracdo de energia elétrica para a rede nacional, com capacidade
de produzir até 15.686 kW, representando 0,01% de toda a capacidade de
producdo nacional (ANEEL, 2012). Esse nimero, apesar de ainda ser inex-
pressivo, mostra que alguns produtores ja estdo percebendo viabilidade na
conexao de sua produgao na rede.

Além da queima, o biogas também pode ser vendido a empresas de
energia, depois de sua transforma¢do em biometano. O biometano € obtido
pela purificagdo do biogas para a elevagao da concentragdao do metano a
96,5%. Com a Resolucao 8, de 30 de janeiro de 2015, da Agéncia Nacional
do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), o biometano, especial-
mente o oriundo de produtos e residuos pecuarios, agricolas e agroindus-
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triais, passou a ter grande valor econdmico, por ser reconhecido como um
substituto do gas natural (ANP, 2015).

Considerando que cada metro ctbico de dejeto gere entre 0,35 m* e 0,60 m?
de biogds, que a concentracdo de gas metano no biogas oscila entre 55%
e 75% do total (BRASIL, 2016) e que o rebanho nacional ¢ de 38 milhoes
de suinos, a suinocultura tem o potencial de produzir até 45.000.000 m?* de
biometano por ano. Esse volume representa uma fragao irriséria da demanda
nacional de gas natural: em 2015, o consumo brasileiro diario desse gas foi
de 93.300.000 m* (PORTAL BRASIL, 2016).

Se usado o valor de venda de gas natural da Companhia de Gés de Santa
Catarina (SCG4s) como referéncia para calculo (SCGAS, 2009), a comer-
cializacdo de biometano poderia gerar uma receita adicional de até R$ 130
milhdes por ano para os criadores.

Uso e mercado dos fertilizantes de origem orgdnica

Os fertilizantes sao substancias, de origem natural ou sintética, capazes
de fornecer as plantas um ou mais nutrientes essenciais a seu desenvolvi-
mento. Os elementos mais importantes utilizados na nutri¢do das plantas sao
nitrogénio, fosforo e potassio, sendo, por isso, citados comumente por NPK.

Em 2015, foram vendidos no mercado brasileiro 30.200.000 t de fertilizan-
tes, dos quais 21.100.000 t (70% do total) foram importados (ANDA, 2016). No
periodo 2010-2015, o crescimento da demanda foi, em média, de 4,3% ao ano.

Em rela¢dao ao consumo de NPK, em 2015, o Brasil consumiu cerca de
5.400.000 t de potassio, 4.700.000 t de fosforo e 3.600.000 t de nitrogénio
(IPNI, 2015).

Como visto na secao anterior, enquanto do processo de compostagem
se obtém o composto organico, ou “fertilizante organico”, do processo de
biodigestao sobra um residuo que ¢ o biofertilizante. Esse ultimo, por ser
o residuo da liberacao de carbono do material organico (para a formagao
de biogas), apresenta uma concentracdo maior de NPK e de outros macro
¢ micronutrientes que o composto oriundo da compostagem. O biofertili-
zante pode ser diluido em agua para ser usado diretamente nas lavouras
(fertirrigagdo), ou passar por processos de secagem/compostagem para ser
guardado, ou vendido, na forma so6lida (BRASIL, 2016).

Segundo estimativas de Polidoro (2015), e considerando o rebanho suino
de 2014, de quase 38 milhdes de cabegas (IBGE, 2006), o Brasil poderia, com



o aproveitamento dos dejetos suinos, produzir pouco menos de 4% da deman-
da nacional de potassio, 7% da de fosforo e 11% da de nitrogénio em 2015.

Esses numeros, confrontados a demanda e ao potencial de crescimento
da agropecuaria brasileira, mostram que ha bastante espago para a expansao
do uso de substitutos dos fertilizantes minerais no mercado nacional.

Além disso, estudos recentes demonstram que a mistura fisica, ou a
combinacdo de materiais organicos aos fertilizantes minerais (chamada,
caso atenda a alguns requisitos, de fertilizante organomineral), tem, muitas
vezes, eficiéncia nutricional as plantas superior a utiliza¢ao deles separada-
mente. Por essa razdo, cresce o uso de adubos organicos e organominerais
no pais, de forma que, para 2016, a previsao do setor ¢ de um crescimento
do faturamento de 18% para os fertilizantes organicos e de 32% para os
organominerais (ABISOLO, 2016).

Ainda de acordo com Abisolo (2016), os fertilizantes organicos faturaram,
em 2015, R$ 213 milhdes, enquanto os organominerais, no mesmo periodo,
faturaram R$ 738 milhdes. As vendas totais de fertilizantes foram, no mesmo
ano, de cerca de US$ 14 bilhdes (ABIQUIM, 2015).

Produtos financeiros do BNDES para apoio a suinocultura

O BNDES dispode de diversas linhas de financiamento para apoio a pro-
ducdo e a industrializacdo de suinos, como a linha de apoio direto a agro-
pecuaria 4 e a industria 3. Além disso, o Banco conta com os programas do
governo federal para as mesmas finalidades, como o Prodecoop, o Pronamp
Investimento e o Pronaf Agroindustria. Mais informacdes sobre essas linhas
¢ programas podem ser obtidas no sife da institui¢ao.

Conforme exposto nas sessoes anteriores, a suinocultura ¢ uma atividade
de elevado impacto ambiental que requer a adoc¢ao de solucdes tecnologicas
que tenham agdo mitigadora e sejam viaveis economicamente.

Entre elas, mencionam-se: o uso racional dos recursos hidricos, por meio
do aproveitamento da agua da chuva e da instalagao de bebedouros que
otimizam o consumo de dgua pelos animais; a instalacao de biodigestores;
¢ a producgao de biofertilizantes.

O Quadro 4 contém a relacdo, com um breve resumo, das principais
linhas de crédito ofertadas pelo BNDES, diretamente ou por intermédio de
agentes financeiros, que podem atender aos criadores de suinos. No site do
BNDES, podem ser vistos mais detalhes dessas linhas.
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Quadro 4 | Principais linhas e programas do BNDES para apoio ao tratamento e aproveitamento de dejetos suinos

Linha Como Publico-alvo Taxa de juros Limites de Prazo
solicitar financiamento
Programa Instituicdes Produtores rurais (pessoas fisicas ou juridicas) e suas 8% a.a. para  Até 100% do valor Até dez anos,
ABC financeiras  cooperativas, inclusive para repasse a cooperados beneficiarios dos investimentos incluindo
credenciadas do Pronamp e financidveis, observado caréncia de até
8,5% a.a. para o limite de até cinco anos
os demais RS 2,2 milhdes por
casos cliente, por ano-safra
Inovagro Instituigdes Produtores rurais, pessoas fisicas ou juridicas, e 8,5% a.a. Até 100% do valor do Até dez anos,
financeiras  cooperativas de produgao rurais projeto. R$ 1,1 milhdo com caréncia de
credenciadas por cliente, para até trés anos
empreendimento

individual, e

RS 3,3 milhoes para
empreendimento coletivo,
respeitado o limite
individual por participante

Pronaf Instituicdes Pessoas fisicas enquadradas como agricultores 2,5% a.a. para R$ 165 mil por ano Até 12 anos,
ECO financeiras  familiares do Pronaf, desde que apresentem proposta  as atividades agricola; a participacdo  com até trés anos
credenciadas ou projeto técnico para investimento para implantar,  relacionadas @ do BNDES pode chegar de caréncia
utilizar e/ou recuperar, entre outros: suinocultura  a até 100% do valor do
- tecnologias de energia renovavel, como o uso da investimento

energia solar, da biomassa, eélica, miniusinas de
biocombustiveis e a substituicao de tecnologia de
combustivel fossil por renovavel nos equipamentos
€ maquinas agricolas;

- tecnologias ambientais, como estagao de
tratamentos de agua, de dejetos e efluentes,
compostagem e reciclagem

Continua



Continua¢do

Linha Como Publico-alvo Taxa de juros Limites de Prazo
solicitar financiamento
Energia— Diretamente Sociedades com sede e administragdo no pais e TJLP + custo  Até 70% do valor dos Até vinte anos
geracdo  como pessoas juridicas de direito publico financeiro itens financiaveis
de vapor  BNDES (1,5%) + Financiamento minimo
e energia ou por taxa de risco 4o R$ 20 milhdes
renovavel institui¢des de crédito
financeiras + taxa de
credenciadas intermediacao
financeira +
remuneragao
da institui¢do
financeira
credenciada
Meio Diretamente Sociedades com sede e administragdo no pais, TJLP + custo  Até 80% do valor dos Determinado
Ambiente com o de controle nacional ou estrangeiro; empresarios financeiro itens financiaveis em fungdo da
BNDES individuais; associagdes e fundacdes; e pessoas (apartirde  Fipanciamento minimo  capacidade de
ou por juridicas de direito publico 1,5%) + de R$ 20 milhdes pagamento do
instituicdes taxa de risco empreendimento,
financeiras de crédito da empresa
credenciadas + taxa de ou do grupo
intermediacao econdmico
financeira +
remuneragao
da institui¢do
financeira
credenciada

Fonte: Elaboragdo propria, com base em dados disponiveis em: <http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/

Programas e Fundos>.
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Constata-se que o Banco dispoe de varias linhas de crédito para apoio
financeiro ao setor, incluindo tanto projetos de implantagdo, ampliagdao e mo-
dernizagao de unidades produtivas quanto aqueles que apresentam solugdes
tecnoldgicas mitigadoras dos impactos ambientais gerados pela suinocultura.

Consideracoes finais

A intensificagdo da suinocultura no Brasil, a partir da década de 1970,
por meio do processo de integracdo com empresas abatedoras/processadoras,
trouxe uma série de avangos na cadeia produtiva. Progressivamente, a difusao
de novas tecnologias, o desenvolvimento da genética, o aprimoramento da
sanidade e as melhorias nas taxas de conversao levaram a incrementos de
produtividade que colocaram o Brasil entre os maiores produtores e expor-
tadores mundiais de carne suina. A despeito desse processo de intensificagao
da producao, que ocorreu também nos demais paises produtores de carne
suina, os impactos ambientais da criagdo de suinos, que ja eram grandes,
também foram ampliados.

Como a questao ambiental tem ocupado cada vez mais espago entre as
preocupacdes da sociedade, ha a necessidade de adequar as granjas de suinos
as leis cada vez mais rigidas.

Nesse sentido, o artigo mostrou a evolu¢do da politica ambiental no
Brasil e em alguns paises onde a suinocultura ¢ relevante, como na China
e em paises da Europa e da América do Norte.

No Brasil, os estados da regido Sul sdo os mais avangados na adequagao
dos suinocultores as novas exigéncias ambientais, gragas a maior intensifi-
cacao da atividade nessa regiao.

Dentre os principais impactos ambientais dessa atividade, destacam-se:
o alto consumo de 4gua; e a emissao de dejetos liquidos e gasosos. O ele-
vado consumo de agua, tanto para dessedentagao dos animais quanto para
a higienizacdo, pode ser reduzido com algumas medidas que envolvem a
racionalizag¢do da instalagdo dos bebedouros, o retuso da dgua e o aprovei-
tamento da agua da chuva.

Os dejetos de suinos (fezes, urina, residuos de racao e agua) contém com-
ponentes quimicos e organicos com elevada capacidade poluente nos solos
¢ na atmosfera. O sistema convencional de tratamento de dejetos, baseado
em esterqueiras e lagoas de tratamento, apesar da facilidade de uso e baixo



custo, provoca impacto ambiental relevante, pois ainda gera contaminagao
do solo e do ar, além de atrair insetos, por ser um sistema aberto.

Por outro lado, com a adogao de tecnologias mitigadoras, grande parte desses
impactos ¢ minimizada, podendo, até mesmo, gerar renda para os produtores.

O processo de compostagem e o uso de biodigestores sao as duas solugdes
tecnologicas mais recomendaveis para o tratamento de dejetos de suinos
¢ ja se mostram economicamente vidveis de serem adotadas por médios e
grandes criadores, faltando apenas maior divulgagdo dos resultados espe-
rados e das linhas de crédito disponiveis. Para os demais criadores, além da
divulgagao citada, € necessario estimular o crescimento do tamanho de seus
empreendimentos, de forma que possam atingir o porte minimo em que se
torna vantajoso adotar as solugdes tecnoldgicas.

O BNDES dispoe de varias linhas de crédito para atender aos criadores
de suinos, em projetos de implantacao, ampliacdo ¢ modernizagao de uni-
dades produtivas, e linhas especificas para adogao das solugdes tecnoldgicas
mitigadoras de impactos ambientais e mais adequadas a realidade de cada
criador. Essas linhas de crédito contam com taxas atrativas e podem ser aces-
sadas diretamente no Banco, ou por intermédio de seus agentes financeiros.

Apesar do elevado impacto ambiental da suinocultura, o setor tem bus-
cado solucdes tecnoldgicas mitigadoras; e o BNDES, por meio das linhas
de crédito que oferece aos criadores, pode contribuir para a transicao da
atividade para um patamar mais ambientalmente sustentavel. Além disso,
trata-se de uma atividade geradora de externalidades positivas: fixacdao do
homem no campo, emprego, renda e divisas com exportacoes.
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